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坝代化教学手段与“工程制图"教学 

丁 一，夏 红，张庆伟 
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摘要：从多年多媒体课件开发应用的实践中总结多媒体课件用于课堂教学的利与弊，针对其不足进行分析、探索，提 出新 

的改革连往：电子讲稿晨网络化辅助教学系统，井舟绍对于新连径的实践。 
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“工程制图”是工科院校学生的必修技术基础 

课，课程目的是培养学生的空间思维能力、构形能力 

以及阅读和绘制工程图样的能力。8O年代前该课程 

基本沿袭使用挂图、模型的课堂教学及少量的电化 

教学(录像、电影)。随着社会进步及高新技术的发 

展，特别是计算机技术、网络通讯技术、多媒体技术 

的迅猛发展，人们纷纷利用高新科技为教学服务，涌 

现出了研制开发多媒体课件的热潮。1999年6月教 

育部立项研制开发的工程制图类系列课件顺利通过 

教育部鉴定，“工程图学课程建设指导委员会”将部 

分课件向全国高校推荐使用。为此，笔者就课堂教 

学实践进行探讨。 
一

、多媒体课件应用教学的利与弊 

多媒体课件拥有数字化技术带来的明显优势， 

利用多媒体课件进行课堂教学，能有效地增大授课 

信息量，有效解决学科无限性与学科教育有限性的 

矛盾。笔者借助多媒体课件进行课堂教学，在不删 

碱教学内容的前提下，90学时便完成了原 120学时 

的机械类“工程制图”课程教学，有效地提高了教学 

效率。 

“工程制图”课程的教学目的是培养学生的空间 

思维能力，因此在传统的课堂教学中，教师需要借助 

挂图、模型及口头表述来描述空间思维过程，学生理 

解困难。利用多媒体课件进行课堂教学，能以生动 

形象的动厕展示空间思维过程，不但有效地缩短学 

生的理解时间，提高教学效率，而且生动形象的动 

、清晰的视觉印象能有效加深学生的记忆，提高教 

学质量。如华南理工大学研制的“相贯线”课件，采 

用动画的形式，生动地表现了贯线空间形状随相交 

两立体的几何性质、相互位置以及大小不同而发生 

变化的过程。 

然而现成的多媒体课件一般是按教学内容要 

求，编排固定的封闭的教学软件，利用这样的课件进 

行课堂教学会形成“教学方法千人一面”，束缚教师 

创造性和个性的发展的，不能体现各教师的教学特 

色，削弱了课堂教学中教师的主导作用。课堂教学 

是教师、学生间的双向活动过程，课堂教学中优秀教 

师应不断地与学生的反应相交互。时时接受和分析 

学生传递过来的信息，并时时对这些信息作相应的 

处理。现成的多媒体课件，虽然都具有一定的人机 
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交互性，但利用其进行辅助课堂教学，还不能实现师 

生问的即时交流，束缚了教师的课堂发挥，从而影响 

规律性教学质量。此外，利用现成的课件进行课堂 

教学，由于授课环境灯光较暗，如果课堂中教师投有 

辅以启发式教学，连续的播放 ，高强度、大信息量的 

灌输，学生极易疲劳、走神，进而影响学习效果。 

二、电子讲稿能够取代课堂教学的粉笔加黑板 

开发研制多媒体课件需花费大量的人力、物力， 

两年多的应用实践让笔者感受到了其若干不足，需 

要寻求一种新的方式优化这种教学过程。经过分析 

我们发现利用素材库制作电子讲稿能克服多媒体的 

不足．并能有效地取代课堂教学的粉笔加黑板。 

第一．重庆大学为推广现代化教学手段在各门 

课程教学中的应用，2001年已对所有5O岁以下的在 

岗教师进行计算机操作技能培训，并以此作为教师 

上岗必备条件。培训内容包括Word、Excel、Outlook 

凹 、及F~tPage、PmverPoint等简单易学的媒体整 

合软件，并以在规定时间内制作所授课程任选知识 

点的课件作为培训考核。同时学校还扩建了一定数 

量的多功能教室。有这样的软、硬件环境作支撑，为 

广大教师设计开发具有特色的课件(电子讲稿)提供 

了便利条件．有效地解决了利用现成多媒体课件进 

行课堂教学带来的“教学方法千人一面”的不足。 

第二，开发工程制图多媒体素材库，素材库不仅 

包括该课程教学所需的大量静、动态图形．而且还包 

括辅助教学所需的音频，视频文件，同时还将部分素 

材按教学内容的要求进行局部整合，构成大量的不 

同难易程度的实例，如相贯线投影制作过程；剖视表 

达中的剖切过程；组合体读图举例等。然后将这些 

大量的不同难易程度的实例以“举例按钮”弹出菜单 

的方式整合到电子讲稿中，利用电子讲稿进行课堂 

教学时，教师便可根据学生的反馈信息选取不同难 

易程度的例题调节教学过程，从而基本实现师生即 

时交流。 

第三，制作电子讲稿时，还应做到：(1)控制文本 

的显示速度，使其接近人的板书，不要整板文本的出 

现或消失。(2)设置暂停控制按钮，课堂中教师可暂 

停课件的进程，提问置疑，进行启发式教学，从而抓 

住学生的思维，使教学过程如同传统的课堂教学一 

样自然、流畅。同时电子讲稿还可以根据教学效果 

及学生的反馈信息，随时编辑更新。因此，电子讲稿 

能有效取代课堂教学中的粉笔加黑板，担当起传统 

的课堂教学任务。 

三、校园网是实现辅助教学的重要资源 

随着计算机网络应用的普及，大多数高校都建 

有校园网，校园里出现了“上网热”。目前，校园网已 

深人到学校的各个方面，逐渐发展成为有效的教育 

载体，成为校园内辅助教学的重要资源。在校园阿 

构建教育网站及网络化辅助教学系统，合理利这一 

重要资源能有效地为工程制图课程教学服务。 

第一，在教育网站上创建“留言薄”，专门用于师 

生之间课后交流，并及时收集学生对教学的反馈 

信息。 

第二，将优秀的电子讲稿作为网站资源的组成 

部分供学生复习浏览。 

第三，“工程制图”是实践性很强的课程，每次课 

后学生需做一定量的作业，以培养学生抽象的空间 

思维能力。传统的教学模式学生不可能得到教师的 

实时指导。作业批改时．教师也不可能为每个学生 

都写出详细的分析、解答过程。为此我们构建网络 

化辅助教学系统，将“工程制图习题集”中的重难点 

习题答案制作成网页作为网站资源的组成部分，以 

帮助学生学习。此系统具有两大功能：(1)提供“工 

程制图习题集”重难点习题详细解答的动态过程； 

(2)为“工程制图习题集”重难点习题提供“三维模 

型”的在线帮助。系统采用的技术方法是：利用网页 

制作工具Dreamweaver4将图片、文字、动画等教学素 

材整合一起，并提供导航功能。图片通过扫描及图 

象处理软件Photoshop等转换为 gif或jpg格式，动画 

利用Hash5制作，将作图过程分解为直线运动或圆 

周运动，模拟教师作图过程，清楚表达作图原理，以 

此提高学生空间思维能力。 

目前“多媒体素材库 及“网络化辅助教学系统” 

均正式立项研制，项目的结题，将为教学方法和教学 

手段的改革注入新鲜血液，势必将现代化教学手段 

的应用推向实用化、普及化阶段。 
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