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¿úÖ`HáÕu¾��#£}Ó4�}gb

R

。
gbu¨\.o$4�

，
©`HáÕÌ5¸¤

\.Ê®6£!i}óü

。
}Ó�#£°¬´åb

úi�

，
ÌÞ_·C(�nô¢�}�®

，
ÙÞ6û

��\.¼}�¼Õ�

。
Î�

，
·�_·4�

，̀
H

áÕzîÙÞ°Ýuw�;}Ó}o$4�

，
�Ý

Z¿áÕH}®ãä��

；
B!

，
I"Cj@Ûß\

]$

、
@:;\]$

、
}$.O¼bú#;©yH4

�·ÖGi}�û

，
µK©5Ì\]fmC},å

4�Ä|·Ö©í

。
�ÝC.yH}ÌÞ÷ø

，
3

]}ÓªI

、
yH{«

、
ùEóY³�

、
r_HÛª

I

、
ï{./�À

、
\bHÛªIð4�

，
��C.

yHzr¯�7ÿ}$�4�

。

í´NÁ

，
|¬>��#£}Óbú>5Ì\

].õg

，
ý¿øÅ-C.}yHÕ�

：
Dªå

［３］
¿

úÖ.®yH>%.yHtø^� C}4�PQ

r@£APQ}Õ�PQ

。
.®yH}4�¬Ä¨

}��}

，
®�ÛÄ¬.`{�}

；
%.yH}4�

�¬¤¸}>y´}

。
tC.4Ü}ø^\]� 

C

，
�å�0G}4�PQÌç@|tÏ

，
.®yH

}4�ÌÞ@|¬\.¼Glmab¼}}$4

�

，
=1n�Éu�DHÛ�#£

，
G¼®¾vH$

�#£

，
G¼®Ù:Kr�#£

，
G¼��oÇ}¾

��#£ðÊL}\.4�>N|

，
sÌ5£}$

4�

。
%.yH}4��®rGÊ�¦õ�A®¼

}}$4�

，̂
��4�.Ôv

、
.´Q}\.4�

>N||¬Ì5}Ó�#£

。
m`æ

，
E�ç>î

èé

［４］
¿úÖ.®yH��£4��{}ëÎ

，
µ

ÑùÖ.z}¹§ùñ

。
»¼2�µ5�Xno}

sÄÚÛr@õ�+bõ<}ïð

，
.®yHü\

s¬`�óü@}.®yH

，
Ù¬t�X:;56

£>abLÝóYPþ,�¯;��fÚ©)£}

“
@Å.®yH

”。
t.®yH}½ñ

，
[1�¬®

r~�ßô,7��

：́
7¬�\]}

，
�Ïl+G

ó©�À!"}��

；
í´7¬\]}

，
�ÏÌÇh

ü!"}��

。
N¬t�,7��}O`·ÇM

，

.®yH{Ö´å~�r®�\]4�>\]4�

}à;}yH��

，
Dªå

［５］
r}Ó�#£}yH

Õ�·�oé>óY¡¢}þíÝ

，
<ÊÖ´�Ä

!4�}yHÕ�ÄÅ

，
âA®¼>\.¼��Ê

®�½�#£}$}s~4�

，
s�ûC.\]C

}yHÕ�

，
!ØC.à®}�Xõ<>ø^� 

C}óYõ<©yHÕ�}·Ç@£õ>

。
ÄÅU

¨lm§¨}yHÕ�¬ÿH�#£

，
Ù\.¼Ù

:M}yHÕ�¬yH®¾vH$�#£

，
wô}

OÏÿH�#£}Õ�PQ}óY��JÏ}Ó�

#£}¡¢��

，
óYåæ#Ï¡¢åæ}EF}

õú

。

«ú¬.Ó>.Ò}AB

，
����FCÏ©

ÏyH}s~4�}¿ú

，
G¼¬��#£}Ób

úG½}gbR

，
Ù©Ï¸¾Ö��#£}Ó4�

lñ

，
yHlCÕ�}.`¯°

，
Aþ¯°

，̄
° 

;Aþ

，
¿ú{*

。
��N¬G±}é�Nþ

。

±C

，
»¼5ÇÖ

ＫａｎｅｄａａｎｄＭａｔｓｕｉ
ù�}�

×Ø�|}yH}4�oÃ

，
âyH}4�¬´¨

X!}}Ó>´¨X!}£=4�

，
AHÛ

、
{G

、

óY³�

、̈
�_[}F¡}Óð

。
t´�êøë

ìóY@

，
�û¿ú4�)£ÜQ}yHÕ�})

£

，
r@yHlCÕ�}.`¯°

、̄
° ;

。

>ÖÌÍ�|}4�oÃ

，
»¼�¿úÖ,å

ÊL}t�#£}Ó}4�oÃ

。
´å¬t�

#£}Ó}~�

，
��#£yH�t}H$

；
í´

å¬ïÕH}±�}ÓEF!"Ôs

，
yHí{�

t}}Ó>�}ÓEF}PÎ

，
�#£��}ÓE

F}PÎ

。
t�,å4�oÃM

，
©yHÔÕ��

ëì>��ëì}Õ��ÔÕÖ�û

，
µÞ©Ï+

´å4�oÃ

，
5vÖA®¼

—
ab¼,�Ûd

Z

。
ú±}õ<AM

：
+

２
Z�Ë1¿úÖÌÍ�

|}�!4�}ÄÅ

，
©Ï,�yHlCëìÕ�

Gôõ}.`¯°

，
r@yH©Ïs~4�}!ñ

 ;

，
ÔÕÖ¿ú

；
+

３
Z�ù�+´å4�oÃ

M}búÄÅ@£.z}Uu

，
µ¿úÖyHt�

4�MA®X>abX�t�

，
ÔÕ��ëì>�

�ëì}¡¢õ>

；
+

４
Z�ù�Ö+�å4�o

ÃM}búÄÅ@£.z}Uu

，
~é¿úÖÔÕ

��ëì>��ëì}õ>

，
©yHÕ�ÔÕ�

û

；
+

５
Z�ÔÕÖ�õ

，
µý¿ÖÔ´�®Ý}

AB

。

９７



　　
　　　　　　　　　　　　　

!"#$$%

（
&'($)

）　　　　　　　　　　　　２０１３
*+

１９
,+

２
-


　　　

W

、
Sx��

êøóY@®,�yH>

，
�,�yH�Ê®

��#£}Ó}4�oÃ

，
3]}Ó>}ÓlÓ}

í´�4�

，
,�yH~�&'Ì1}ôõ)�>

，

�®r¬��

，
�®r¬��

。
Ë1Uu´�{E

EF})�Þ¤yH}í{ºÔ}Õ�

。
íAyH

}4�¬�#£}Ó>óY³�}�g

，
Ì&'�

�·�)�ÔÕëì

，́
�{EEF}���|Þ

¤ÝyHí{ºÔ

。
~é

，
ÔÕ��ëì}�

，́
�

{JEF}��¬yHí{ºÔ}�4

。

4�oÃAM

：

ｇｉ（ｘｉ，ｘｊ）＝θｉπ（ｘｉ，ｘｊ）＋（１－θｉ）Ｆ（ｘｉ，ｘｊ）。

（１）
©4�oÃOÏ

ｘｉuP

，
®w´�¾¿

：

ｇｊ（ｘｉ，ｘｊ）
ｘｊ

＝０，

â

θｉ
π（ｘｉ，ｘｊ）
ｘｊ

＋（１－θｊ）
Ｆ（ｘｉ，ｘｊ）
ｘｉ

＝０。 （２）

©@|YP�®w

：

２ｇｉ
ｘ２ｉ
ｄｘｉ＋

２ｇｉ
ｘｉｘｊ

ｄｘｊ＋
２ｇｉ
ｘｉθｊ

ｄθｊ＝０，

â

θｊ
２πｊ
ｘ２ｉ
＋（１－θｊ）

２Ｆｊ
２ｘ[ ]

ｉ

＋

θｊ
２πｊ
ｘｉｘｊ

＋（１－θｊ）
２Ｆｊ
ｘｉｘ

[ ]
ｊ

ｄｘｊ＋

πｊ
ｘｉ
－
πｊ
ｘ[ ]
ｊ

＝０。 （３）

R@®w

：

ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

＝－ｓｉｇｎ（θｉ
２πｉ／ｘｉｘｊ＋（１－θｉ）

２Ｆｊ／

ｘｉｘｊ）（θｊ
２πｉ／ｘｊ

２＋（１－

θｉ）
２Ｆｊ／ｘｊ

２），

ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄθ( )

ｊ

＝－ｓｉｇｎ（πｉ／ｘｉｘｉ－Ｆｊ／ｘｊ） （４）

（４）（θｊ
２πｉ／ｘｊ

２＋（１－

θｉ）
２Ｆｊ／ｘｊ

２）。 （５）

sä´bR

，
Ë1Uu

２πｊ
ｘ２ｉ

＜０，
２Ｆｊ
ｘ２ｉ

＜０，
�|

¬yH}�Þ}Ó¬��}

，
}ÓÓ}�Þ��¬

��}

。

２πｊ
ｘｉｘｊ

®r¬N

，
�®r¬~

。

¨ü

１：
î

２πｊ
ｘｉｘｊ

＞０
�

，
Ë1U

ｘｊ¬ｘｉ}}Óô

õ`He

。
�4�¬}Ó

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}

Õ¿�

，
yH

ｉ
�'5ví{ºÔ}Õ¿

。

¨ü

２：
î

２πｊ
ｘｉｘｊ

＜０
�

，
Ë1U

ｘｊ¬ｘｉ}}Óô

õW6e

。
�4�¬}Ó

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}

Õ¿�

，
yH

ｉ
'5v.©:V}Õ¿

。

２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＞０
®r¬N

，
�®r¬~

。

¨ü

３：
î

２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＞０
�

，
Ë1U

ｘｊ¬ｘｉ}ôõ`

He

。
î4��

Ｆ
�

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}Õ¿

�

，
yH

ｉ
�'5ví{ºÔ}Õ¿

。

¨ü

４：
î

２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＜０
�

，
Ë1U

ｘｊ¬ｘｉ}ôõW

6e

。
î4��

Ｆ
�

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}Õ¿

�

，
yH

ｉ
'5v.©:V}Õ¿

。

�T

１：
yH

ｉ
}Õ¿

ｘｉ¬í{ºÔ�¬sYÑ

ºÔ

，
v§Ï,2

：ｘｊ¬ｘｉ}}Óôõ`He�¬W

6e

；ｘｊ¬ｘｉ}Ｆôõ`He�¬W6e

。

（１）
î

ｘｊo¬

ｘｉ}}Óôõ`HeT¬

ｘｊ}Ｆ

ôõ`He

，
â

２πｉ
ｘｉｘｊ

＞０，
２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＞０
�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

�

N

，
t�!4�M

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}Õ¿�

，

yH

ｉ
�'5ví{ºÔ}Õ¿

。

（２）
î

ｘｊo¬

ｘｉ}}ÓôõW6eT¬

ｘｊ}Ｆ

ôõW6e

，
â

２πｉ
ｘｉｘｊ

＜０，
２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＜０
�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

�

~

，
t�!4�M

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}Õ¿�

，

yH

ｉ
'5v.©:V}Õ¿

。

（３）
î

ｘｊo¬

ｘｉ}}ÓôõW6eT¬

ｘｉ}Ｆ

ôõ`He

，
â

２πｉ
ｘｉｘｊ

＜０，
２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＞０
�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

}

¯�v§Ï

２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

>

２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

r@θｉ}#ª

。

î θｊ
２πｊ
ｘｉｘｊ

＋（１－θｊ）
２Ｆｊ
ｘｉｘ

( )
ｊ

＞０
�

，
â

２Ｆｊ
ｘｉｘｊ

�²#�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

}¯��N

，
t�!4�M

，
î

yH

ｊ
5ví{ºÔ}Õ¿�

，
yH

ｉ
�'5ví{

ºÔ}Õ¿

。
î θｊ

２πｊ
ｘｉｘｊ

＋（１－θｊ）
２Ｆｊ
ｘｉｘ

( )
ｊ

＜０
�

，

â

２πｊ
ｘｉｘｊ

�²ª�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

}¯��~

，
t�!4

�M

，
îyH

ｊ
5ví{ºÔ}Õ¿�

，
yH

ｉ
'5v

.©:V}Õ¿

。

�ÔÕ��ëì

，
�yH&'��

ｘｉ·�ôõ

)�

。

�

ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

�N

，
t�!4�M

，
yH

ｉ
'&'

{E}��EF

。
©ÏyH

ｊ，
®/0}õú

。
Î�

，

t�!4�M

，
yH}¡¢��'EÏ�#£}Ó

�}¡¢��

，
Ù���'JÏ�#£}Ó�}

��

。

０８



gÿ×

，
ð

　
�4�yHC}oÈ^É


¶

�

ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

�~

，
�®.�}õú

。

/0�

，
�ÔÕ��ëì

，
�yH&'��

ｘｊ·
�ôõ)�

。

�

ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄｘ( )

ｊ

�N

，
t�!4�M

，
yH

ｉ
'&'

{J}��EF

。
©ÏyH

ｊ，
®/0}õú

。
�é

，

t�!4�M

，
yH}¡¢��'JÏ�#£}Ó

�}¡¢��

。

î

πｊ
ｘｊ
－
Ｆｊ
ｘｊ
＞０

�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄθ( )

ｊ

�N

。
yHq!ñ

}Ó

，
Ì|'5vqºÔ}Õ¿

。

î

πｊ
ｘｊ
－
Ｆｊ
ｘｊ
＜０

�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄθ( )

ｊ

�~

。
yH©}Ó

}!ñs'º�Ì5vºÔ}Õ¿

，
�Ù¬}Ól

Ó}4�'�yH5vºÔ}Õ¿

。

t@Á}¿úC

，
Ë1�¬Uuθｊ¬Óf}

。
º

¬

，
�'®´�A®¼

—
ab¼,�ÛÄÅ

。
t+´

�Û

，
A®¼�ab¼&¨θｊ，t+��Û

，
ab¼&

'

ｘｊsÌ54�

。
A®¼ð��ab¼&¨Ö��#

£}Ó}ëìÄ|

，
º=�¬ùú�#£}Ó

。
�é

，

@Á}÷�¬©+��ÛdZ}¿ú

，
îMsË1ï

©+´�ÛÔÕ¿ú

。

A®¼}4�oÃ¬�#£}Ó πｊ（θｉ，θｊ），®
w´�¾¿

：

θπｉ（θｉ，θｊ）
θｉ

＝０。 （６）

~é

，
©@|YP�

：

θ２πｉ（θｉ，θｊ）
θｉ

２ ｄθｉ＋
θ２πｉ（θｉ，θｊ）
θｉθｊ

ｄθｊ＝０， （７）

�é

，

ｓｉｇｎ
ｄθｉ
ｄθｊ
＝－ｓｉｇｎ（２πｉ（θｉ，θｊ）／θｉ

２）（２πｉ（θｉ，

θｊ）／θｉθｊ）。 （８）

θ２πｉ
θｉθｊ

®r¬N

，
�®r¬~

。
î

θ２πｉ
θｉθｊ

＞０
�

，
Ë

1U��4�.`�Ô}\]

，
yH

ｊ
}A®¼}

í{ºÔ}Õ�'�yH}.©Ïθｉ}�Þ}Óª

I

。
î

θ２πｉ
θｉθｊ

＜０
�

，
Ë1U�¬4�.`×k}\

]

，
yH}A®¼}í{ºÔ}Õ�'�yH}.

©Ïθｉ}�Þ}Ó�ª

。

´bË1Uu

θ２πｉ（θｉ，θｊ）
θｉ

２ ＜０。

î

θ２πｉ
θｉθｊ

＞０
�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄθ( )

ｊ

�N

。
yHªI}Ó}

X!�'Ü+yH.z}X!}ªI

。

î

θ２πｉ
θｉθｊ

＜０
�

，ｓｉｇｎｄｘｊ
ｄθ( )

ｊ

�~

。
yHªI}Ó}

X!�Ù'Ü+yH.z}X!}�ª

。

´�yHï}ÓÓ}4�ÜÛ4�oÃñ

，
Ì

}�·Õ�.{Ï}Ó�#£�

，
�fÖ)£

，
�´

NÁ¬ÃôyH�½©Ïs~4�X!}Â!

，
í

´NÁ¬yH}ëì©Ú}¯°

。
t@Á}ÄÅC

，

Ë1jôõW6e>ôõ`He}#;ÔÕÖ�

û

，
îMsï©,�ÊL}ÄÅÔÕAB

，
3¤�å

)£

。

g

、
yz!{=(N��

tîMs}ÄÅCUu®,�yH

，̈
´�y

H�®´�A®¼>´�ab¼

。
Ë13

“
A®

¼

”，
¬���1§¸}[}4�¬�#£}Ó

。

“
A®¼

”
®r¬ÌÞ}Ù:¼

、
ók'G¼

ＣＥＯ，

Ù

“
ab¼

”
¬�A®¼AÔÇ}

、
Ý²ØØôtu

>{G}÷ø

，
µÞ1���G¼��Ì�§¸

}[

。

t�¬Ë1!Ø´�,�ÛdZ

。
t+´�

Û

，̈
´�yH}A®¼~�§¨=1}ab¼}

4�

，
yH}A®¼>ab¼´é

，
©Ï�e}tu

>{GÊ®ïY^_

。
t+��Û

，
ab¼ÔÕê

øëì

，
=1`.¨X�t>[�}4�oÃ

。

yH}ab¼}4�oÃ¬

：

ｇｉ（ｘｉ，ｘｊ）＝θｉπ（Ｘ，ｘｊ）＋（１－θｉ）Ｒ（Ｘ，ｘｉ），

（９）

πｉ ＝π（Ｘ，ｘｉ）¬yH}}Ó

，Ｒｉ ＝Ｒ（Ｘ，ｘｉ）¬

yH}H$

。

Ë1ï!Ø����ÛÄÅ}cdZ¡¢

。

t+���Û

，
Ë1´�yH}ab¼t¨X

[�}4�@tu>{G}^_}÷øM1�§¸

ñ}*Ð¡¢

。
îMsË1ï¿úyH}ab¼Ô

Õ��ëì>��ëì}s~÷�

。

t+´�Û

，
yH}A®¼~�&'

，
â=1i

uab¼©}ÓAøó}X!

，
Ë1ï!Ø��Û

}*Ð¡¢

。

（
q

）
}®ÌÍ

Uu�¬~ç�eóY

，
tuoÃ¬~R}

，

Ｐ＝ａ－ｂＸ，ａ，ｂ＞０，̈
�yH}����

ｘｉ≥０，
ｉ＝１，２，

óY��R�tuoÃ

Ｐ＝Ｐ（Ｘ）
§¨

，Ｐ

¬óY��

，Ｘ＝ｘ１＋ｘ２¬óY}���

，Ｃ（·）
¬{

GoÃ

，Ｃ（ｘｉ）＝ｘｉｃｉ，ｃｉ¬yH}s)�Þ{G

。

t+��Û

，
yH}ab¼&'

ｘｉs�#£

ｇｉ，

t�¬

，

ｇｉ（ｘｉ，ｘｊ）＝θｉ（ａ－ｂＸ－ｃｉ）ｘｉ＋（１－θｉ）（ａ－

ｂＸ）ｘｉ， （１０）

yH

１
}�zoÃ¬

ｘ１ ＝
１
２ｂ（ａ－ｂｘ２）－

１
２ｂθ１ｃ１， （１１）

yH

２
Ê®©U}�zoÃ

。

１８



　　
　　　　　　　　　　　　　

!"#$$%

（
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*+

１９
,+

２
-


　　　

A>θ１＜１，�|¬yH}ab¼tÖ�#£

}Ó}4�ÙïyH}H$�*Û4�

，
�éyH

１

}�zoÃ'FÕþÓÿ¿

（
Ïq

１），
Î�=¬�

θ１ｃ１1yH}�Þ{G

。
Î�

，
A>yH

１
}A®¼

n)θ１，Y=�|n)Ö=}ab¼}�zoÃ

。
~

é}õú�ÇÏyH

２。

H

１　
8«QL��H

~�Ë1®rwô

：

Ｐ＝１３（ａ＋θ１ｃ１＋θ２ｃ２）， （１２）

ｘ１（θ１，θ２）＝
１
３ｂ（ａ－２θ１ｃ１＋θ２ｃ２）， （１３）

π１ ＝
１
９ｂ（ａ＋θ１ｃ１＋θ２ｃ２－３ｃ１）（ａ－２θ１ｃ１＋θ２ｃ２）。

（１４）

©ÏyH

２，
®/0}õ>

。

îθ１，θ２)#}�'

，
��

Ｐ
')ª

，
��3¤

Ö�é´�kÌ

，
î�H$ÜÛ4�oÃñ

，
yH}

��i#Ï}Ó�#£�}��

。

î

ｃ１＝ｃ２，θ１＞θ２}�'

，
®

ｘ１（θ１，θ２）＜ｘ２（θ１，

θ２），ÔÙ®π１ ＜π２。

t+´�Û

，
yH

１
}A®¼'&' θ１s�#

£}Ó

，
yH}A®¼}�zoÃ¬

θ１ ＝
３
２－

ａ
４ｃ１
－
θ２
４
ｃ２
ｃ１
， （１５）

t+´�Û

，
Ë1��®rwô

：

θ１ ＝
３
２－

ａ＋２ｃ２－３ｃ１
５ｃ１

， （１６）

ｘ１ ＝
１
５ｂ（２ａ－６ｃ１＋４ｃ２）。 （１７）

�T

３：
A>�,�êøyHÔÕ��ëì

，
Þ

�®N}��

，
YÑË1ï'wôAM¡¢õ>

θｉ ＝
３
２－

ａ＋２ｃｊ－３ｃｉ
５ｃｉ

，ｉ≠ｊ， （１８）

ｘｉ＝
１
５ｂ（２ａ－６ｃｉ＋４ｃｊ），ｉ≠ｊ， （１９）

Ｐ＝１３（ａ＋θ１ｃ１＋θ２ｃ２）， （１２）

�T

４：
２πｉ
ｘｉｘｊ

＝－ｂ＜０，ｘｊ¬ｘｉ}}ÓôõW6

e

，
２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＝－ｂ＜０，ｘｊ¬ ｘｉ} ＦôõW6e

。
RÏ

２πｉ
ｘｉ

２ ＝－２ｂ＜０，�éyH

ｉ
'&'{E}��EF

，

yH}¡¢��'JÏ�#£}Ó�}¡¢��

。

®rí{´MÛ8ëì}õ>>Ë1}¡¢õ

>

。
¡¢}���i#ÏÛ8ëì}��

，
Ù}Ó>

��iJÏÛ8ëì}÷�

。
ß´�´c

，
î

ｃ１ ＝

ｃ２ ＝ｃ�，Û8ëì}��¬

１
３（ａ＋２ｃ），Ù¡¢}

��¬

１
５（ａ＋４ｃ）。~é

，
Û8ëì}}Ó¬

１
９ｂ（ａ－

ｃ）２，
Ù¡¢�}}Ó¬

２
２５ｂ（ａ－ｃ）

２，
JÏÜ¼

。̧
Ì

A�T

４
CA3

。

~�

，
Ë1�2�A®¼

—
ab¼dZ}f�

��®oé

。
�s|¬Î���dZ}¡¢��i

�îï�Þ{G

，
ÙÞ©Ï{G{J}yH

，
Ì}�

�ªIw��

。
UuyH

１
¬J{G}yH

，
Ë1®

r´�t�¡¢�}óY³�¬Û8¡¢�}óY

³�}

１＋
（ｃ２－ｃ１）

（ａ－２ｃ１＋ｃ２）
�

。

（
³

）
ç(ÌÍ

t�´Z�Ë1!Ø��ëì}÷�

。
yHÊ

®~RtuoÃ¬

ｘｉ＝ａ－αＰｉ＋βＰｊ，α＞β＞０，�
|¬yH�t}��©�t��}¯°i#Ï©Ú

}��©�t��}¯°

。
,�yHÊ®~é}s

)�Þ{G

ｃ。

t�¬

，

ｇｉ（ｘｉ，ｘｊ）＝θ（ａ－αＰｉ＋βＰｊ）（Ｐｉ－ｃ）＋（１－

θｉ）（ａ－αＰｉ＋βＰｊ）Ｐｉ， （２０）

t+��Û

，
yH

１
�#£

ｇ１。

yH

１
}�zoÃ¬

Ｐ１ ＝
α＋βＰ２＋θ１αｃ

２α
， （２１）

îëì©ÚùE��}�'

，
yH}ab¼�

t�'ùE��

。

Ë1�'wô

：

Ｐｉ＝
１

４α２－β２
（２αａ＋βａ＋βθｊａｃ）＋

２α２θｉｃ
４α２－β２

，

（２２）

πｉ＝
１

４α２－β２
（２αａ＋βａ－４α２＋β２ｃ＋２α２θｉｃ）（ａ

－αＰｉ＋βＰｊ）。 （２３）

R@Á®r¨û

，
¡¢}��iEÏab¼|

�#£}Ó}�'}��

。
îëì©ÚùE��}

�'

，
yH}ab¼�t�'ùE��

。
�|¬

，
y

H}ab¼¨ûA>�tùE��

，
ëì©Ú�'

２８



gÿ×

，
ð

　
�4�yHC}oÈ^É


¶

Ú5ùE��

。
��}�zoÃï'þÓÿ¿

。

H

２　
yaQL��H

t+´�Û

，
yH}A®¼�#£}Ó

，
®w=

}�zoÃ

θｉ ＝ｍ＋ｎθｊ， （２４）

£C

ｍ＝２αβ
２ａ＋β３ａ－６β２α２ｃ＋β４ｃ＋８α４

４α２（２α２－β２）ｃ
，

ｎ＝ β３

４α２（２α２－β２）
，

�ñ®w

：

θｉ ＝１＋
（ａ－（β－α）ｃ）（β３＋２β２α）
α（８α３－４β２α－β３）ｃ

＞１。

（２５）

�T

５：
î,�êøyHÔÕ��ëì}�'

，

Ë1'wôAM}¡¢õ>

：

θｉ ＝１＋
（ａ－（β－α）ｃ）（β３＋２β２α）
α（８α３－４β２α－β３）ｃ

＞１，

Ｐｉ＝
１

４α２－β２
（２αａ＋βａ＋βθｊαｃ）＋

２α２θｉｃ
４α２－β２

。

�T

６：
２πｉ
ＰｉＰｊ

β＞０，ｘｊ¬ｘｉ}}Óôõ`He

，

２πｉ
ＰｉＰｊ

β＞０，ｘｊ¬ｘｉ¬}

Ｆ
ôõ`He

。
RÏ

２πｉ
Ｐｉ

２＝－

２α＜０，
２Ｆｉ
Ｐｉ

２ ＝－２α＜０，�ét�!4�M

，
yH

ｉ

'&'{J}��EF

，
yH}¡¢��'JÏ�

#£}Ó�}¡¢��

。

�é�¡¢�}��iJÏëà«ëì}�

�

，
yH}�zi:V´Ç

，
Ùs¬æ��ëì�í

{ºÔ

，
f�}��#ÏÛ8ëì}��

。
s~Ï�

�ëì�w¡¢õ>�îïÏïYëì}õ>

，
�

�ëì�w¡¢��þ5åÄ��}NþªI

。

�

、
yz©«|}~b=(N��

íÓ

，
>ÖïH$oÃ!"Ô4�oÃ

，
Ë1�

ï!ØíÓ´å÷�

，
yH'�Iò!�t}.©

o$

，
Ì'í{�t}}ÓEF>ÕH}±�}Ó

EF}PÎ

，
µïl�#£

，
�|¬

，
'®AM�|

}4�oÃ

：

ｇＩ（ｘｉ，ｘｊ）＝π（Ｘ，ｘｉ）－θｉ（π（Ｘ，ｘｉ）＋π（Ｘ，ｘｊ））

＝（１－θｉ）π（Ｘ，ｘｉ）＋θｉ（－π（Ｘ，ｘｊ）），
（２６）

t�¬Ë1s�!",�ÛdZ

，
Ù¬U¨

θｉ（ｉ＝１，２）¬Óf}

。
,�yH~�1�§¸

。

~é�

，
Ë1!"��ëì>��ëì}÷�

。

（
q

）
}®ÌÍ

Uu�¬~ç�eóY

，
tuoÃ¬~R}

，

Ｐ＝ａ－Ｘ，ａ＞０。̈
�yH}����

ｘｉ≥０，ｉ＝
１，２，

óY��¬R�tuoÃ

Ｐ＝Ｐ（Ｘ）
§¨}

，Ｐ

¬óY��

，Ｘ＝ｘ１＋ｘ２¬óY}���

，Ｃ（·）
¬{

GoÃ

，Ｃ（ｘｉ）＝ｘｉｃ,�yHÊ®.~}s)�Þ

{G

ｃ。
=1¨û�t}tuoÃ>{GoÃ

，
µÞ

Ö¹[�}4�oÃ

，
~�§¨�t}��

，
ÔÕ

ëì

。

ryH

１
�´

，
yH

１
&'��

ｘｊs�#£

ｇｉ＝

（ａ－Ｘ－ｃ）（１－θ１）ｘｉ－θ１ｘ２，Ë1$%!" θｉ ＞０
（ｉ＝１，２）

}÷ø

。

yH

１
}�zoÃ¬

ｘ１ ＝
１
２（ａ－ｃ）＋

２θ１－１
２（１－θ１））ｘ２

， （２７）

yH

２
Ê®©U}�zoÃ

。

Ë1�'wô

ｘ１ ＝
（３－４θ１）（１－θ２）
（３－２θ１－２θ２）

（ａ－ｃ）， （２８）

Ｐ＝ １
（３－２θ１－２θ２）

（５θ１＋５θ２－８θ１θ２－３）

＋（６－７θ１－７θ２＋８θ１θ２）ｃ）， （２９）

π１ ＝
（５θ１＋５θ２－８θ１θ２－３）（３－４θ１）（１－θ２）

（３－２θ１－２θ２）
２

（ａ－ｃ）２， （３０）

�T

５：
２πｉ
ｘｉｘｊ

＝－１＜０，ｘｊ¬ｘｉ}}ÓôõW6

e

，
２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

＝－１＞０，ｘｊ¬ ｘｉ} Ｆôõ`He

．
RÏ

２πｉ
ｘｉ

２ ＝－２＜０，
２Ｆｉ
ｘｉ

２ ＝０，ｓｉｇｎ
ｄｘｉ
ｄｘ( )

ｊ

}¯�v§Ï

２πｉ
ｘｉｘｊ

>

２Ｆｉ
ｘｉｘｊ

r@θｉ}#ª

。

�,�yH�®N}��

，
�R

（３－４θ１）（１－θ２）＞０，（３－４θ２）（１－θ１）＞０，

（３－２θ１－２θ２）＞０®w

θ１ ＜
３
４，θ２ ＜

３
４，

（１）
îθ１＝

１
２}�'

，
ｄｘｉ
ｄｘｊ
＝０。

yH'ï�t}

}Ó>ÕH}F¡}ÓEF.í{

，
��yH}�

zoÃ¬

３８
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ｘ１ ＝
１
２（ａ－ｃ），

^

ｘ２«O

，
ëì©Ú}¸õGÕ�s'¯°y

H

１
}Õ�

。

îθ１ ＝θ２ ＝
１
２�

，
â,�yH�!".©}Ó

EF}�'

，
Ë1®rwô

Ｐ＝ｃ

π１ ＝π２ ＝０

,�yH`s¯°

，
G¼3

，
�ð~ÏïYëì

�}÷ø

，
|æïYëìóY@}yH´é

，
�¬}

¨�êøyH�sÊ®¯°óY}Ý�

。

（２）
î

１
２ ＜θ１ ＜

３
４}�'

，ｓｉｇｎｄｘｉ
ｄｘ( )

ｊ

�N

，
y

H

１
'&'{E}��EF

。
yH

１
'ï�t}}Ó

>EÏÕHF¡}Ó}}ÓEF.í{

，
Ì'®í

{#}9�

。
îëì©ÚªI��}�'

，
Ì�'ª

I�t}��

。
ëì©Ú}Õ¿'¯°Ì}Õ¿

，
µ

�Ì5v.~Nþ}Õ¿

。
A>Ì}ëì©Ú�5

v.~}4�oÃ

，
â,�yH�Oò�t}}Ó

>{EÕH}ÓEF}PÎ

，
=1}Õ¿.`¹º

，

jÙ�¡¢}��M{

，
Ù}Ó�'){~}Ó

。

（３）
î

０＜θ１＜
１
２}�'

，ｓｉｇｎｄｘｉ
ｄｘ( )

ｊ

�~

，
yH

１
}Õ¿.©:V

，
s'&'{E}��EF

。
yH

ï�t}}Ó>JÏÕHF¡}Ó}}ÓEF.í

{

，
Ì©�tµ®�#}9�

。
îÌ}ëì©ÚªI

��}�'

，
Ìs'µ5ªI��

。
~é

，
�ëì©

Ú5v~é}4�oÃ

，
�|¬,�yH�ï�t

}}Ó>{J}ÕH}ÓEF.í{

，
¡¢õ>'

�ÉþÏÛ8ëì}÷�

，
��¹E

，
}Ó�'#

Ï¾

。

/0}õú��ÇÏyH

２。

Ë1�!"´�à;}÷�

，θ１＝０，θ２＝
１
２，â

yH

１
�#£�t}·©}Ó

，
ÙyH

２
�#£�t

}}Ó>ÕHF¡}ÓEF}PÎ

，
��

ｘ２ ＝
１
２（ａ－ｃ），

ｘ１ ＝
１
４（ａ－ｃ），

π１ ＝
１
１６（ａ－ｃ）

２，

π１ ＝
１
８（ａ－ｃ）

２。

îyH

１
°Oò�t}}ÓÙyH

２
Oò.©

}Ó�

，
yH

２
}}Ói#ÏyH}}Ó

。
yH

２
�

#£.©}Ó

，
Ì}Õ¿s'ÃôyH

１
}¯°

，
Ù

yH

１
Î�tuoÃ}OÝ

，
�Ù'{J�t}�

�

，
jÙ��t}}Ó�iJÏëì©Ú}}Ó

。
�

|¬3

，
®�é´å÷ø

，
yH�#£�t}Ó}�

'

，
Ì5Ö}}Ós´¨¬�#}Ó

，
ÙîyHt

�#£}Ó}4��

，
Ì®Ý¬�#£}Ó¼

。

（
³

）
ç(ÌÍ

,�êøyH

ｘ
>

ｊ，
yHÊ®~RtuoÃ¬

ｘｉ＝１－ｂＰｉ＋Ｐｊ，,�yHÊ®~é}s)�Þ{G

ｃ，
Ì1~�§¨�t}��

，
ÔÕ��ëì

。

ｇｉ（ｘｉ，ｘｊ）＝（１－θｉ）（１－ｂＰｉ＋Ｐｊ）Ｐｉ－θｉ（１－

ｂＰｊ＋Ｐｉ）Ｐｊ。 （３１）

©Ï

（２３）
|OÏ

ＰｉuP

，
®wyH

ｉ
}�zo

Ã¬

Ｐｉ＝
１
２ｂ＋

１－２θｉ
２ｂ（１－θｉ）

Ｐｊ＋
１
２ｃ＋

θｉ
２ｂ（１－θｉ）

ｃ。

（３２）

�T

６：
２πｉ
ＰｉＰｊ

＝１＞０，ｘｊ¬ｘｉ}}Óôõ`He

２Ｆｉ
ＰｉＰｊ

＝－１＜０，ｘｊ¬ｘｉ}ôõ`He

。
RÏ

２πｉ
Ｐｉ

２ ＝

－２ｂ＜０，
２πｉ
Ｐｉ

２ ＝０，ｓｉｇｎ
ｄｘｉ
ｄｘ( )

ｊ

}¯�v§Ï

２πｉ
ＰｉＰｊ

>

２Ｆｉ
ＰｉＰｊ

r@θｉ}#ª

。

（１）
îθｉ＝

１
２�

，
ｄｘｉ
ｄｘｊ
＝０。

�|¬yH

ｉ
}4�

¬�#£.©ÏÕHF¡}Ó}.©}Ó�

，
ÌA

5v}��ëì¸õ^Ì}ëì©Ú«O

，
sÃë

ì©Ú}¯°

。
�>��ëì�5v}¸õsÃ¯

°®QÂ~_lì

。

（２）
îθｉ＜

１
２�

，ｓｉｇｎｄｘｉ
ｄｘ( )

ｊ

�N

，
yH

ｉ
}Õ¿

í{ºÔ

。
yH

ｉ
ï�t}}Ó>JÏÕHF¡}Ó

}}ÓEF.í{

，
Ìs'®(#}9�

。
ëì©Ú

}Õ¿'¯°Ì}Õ¿

。
îëì©ÚùE���

，
Ì

�'ùE��

。

（３）
îθｉ＞

１
２�

，ｓｉｇｎｄｘｉ
ｄｘ( )

ｊ

�~

，
yH

ｉ
}Õ¿

.©:V

。
yH

ｉ
ï�t}}ÓEF>EÏÕHF¡

EF}}ÓEF.í{

，
~é

，
ëì©Ú}Õ¿�¯

°Ì}Õ¿

。
îëì©ÚùE���

，
Ì'{J�t

}��

，
r-�w�#}}Ó

。

Ë1�®rwô

：

Ｐｉ＝
１
Ａ［（１－θｊ）（２ｂ＋１－２（ｂ＋１）θｉ）＋２（１－

θｊ）ｂ（ｂ＋
１
２－ｂθｉ）］， （３３）

£C

Ａ＝５ｂ２－１＋（２－４ｂ２）（θｉ＋θｊ）＋（４ｂ
２－

４）θｉθｊ。

îθｉ，θｊ)#�

，
yH

ｉ
}��'{J

，
�3¤ï

.©}ÓEFÜÛ4�oÃñ

，
Ì}��'ªI

。

４８



gÿ×

，
ð

　
�4�yHC}oÈ^É


¶

õ

、
�]

G±¿úÖyHt¸¾Ö�!4�G��#£

}Ó4�}÷øM

，
¢Ñ&'�t}ëì¸õ}S

T

。
¥�

，
yHs|i!"�tts~4�lC}

X!

（
A>s¬Óf}÷ø

），
�iþíëì©Ú}

Õ�¸¨�t}Õ¿

。

�t~´óY@}yHÕ�.`¯°

。
´�y

H}Õ¿G¸õ'¹ºG×�Ì}ëì©Ú}Õ

¿

。
GÊ3

，
�,�yH}Õ¿.`×�

（ｏｆｆｓｅｔ），
�

UÌ1}Õ¿`�ôõW6e

；
�,�yH}Õ¿

.`Iì

（ｒｅｉｎｆｏｒｃｅ），
�UÌ1}Õ¿`�ôõ`

He

。

¥�

，
yH}4�©ÏyH}Õ�®¯°

，́
�

yH¸¾Ö�!4�

，
Ì}¡¢��

、
��

、
}Ó�

'�f)£

，
ëì©ÚT¬A�

。
ºôæ¬¢é}

¯°

，
tÐÑ ;@¯°�t}Õ¿

，̄
°ëì©Ú

}Õ¿

，
ÔÙ¯°�ñ}¡¢õ>

，
»¼jôõW6

e

、
ôõ`Heð#;�ûÖyH}s~4�}O

Ý>s~yHÕ�lC}OÝ

，
�¬G±A¿ú}

ST

，
�¬G±}?@l�

。

yH¸¾s~X!}4�

，
®rUl�4�õ

<

，
iÃô(�Î¤}¯°

，
iæóyH�½}u]

�À>��vþ

，
r@Ó�}¯°

。
®�

，
yHî�

¸¾Ö}ÓlÓ}4�

，
ºÌ}��4}�¬ùú

�#£u-}Ó

。
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