
 http://qks.cqu.edu.cn
　　　

)*+,

!"#$$%

（
&'($)

）　　　　　　２０１３
*+

１９
,+

３
-

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＣＨＯＮＧＱＩＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）


Ｖｏｌ１９Ｎｏ３２０１３

!"#$

：２０１３－０１－２０

%&'(

：
[�wx($jæ78

“
#¬¹�8À�m[�t~®Ák(£�¹34

”（７０７７２１００）；
!"

t.L(ô78

（ＫＪ１００６０９）

)*+,

：
Õ89

（１９６３－），
H

，
!"1

，
!"#$uvr¬À@d$S.T

，
ÙV34WXY

，
Qghe

~®ad

、
ôK@d34

。

!"

ＤＥＡ－ＰＮＮ
%*+,-./0

1234()

¥23

，́ 　
4

（
@A#$ DEHIJFG$*

，
@A

　４０００４４）

<=

：
!^õLYç<�wsq:;�"

（ＤＥＡ）
B¢¤÷,Ë�Ç<{�f^æÙ

，
�A\_<:î&'

B

ＤＥＡ
9µ� n-5ü¿k<{��f^:î

，
³x�Læ�5Àòq

（ＰＮＮ）
ÍYç<627Ñ:;�

"

（ＭＤＡ）
B:î{xf^nH_Ñ

，
0�)WÙ��"<_Ñ8<b

，
01J°

：（１）ＰＮＮ
<ÝB8bMz

AYç<7Ñ:;�"

；（２）
8«

ＤＥＡ
<¿ó´xfZkÃ�e¢¤÷,Ë�Ç<'Ý�Ç

；（３）
@Ç¢¤

÷,Ë�Ç<��{���*

，
e'\<toQ(

。

>?@

：
÷,Ë�Ç

；
�wsq:;

；
æ�5Àòq

；
627Ñ:;

ABCDE

：Ｆ２９３３５　　　
FGHIJ

：Ａ　　　
FKLE

：１００８５８３１（２０１３）０３００５９０６

　　
M

、
­®¯:;°]

ç*Æ

，
-?��­®¯��

，
Ýuv®¯�îß-DËÌD_

，
£u�¹

m[��:�­Ã5

，
FX-?��­Ø![�»kL�[\ßb#��­

。

h½

，
-?�ý­�u�gW�u�{¢Ek

，
Ø\Ïu]E�z-t:�ÁE

�F�Û�wx

。
k2|½¹v§�

，
34-?�~®�u�{¢gW

。

ø;¹ùCD<odf����âÌÒG{

（ＤＥＡ）
ÌÒ´�t-?�~

®�¬þUA

［１］。
ûæ=CD���âÌÒG{³Ú¡�t-?�~®�ÐÅ

ý­

，
�Ýý­�{¢��´BU

［２］。
>GCD

ＤＥＡ
Ý

２０００－２００７
*��t

-?�ý­��´äzÌÒ

，
�ZC´�s�ÓBGµ

［３］。

?uáâ¼DÉe¶�ÌóVW

，
�çô*��D[�Ù«ä

。
@Ä/

、
=

á[CD]¢?uáâ

（ＰＮＮ）
�tH�ºR{?AY®ßC�èó¢�

［４］；
h

¹Å

、
��CD]¢?uáâR{?AY´x]#òiL��m�è0¢�

［５］；

Â[BùCD

ＢＰ
?uáâR{?Ým[À­L��{¢��´��BU

［６］。

ＷｕＤｅｓｈｅｎ
CD

ＤＥＡ－ＰＮＮ
G{�12s9´ÚÜ#CùÀ­L��{¢

［７］。

h�Ó�2S+$mB|3C

，
#í2S34´-?�{¢��D

ＰＮＮ
�

tH�º�]

，
 Ø

，
YRÕí[ù2SÆ2�D���âÌÒG{�]¢?u

áâG{¸L�{¢GÓ�äzÌÒ

，
�RD}�t-?�ý­{¢�ÌÒ

。

<=¡-?�ý­�m[uv®¯m��:-D

，
FX-?��­Ø![�»

kL�[\ßb#��­

，
þ[���Û�t-?�~®�u�{¢gW�¹

ÙcÃê

。
h½

，
�k2m�D

ＤＥＡ－ＰＮＮ
G{s9�t-?�~®�{¢

：

5GÓ¹\]89EZräzp�

；
ÿ5GÓ[Dä´½GÓ34�iÄ

。

９５



 http://qks.cqu.edu.cn

　　
　　　　　　　　　　　　　

!"#$$%

（
&'($)

）　　　　　　　　　　　　２０１３
*+

１９
,+

３
-


　　　

　　
j

、
Æ¤~½

（
%

）ＤＥＡ
nÔ

���âÌÒG{

（ＤＥＡ）
Ø�µ[hÀ@d(

$O�

Ｃｈａｒｎｅｓ、Ｃｏｏｐｅｒ
�

Ｒｈｏｄｅｓ
É

１９７８
*ZC�

BU{¢�50c�ßA�Ü;{

，
Ø34�RÑ

öZ§�ÑöZCu]T¶�ÝR{��50�R

�{�G{

。ＤＥＡ
�¥?�IF�u]T¶�Z§

ZCVW

，
��ÞDöu]T¶5ö{¢A

，
x²Ú

C{¢,·u��T���{¢�^

，
�{¢�^

��T�ØR{¢�

，
I�{¢�^��T�Ø�

Ý�R{¢�

。

�IKÜtQ#t©m

，
øR

Ｔ
�T�

，
�å�

D

ｍ
0�§

，ｎ
0�C

，Ｉｓ ＝（ｉ１ｓ，ｉ２ｓ，…，ｉｍｓ）
Ｔ
,R

ｓ

T���§½í

，ｉｊｓ（ｊ＝１，２，…，ｍ）,R

ｓ
T��+

ｊ
0�§í

，Ｏｓ＝（Ｏ１ｓ，Ｏ２ｓ，…，Ｏｎｓ）
Ｔ
,R

ｓ
T���

C½í

，Ｏｊｓ（ｊ＝１，２，…，ｎ）,R

ｓ
T��+

ｊ
0�C

í

，θｓ,R

ｓ
T��uÓ{¢A

，
)R

ＤＥＡ
t©

EÀ

：

ｓ．ｔ．　

Ｍｉｎθｓ　ｓ＝１，２，…，Ｔ

∑
ｉ
λｉＩｉ－θｓＩｓ≤０，　Ｉｋ

∑
ｉ
λｉＯｉ－Ｏｓ≥０，　Ｏｋ

λｉ≥０，　ｉ

（１）

ä��

，
DIKÜt%Ût©s=��¡�ô

K{¢A

（ＴＥ）
ä��5ö12{¢A

，
�I´Uô

K{¢

（ＰＴＥ）
�Üt{¢

（ＳＥ）
�öGÓÅm

，
Q

ＴＥ＝ＰＴＥ×ＳＥ，
¹´s=UôK{¢°<

，Ｂａｎｋｅｒ、

Ｃｈａｒｎｅｓ
�

Ｃｏｏｐｅｒ
�IKÜtQ#t©

（１）
�jú

�'ÚAÜod∑λｓ ＝１Q�¡´BKÜtQ#

t©

，
½X}��ôK{¢AØUôK{¢A

。
�

¥Ìº���IKÜtQ#À�BKÜtQ#À�

���âÌÒt©B|Ìº�¡{¢Aθ１�θ２，Ù

θ１ ＝θ２X，èT��ÜtQ#A�¹

１，
QèT��

÷Éu�ÜtQ#°<

，
Ç)

，
èT��ÜtQ#°

<�R59îÛ�-3

。

（
N

）ＰＮＮ
nÔ

]¢?uáâ

（ＰＮＮ）
t©Øßc�

、
ßA��

tH�ºG{

，
Iqg�94CKí�Ì·VW

，
�

t©m�D�R���

，
rÑ�áâIF

，
�Iqg

hèö?u¶¡Z§?u¶�V�

，
]à��?A

��=

，
1E�Ûßb¦

。

ＰＮＮ
�����

，
�å��]EÀ�R

：
+5�

¹Z§�

，
Dö?u¶�¹Z§T¶

，
þ5��-D

YØ>Z§ò�áoÝ�R�z�T¶

，
Z§T¶

�?u¶�8�Z§Kí�ö�u9

；
+:�/Ã

¹�z�

，
�rZ§�Ã5�¥÷�$!�÷�

，
Ý

Z§T¶�ZC����ßc��=

；
+:�/Ã

¹¿Ú�

，
��Rc�}���]

，
Ý�z��ZC

����©T�¿Ú

，
þ5��?u¶�8rFÌ

ó�tH�8�F

；
+��QZC��R�u�]

，

��?u¶ZC¹¨ÁA

，
¶E

１，２
~E

３，
Ìº¸

,)Z§tH�IFóº

。
]¢?uáâ�ÆÇE

�

１
�R

。

B

１　
Hcd�efB

（
*

）
627Ñ:;"

Ñ!�ºÌÒG{Ø7�ks~sí¡�p"

KíA

，
�Y34Ý¦Ek��Ìó�G{

。
Ãà

，

hm:fC]Zr�Ñòó�Kí

，
7�»�¢u

â�l)áª�s�c��ºÔ�

，
ÝÉDöö�

���ºÌÒX

，
�s��èKíA¸§�ºÔ�

，

�C�ºÌ�

，
h«`9ö��É°5óº

。

Ñ!�ºÔ��562HØ

：

Ｙｉ＝ａｉ１Ｘ１＋ａｉ２Ｘ２＋… ＋ａｉｎＸｎ，

ｉ＝１，２，…，ｍ （２）

×m

，Ｙｉ,R+

ｉ
ó��ºÔ�A

；Ｘ１，Ｘ２，…，

Ｘｎ¹VW34Ý¦nª�Kí

；ａｉ１，ａｉ２，…，ａｉｎ¹è

Kí���

，
[/�º��

，ａｉｎ,R34Ý¦+

ｎ
ö

nª�+

ｉ
ó�º��

，ｍ
,Róº�

。

.

、
~½4��Cv

（
%

）
&'��

[k�t~®��fý

。
k2fg´

２０１０
*

��R�t~®-¹[k����34

，
ÆÌÒ�

t-?�ý­�M�{¢°<

。
���"*(

Ａ、

�ëGÂ

、
p°­

Ａ、
m[ìë

、
p.­

Ａ、
Hr¬­

、

IÀ?�

、
*�¬­

、
Õzs�

、
c]£­

、
â­¬

­

、
�8¬­

、
�Jä­ù

１２５
��t-?�ý­

。

õÐ��fý

。
�Dö�t~®-¹5öu]

T¶

，
fg]à¸,�t~®u�@d{¢�Ák

{¢�õÐ

，
D|:í�t-?�ý­�M�F{

，

7�k234�qgfýEÀõÐ

：Ｉ１ｓ,R(Á�

（
*¶

），
,R+

ｓ
��t-?�ý­��RÁ�(

í

；Ｉ２ｓ,R¬¹$#

（
*¶

），
,R+

ｓ
��t-?�

０６



 http://qks.cqu.edu.cn
Õ89

，
ù

　
jÉ

ＤＥＡ－ＰＮＮ
�m[�t-?�ý­{


¢34

ý­��R¬¹úR�$#Ã�

；Ｏ１ｓ,RÍCÑ

（
*¶

），
,R+

ｓ
��t-?�ý­�Ù*�y�

Q²�CÑÍ^

；Ｏ２ｓ,RÁ�ÍC¢

（
¶

／
¶

），
VW

+

ｓ
��t-?�DT�Á��T�Q#

；Ｏ３ｓ,R

$#ÍC¢

（
¶

／
¶

），
VW+

ｓ
��t-?�ý­�

DT�$#�T�Q#

。

õÐ��÷d

。
�É

ＤＥＡ
G{g}ZC��

ºYØß{�

，
Z§��Ø*�

，
×mR

９
ö[k�

�I;2g}

，
�åØp[À

、
²¿�¬

、
æKLs

、

[Â?�

、ＳＴ
Â­

、ＳＴ
]Ô

、ＳＴ
Ms

、
�9ä­

、ＳＴ

m-

，
��å�¶y²

，
PZÀ

１１６
ö[k

。

（
N

）ＤＥＡ
nÔ¿ó

k2�D¬d

ＤＥＡＰ２．１
�=�R[k-?�

ý­�{¢A

，
×��ÆFE,

１
�R

（
×m

ｃｒｓｔｅ

,R�ÜtQ#IK�VWÀ}��ôK{¢A

，

ｖｒｓｔｅ
,R�ÜtQ#BK�VWÀ}��UôK{

¢A

，ｓｃａｌｅ
,RÜt{¢A

，
×AùÉ

ｃｒｓｔｅ／ｖｒｓｔｅ，
Ü

tQ#,Rý­�Q#Øo'�

、
o%�PØIK

�

，
×m

“－”
,RÜtQ#IK

，ｄｒｓ
,RÜtQ#

o%

，ｉｒｓ
,RÜtQ#o'

，ｐｅｅｒｓ
,Ru]T¶Ð

Å�ý­

）。

S

１　
WYg1#4[cÊC

9ä �Ç

ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ
 n-5

ｐｅｅｒｓ

１
�5

Ａ ０．９１６ １．０００ ０．９１６ ｄｒｓ １

２
ÇâqE

０．６７９ ０．７１１ ０．９５６ ｉｒｓ ３４，１０３，６４

３
j$Ç

Ａ ０．０７７ ０．０９６ ０．７９８ ｄｒｓ ５０，３４，１４

４
mëiØ

０．１３３ ０．１５９ ０．８３７ ｄｒｓ ５０，３４，１４

５
j�Ç

Ａ ０．０４６ ０．０７１ ０．６５５ ｄｒｓ ５０，３４，１４

６
D:Ü�

０．０５９ ０．０６０ ０．９８３ ｄｒｓ ６４，３４，５０

７
;·,Ë

０．３７９ １．０００ ０．３７９ ｄｒｓ ７

８
jj÷

Ａ ０．１４０ ０．１４５ ０．９６１ ｄｒｓ ６４，３４，１４，５０

９
m<,Ë

０．２２４ ０．３０４ ０．７３９ ｄｒｓ ７４，３４，１１６，１４

１０
óPVÜ

０．０６８ ０．０８４ ０．８１７ ｄｒｓ ５０，３４，１４

… … … … … … …

　　
�

：
@=>�l

，１１
É

１１６
9ä¦É

。
�wdE

：
=w¢¤ømøI�wß¶:;

。

　　
h,

１
mB|3C

，
�RBKÜtQ#�{¢

A�I|ÉIKÜtQ#�{¢A

。
7��Ó�d

fB�

，
��E�{¢A�ùX

，
ØRÜt{¢�

。

�,

１
m

ｓｃａｌｅ
5±B|3C(�R���tý­

ØRÜt{¢�

，
�åÌºØä�áø

、
@Ô]

、
m

I?�

、
�B�¬

；
��E�{¢AI�ù�Xä

，

Ø�ÝÌÜt{¢�

，
p

ｓｃａｌｅ
�AÅâ)¸D×�

s�u]T¶��ÝÌÜt{¢îÛÅ¨

，
�,

１

m

ｓｃａｌｅ
5±B|3C(�R

１１２
��tý­Ø�

ÝÌÜt{¢�

，
�å�"*(

Ａ、
�ëGÂ

、
p°

­

Ａ、
m[ìë

、
p.­

Ａ、
Hr¬­

、
IÀ?�

、
*�

¬­

、
�8¬­

、
�Jä­ù

。

FX

，
�IKÜtQ#À

，ＤＥＡ
G{}���R

�t-?�ý­�12{¢A�A¹

０．２０４，
þ5æ

)R�A{¢�~®³¡R{¢XB|â`

７９．６％

��k

，
½XR{¢��tý­���

，
�åØä�

áø

、
@Ô]

、
mI?�

、
�B�¬

，
�(�tý­�

３．４５％；
�BKÜtQ#À

，ＤＥＡ
G{}���R�

t-?�ý­�12{¢A�A¹

０．３０８，
þ5æA

R�A{¢�~®³¡R{¢XB|â`

６９．２％
�

�k

，
½XR{¢��tý­�

１３
�

，
�"*(

Ａ、

m�=

、
æ(¬­ù

，
�(�tý­�

１１．２１％

�,

１
mhÜtQ#5±B|3C

，
ÜtQ#

IK��t-?�ý­R

６
�

，
�Z0[k��

５．１７％，
�åØä�áø

、ＳＴ
ûI

、
@Ô]

、
N¾�

¬

、
mI?�

、
OB�¬

；
ÜtQ#o'��t-?

�ý­R

１３
�

，
�Z0[k��

１１．２１％，
�"�ë

GÂ

、
�Ô?�

、
P=�Á

、
*`¬­ù

；
ÜtQ#o

%��t-?�ý­R

９７
�

，
�Z0[k��

８３．６２％，
�"*(

Ａ、
p°­

Ａ、
m[ìë

、
p.­

Ａ、
Hr¬­

、
IÀ?�ù

。

Ùx

，ＤＥＡ
}C�{¢?���~®B|-¹

×Ä~®�ÐÅ~®

，
�,

１
mu²5±�

ｐｅｅｒｓ
8

Ø�t-?�ý­u]T¶�Ýs�ÐÅ~®

，
Ý

ÐÅ~®¼A������(ÆB|�¡�

２
�R

�:g�

。
h�

２
mB|3C¼×Ä�tý­-¹

１６



 http://qks.cqu.edu.cn

　　
　　　　　　　　　　　　　

!"#$$%

（
&'($)

）　　　　　　　　　　　　２０１３
*+

１９
,+

３
-


　　　

ÐÅ��uÑ�ý­Ø@Ô]

，
Ñ³

９８
�

；
×�Ø

ä�áø

，
Ñ³

７１
�

；
x²Øm�=

，
Ñ³

６８
�

；
u

²ØmI?�

３１
�

、
�Jä­

１８
�

、
�B�¬

１５

�

、
�]?�

１４
�

、
ëC?�

１０
�

、
ñ@ÁÂ

８
�

、

IÀ?�

４
�

、
*(

Ａ３
�

、
æ(¬­

２
�

、
mQ¬­

１
�

。
SE

，
¼ÐÅ���[B|DÆ:íR{¢�

~®ÝÌ{¢�~®�R{îÛ

，
×R�Å¨¸D

×R{îÛÅ¨

。

B

２　
hHiãä4bÃ

（
*

）ＤＥＡ－ＰＮＮ
nÔ]l:;

Ãà

，
¹´®�?sD]¢?uáâ�tH�

º�]

，
7�,

１
m}��ÆF

，
��EÀÐÑ

，
�

,

１
m}���t-?�~®�ôK{¢A

（ｃｒｓｔｅ）

（
<=¡�Ru]T¶�{¢BUÐ'�5!�

，
½

÷�DIKÜtQ#}��{¢A

）
Ì¹�0óº

：

{¢A#É

０．８５
��É+5ó

，
,RR{¢

，
D�

Ö

１
,R

；
{¢A#É

０．６、
âÉ~ùÉ

０．８５
��É

+:ó

，
,R�ÝR{¢

，
D�Ö

２
,R

；
{¢A#

É

０．３、
âÉ~ùÉ

０．６
��É+:ó

，
,R�ÝÌ

{¢

，
D�Ö

３
,R

；
{¢AâÉ~ùÉ

０．３
��É

+�ó

，
,RÌ{¢

，
D�Ö

４
,R

。

×�

，̀
9]¢?uáâ�Z§ZC��

。
k

2�Z§��f¹Döu]T¶(Á�

、
¬¹$#

��Üt%ÛIK�VWÀ���âÌÒG{}�

�{¢A

，
ZC��f¹7�|�ÐÑ`9�u]

T¶�{¢��tH

。
�É?uáâg}Z§��

ºY�

０
¡

１
�>¡Å\R�¨�8`Û

，
h½Ý

u]T¶�(Á����¬¹$#����Ìí`

B�T�B÷d

，
k2fý(Á��u#A�¬¹

$#�u#A��Ìí`B�T�B÷d

，
×~H

EÀ

：

Ｉ１ｓ′＝Ｉ１ｓ／ｍａｘ（Ｉ１ｓ）

Ｉ２ｓ′＝Ｉ２ｓ／ｍａｘ（Ｉ２ｓ
{

）
　ｓ＝１，２，…，１１６

��D?uáâÝu]T¶��tH�º�

，

qgà���4CÌ¹��

，
5�DÉ?uáâ�

1E

，
ÿ5�s�?uáâ�¸sÑ`Û

，
<=¡�

R�t-?�~®�R��Q@XKK�4C�

，

¢fý�

８０
ö�t-?�~®���Ý?uáâ

��1E

，
x²�DZÀ�

３６
ö�t-?�~®s

�?uáâ�¸s8Û

。
RúÑ�=C¬dB|�

�?uáâ�át�ÌÒ

，
k2fg

Ｍａｔｌａｂ
é4�

�¬d���é4ÌÒ

，
}��ÆFE,

２
m�,

ａ

�R

，
�,

ａ
m

８０
öDÉ1E���¸sÑ`Û³

¡´

１００％，３６
ös����¸sÑ`Û³¡´

９４．４４％，１１６
ö���(�¸sÑ`Û³¡´

９８．２８％，
þ¸D´]¢?uáâ�tH�ºGÓ�

Ñ`Û�Ù¨

。

S

２　
jkCDüT4[�â-

S

ａ：ＰＮＮ
?@ð�

８０
ÝBµ�<ð�

０
ÝBµ�<�

０％
BAð�

３６
BAµ�<ð�

２
BAµ�<�

５．５６％
�µ�<�

S

ｂ：ＭＤＡ
Vîð�

１ ２ ３ ４
��

１
２
３
４

６
０
０
０

０
４
０
０

０
０
１０
０

０
０
４
９２

６
４
１４
９２

îæ�

１ ２ ３ ４

１
２
３
４

１００
０
０
０

０
１００
０
０

０
０
７１．４
０

０
０
２８．６
１００

１００
１００
１００
１００

２６



 http://qks.cqu.edu.cn
Õ89

，
ù

　
jÉ

ＤＥＡ－ＰＮＮ
�m[�t-?�ý­{


¢34

　　
ÀÓ�Dá��Ñ!�ºÌÒG{

（ＭＤＡ）
��

tH�º

，
Z§���?uáâT�B|²���

�F

，
ZC���?uáâ���[�F

，
x²�D

ＳＰＳＳ
¬d��}ç

，
�¡E,

２
m�,

ｂ
�R�Æ

F

。
,

ｂ
mD5�,RR±�só¼�º�½ó�

ö�

，
D5±,R½ó¼�º�k��só�ö�

，

¶E

：
+:�,R+5ó¼�º�½ó�¹Ê

，
+:

ó¼�º�½ó�¹Ê

，
+:¼�º�½ó�ö�

¹

１０，
+�ó¼�º�½ó�ö�¹

４，１４
,R¼�

º�+:ó�(ö�¹

１４；
+�±,R+�ó¼�

º�+5ó�ö�¹Ê

，
¼�º�+:ó�ö�¹

Ê

，
¼�º�+:ó�ö�¹

４，
¼�º�+�ó�

ö�¹

９２。

¹´?�]¢?uáâ�Ñ!�ºÌÒG{t

H�º�ÓS

，
50?�R{�sÛG{Ø�=D

0G{�ãm¢

，
×AùÉ�ºÑ`�ö��(�

�?¢

，
h,

２
mB|3C

ＰＮＮ
G{1EXÌó�

º�Ñ`¢³¡´

１００％，
s��XäÌó�º�Ñ

`¢¹

９４．４４％，
(�Ìó�º�Ñ`¢¹

９８．２８％，

«

ＭＤＡ
t©�Ìó�ºÑ`¢¹

９６．５６％，
âÉ

ＰＮＮ
�¸s8Û

，
,D]¢?uáâ�tH�ºG

ÓÓÉá��Ñ!�ºÌÒG{

。

�

、
�¤Zlm

k2�Dá��

ＤＥＡ
G{Ý�t-?�ý­

�{¢��B9

，
?§�s�ÌóõÐÝ

ＤＥＡ
�I

KÜtQ#À}��{¢A��Ìó

，
x²�D]

¢?uáâ

（ＰＮＮ）
�á��Ñ!�ºÌÒG{

（ＭＤＡ）
ÝÌó{F���º

，
�?�´�0G{�

�º8`Û

，
�¡EÀ�ÆF

。

+5

，
Ù��t-?�ý­�(�{¢A�|

，

Rþ#�Zdi5

。
h,

１
m���B�

，
�IK

ÜtQ#À

，ＤＥＡ
G{}���R�t-?�ý­

�12{¢A�A¹

０．２０４，
R{¢��tý­��

�

，
�åØä�áø

、
@Ô]

、
mI?�

、
�B�¬

，

�(�tý­�

３．４５％；
�BKÜtQ#À

，ＤＥＡ

G{}���R�t-?�ý­�12{¢A�A

¹

０．３０８，
R{¢��tý­�

１３
�

，
�"*(

Ａ、

m�=

、
æ(¬­ù

，
�(�tý­�

１１．２１％。
þ

�59îÛ�¸D´�t-?��­�M�F{�

|

，
�Æ��µ

，
12ä�I)

，
Rþ#�J�Þ?

�Zdi5

。

+:

，
�¥

ＤＥＡ
�}çÆFB|�C�R�t

-?�ý­�ÐÅý­

。
�,

１
mu²5±ÝC´

Dö�t~®�ÐÅý­

（ｐｅｅｒｓ），
�DöÐÅý­

¼ÐÅ�����B�CE�

２
�R�ÆF

，
h�

２

mB|3C

，
¼×Ä�R��tý­ÐÅ��uÑ

�ý­Ø@Ô]

，
Ñ³

９８
�

，
×�Øä�áø

，
Ñ³

７１
�

，
x²Øm�=

，
Ñ³

６８
�

。

+:

，ＰＮＮ
G{?á��

ＭＤＡ
G{R®��Ì

ó�º{F

。
�,

２
m

，
Ý?´]¢?uáâ

（ＰＮＮ）
�á��Ñ!�ºÌÒG{

（ＭＤＡ）
�tH

�º�8`Ûwx

，
�C]¢?uáâ�áâ1E

X��º8Û³¡´

１００％，
¼?¹Ê

，
áâs��

Ñ`Û¹

９４．４４％，
�R�t-?�ý­tH¼�º

�Ñ`Û¹

９８．２８％，
«

ＭＤＡ
t©�Ìó�ºÑ`

Û¹

９６．５６％，
þ¸D]¢?uáâ�tH�ºGÓ

�Ñ`ÛgÓÉÑ!�ºÌÒG{

，
R®¨��º

Ñ`Û�®|��º¼?

。

+�

，ＤＥＡ
G{�

ＰＮＮ
G{�Æ2�D]R{

?B9�Ìó�t-?�ý­�{¢

。
k2�Dá

�����âÌÒG{

（ＤＥＡ）
Ý�t-?�ý­�

{¢��B9

，
?§�s�ÌóõÐÝ

ＤＥＡ
�IK

ÜtQ#À}��{¢A��Ìó

，
x²�D]¢

?uáâ

（ＰＮＮ）
ÝÌó²�ÆF��tH�º

，
³

¡´ú���º{F

。
�¥���âÌÒG{�]

¢?uáâG{�Æ2�D

，
k2IÚ�9´�s

-?�ý­���{¢VW

、
ÝIF{¢��t-

?�ý­��7êÌó

，
«nÆ2{¢A�Ìó²

�ÆFÝý­�tH���º

，
�³¡´�¨�Ñ

`Û

。

�¥|��ÆFÌÒB|®·

，
Ù�m[�

t-?�ý­�(�{¢A�|

，
��{¢|À

，

12�Æ�µ

，
þÿg}hM��Z¨�t-?

�ý­�12�Æ�

。
<=¡ÐÅý­�12ä

��

、
��{¢�

，
Ý�t-?�ý­�Rà��

R>{s

，
�¥ÝÐÅý­u�tH

、
@dtH�

êð�83îùGÓ�$ÌÍÎ

，
B|JBm[

�t-?�ý­���tH

，
ÓBý­�@d]

æ

，
Zdý­�êð�8]�

，
M�Z¨m[�t

-?�ý­���{¢

。
FX

，
g®Ð\]�?

X�L�-D

，
Ý{¢|À�Ütâ�ý­��

M2

，
¬�{¢��ý­V�V¦?®¯

，
�«Þ

ß-?�t:��­ÆÇÓBd©

，
M�Zd-

?�t:�12�Æ�

，
Þßm[�t-?�ý

­;ã

、
�9

、
¦�®¯

。
u²

，
���âÌÒG

{�]¢?uáîG{Æ2�D¹34�t-?

�ý­�{¢Zr´50T@�W;

，
[¹×Ä

ó��{¢34G{Zr´59�ÍÎ5R

。
½

ù

，
�¥øªIF�õÐÌÒ��

，ＤＥＡ－ＰＮＮ
G

{[B¢D�R×Änª��­F{BU�{¢

３６



 http://qks.cqu.edu.cn

　　
　　　　　　　　　　　　　

!"#$$%

（
&'($)

）　　　　　　　　　　　　２０１３
*+

１９
,+

３
-


　　　

ÌÒ

。

��FG

：

［１］
�BK

，
F½

，̄
CD

．
¢¤÷,ËømÜ"Å�:;�

"

［Ｊ］．
23rÂ\44#

，２００１，２３（２）：６１－６４．

［２］
=Ë÷

，
Ý£

．
�wsq:;�"æÅ÷,Ë¢¤øm

Ã{

［Ｊ］．
¢£\44#

，２００６，１２（３）：３２５－３３０．

［３］
��

．
¦A

ＤＥＡ
<më÷,Ë^Çõ^{�æÅ[zX

:;

［Ｊ］．
mëz¶54

，２００９，１４（５）：６０－６３．

［４］
ó{ß

．
¦Aæ�5Àòq<JR\EFG�

［Ｊ］．
!Ö

54

，２００２（２）：１５５－１５８．

［５］
�H±

．
¦Aæ�5Àòq<EFG��"[_L

［Ｊ］．

�çÆsi!"`a

，２００４（７）：９９７－１００２．

［６］
IëJ

．
¦A5Àòq<më·ÇK^{�l§æÅ

［Ｊ］．
LLMÆÇ\44#

，２００６，４（４）：２７－３０．

［７］ＷＵＤｅｓｈｅｎ，ＹＡＮＧＺｉｊｉａｎｇ，ＬＩＡＮＧＬｉａｎｇ．ＵｓｉｎｇＤＥＡｎｅｕ

ｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｐｐｒｏａｃｈｔｏｅｖａｌｕａｔｅｂｒａｎｃｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｌａｒｇｅ

Ｃａｎａｄｉａｎｂａｎｋ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，２００６，

３１（１）：１０８－１１５．．

［８］
FNß

．
O�7£ÀÁ²PE¾×ÖÍ{�æÅ

［Ｊ］．
D

EIJi¤Ó

，２０１１，２７（１１）：１０－１２．

［９］
�ß

．
÷,Ë¢¤øm<Ã{

［Ｊ］．
ê'4 

，２０１０，１

（１）：２４－２７．

［１０］ＭＯＳＴＡＦＡＭ Ｍ．ＭｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｐＡｒａｂ

ｂａｎｋｓ：ＡＤＥＡ－ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓ

ｔｅｍｓｗｉｔｈＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，２００９，３６：３０９－３２０．

［１１］
NCQ

，
Nzy

．
÷,Ë¢¤ømÀÌ{�<

ＤＥＡ
æÅ

［Ｊ］．
ç¨iøù�¹

，２００６，２１（１）：７４－７８．

［１２］
*Ê5`Ë=0Jm�

．
5Àòq¶�i

ＭＡＴＬＡＢ７
]

°

［Ｍ］．
éê

：
!"ÆÇÃìÕ

，２００６．

ＵｓｉｎｇａＤＥＡ－ＰＮＮＡｐｐｒｏａｃｈｔｏＭｏｄｅｌｔｈｅ
ＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＲｅａｌＥｓｔａｔｅＰｕｂｌｉｃＣｏｍｐａｎｙ

ＲＡＮＭａｏｓｈｅｎｇ，ＸＵＢｉａｏ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＢｕｓｉｎｅｓｓＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００４４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｓｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｅａｌｅｓｔａｔｅｐｕｂｌｉｃｃｏｍｐａｎｙｕｓｉｎｇｄａｔａｅｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ．

Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ牞ｔｈｅｓｔｕｄｙｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｙｉｎｇｉｎｄｅｘｔｏｃｌａｓｓｉｆｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｓｓｏｌｖｅｄｂｙｔｈｅｄａｔａｅｎ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｎｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｔｕｒｎｔｏｔｈｅｓｃａｌｅｉｓｕｎｃｈａｎｇｅｄ．ＴｈｅｎｔｈｅｓｔｕｄｙｕｓｅｓｔｈｅＰＮＮ
ｍｅｔｈｏｄａｎｄＭＤＡｍｅｔｈｏｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ牗ＰＮＮ牘ａｎｄｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍｕｌｔｉｐｌｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔａｎａｌｙｓｉｓ牗ＭＤＡ牘ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓ
ｔｈａｔ牗１牘ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅＰＮＮｉｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭＤＡ牷牗２牘Ｔｈｅｂｅｎｃｈｍａｒｋｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃａｎ
ｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＤＥＡｍｅｔｈｏｄ牷牗３牘Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｌｉｓｔｅｄｒｅａｌｅｓｔａｔｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｏｖｅｒａｌｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖａｌｕｅａｒｅ
ｌｏｗａｎｄｈａｖｅｈｕｇｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｓｐａｃｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｒｅａｌｅｓｔａｔｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ牷ｄａｔａｅｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ牷ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ牷ｍｕｌｔｉｐｌｅｄｉｓｃｒｉｍ
ｉｎａｎｔａｎａｌｙｓｉｓ

（
+FGH

　
IJK

）

４６


