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创客模式下传统产业诚信合作
创新的演化机理研究

赵摇 雷员袁柴国荣员袁陈俊喜圆
渊员郾 兰州大学 管理学院袁甘肃 兰州摇 苑猿园园园园曰圆郾 工业和信息化部 电子第五研究所袁广东 广州摇 缘员园远员园冤

摘要院越来越多的传统企业与创客空间进行合作创新以实现产业模式转型袁但创新合作中的诚信问题

却大大影响了双方合作的积极性和有效性遥 考虑创新网络系统中信息流动的影响因素袁建立了传统企业与

创客空间合作创新的演化博弈模型袁从均衡点稳定性尧诚信合作条件尧合作空间解集和博弈演化路径等对模

型进行分析袁并进一步讨论了分配比例尧协同系数尧激励因子尧发现概率尧惩罚因子和诚信合作次数对博弈演

化的影响袁 后通过仿真模拟进行了算例分析袁以期相关结论可以在一定程度上促进双方诚信合作袁实现新

的创新模式升级遥
关键词院传统企业曰创客空间曰诚信曰合作创新曰演化博弈
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摇 摇 一尧研究问题

随着互联网的发展袁多样化的信息渠道尧高效便捷的信息共享使企业间的差异化越来越小袁尤其是传统

产业企业袁传统的以技术发展为导向尧科研人员为主体尧实验室为载体的创新活动正在向以用户体验为中

心尧以共同创造为平台尧以开放创新为特点的大众参与式创新模式转变咱员原猿暂 袁其中袁创客和创客空间成为这种

新的创新模式中发展 迅速的部分袁受到越来越多的关注遥
野创客冶渊酝葬噪藻则冤广义上是指将自身的创意和想法变为现实并乐于分享的人袁狭义上是指利用开源硬件

和软件将创意现实化的人咱源暂 袁而野创客空间冶渊酝葬噪藻则泽责葬糟藻冤作为创客活动的载体袁是人们聚集在一起通过知识

共享尧共同工作来创造新事物的实体空间袁并采用社区化方式运行咱缘暂 遥 面对中国制造 圆园圆缘袁传统企业急需寻

找互联网合作者实现粗放制造到互联网工厂的转型袁而创客及创客空间要想将创新理念变为成熟产品并推

向市场则需要外部资源的支持袁双方的需求和动机成为彼此合作创新行为的推动力袁将互联网思维植入传

统企业思维中袁大大增强了创新的整体活力袁形成长尾效应渊蕴燥灶早 栽葬蚤造 耘枣枣藻糟贼冤袁如图 员 所示遥
传统企业与创客空间的合作能大大提高创新的效率袁但由于信息的不对称性尧创新行为和创新结果的

不确定性等袁会导致这种合作关系存在道德风险咱远暂 袁不诚信事件的增多会大大降低创新的活力和创新模式的
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有效性遥 诚信与否对合作创新关系具有明显的影响袁尤其是在实践的初期咱苑原愿暂 袁即使联系已经建立袁其对于

维系和增强关系仍不可或缺咱怨暂 袁所以提高彼此诚信尧防止道德风险是顺利实现合作创新的重要条件袁也是成

功实现产业模式转变的关键之一咱员园暂 遥 目前袁对传统企业与创客空间的诚信合作创新进行研究的不多袁笔者

运用演化博弈的相关理论和方法对传统企业与创客空间的合作创新行为进行分析袁探究其演化机理袁以促

进彼此间的诚信合作遥

图 员摇 传统企业与创客空间的合作创新

二尧传统企业与创客空间合作创新的演化博弈

渊一冤博弈模型构建

在创新网络系统中袁博弈双方处在一个信息流动的网络系统中袁传统企业 耘 与创客空间 酝 考虑各自因

素袁可以选择诚信合作袁也可以选择不诚信合作袁其策略空间为渊诚信合作袁不诚信合作冤袁并且彼此均是有限

理性的参与者袁会通过不断学习和模仿高收益者而调整自己的策略选择袁其收益支付矩阵如表 员 所示遥
表 员摇 博弈主体的收益支付矩阵

合作
创客空间 酝

诚信 渊赠冤 不诚信 渊员 原 赠冤

传统企业 耘 诚信 渊曾冤 祝耘员袁 祝酝员 祝耘圆袁 祝酝圆

不诚信 渊员 原 曾冤 祝耘猿袁 祝酝猿 祝耘源袁 祝酝源

摇 摇 其中院 祝耘员 越 澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸 袁 祝酝员 越 澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸 袁 祝耘圆 越 原 皂砸 袁 祝酝圆 越 皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼 袁 祝耘猿 越 灶砸啄
渊员 原 姿冤 贼 袁 祝酝猿 越 原 灶砸 袁 祝耘源 越 园袁 祝酝源 越 园遥

为便于分析袁相关假设说明和符号定义如下遥
渊员冤 曾渊园 臆 曾 臆员冤 和 赠渊园 臆 赠 臆 员冤 分别为传统企业 耘 和创客空间 酝 选择诚信合作的策略比例袁则

渊员 原 曾冤 和 渊员 原 赠冤 为传统企业 耘 和创客空间 酝 选择不诚信合作的策略比例遥
渊圆冤 砸渊砸 逸园冤 为传统企业 耘 与创客空间 酝 为满足各自需求而每次进行合作创新活动的总投入袁 皂尧

灶渊皂 跃 园袁灶 跃 园袁且皂 垣 灶 越 员冤 分别为传统企业 耘 和创客空间 酝 所占的份额比例袁由于博弈双方有强势和弱

势之分袁合作关系也有优势互补和强强合作之分等袁同一合作创新活动给双方带来的收益不同袁所以投入比

例也不相同袁其合作创新收益按投入比例进行分配遥
渊猿冤 澡渊澡 逸员冤 为传统企业 耘 与创客空间 酝 双方合作创新的协同系数遥
渊源冤 滋渊园 约 滋 约 员冤 为传统企业 耘 与创客空间 酝 进行合作创新的激励因子袁则双方博弈主体进行 噪渊噪 跃

园冤 次合作创新的激励系数为 渊员 垣 滋冤 噪 袁合作创新的激励具有累加性袁双方成功合作创新的次数越多袁激励

越明显咱员员暂 遥
渊缘冤若传统企业 耘 与创客空间酝 在合作创新中袁一方选择不诚信合作袁那么诚信合作一方的付出会被不

诚信合作的一方所获得袁博弈双方事前签订合作创新协议袁规定双方权利义务关系以及违约惩处袁并根据双

方履行的实际情况进行惩罚袁即对未如实履行协议尧出现失信行为的一方进行处罚遥
渊远冤对合作创新行为实施监督袁以便及时发现失信行为并加以惩处袁设发现概率为 啄渊园 臆 啄 臆 员冤 袁其与

实施监督所付出的成本成正比遥
渊苑冤 姿渊园 约 姿 约 员冤 为传统企业 耘 与创客空间酝 双方进行合作创新的惩罚因子袁其中一方博弈主体不诚

信合作尧出现 贼渊 贼 跃 园冤 次失信行为的惩罚系数为 渊员 原 姿冤 贼 袁合作创新的惩罚具有累加性袁博弈主体出现不诚

员圆
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信行为的次数越多袁惩罚越大遥
对矩阵中传统企业 耘 进行分析袁其中 枣 员

耘 越 赠祝耘员 垣 渊员 原 赠冤祝耘圆 越 赠澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸 袁 枣 圆
耘 越 赠祝耘猿 垣 渊员 原

赠冤祝耘源 越 赠灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 袁则 枣耘 越 曾枣 员
耘 垣 渊员 原 曾冤 枣 圆

耘 越 曾赠澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 曾皂砸 垣 渊员 原 曾冤赠灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 遥 根据复制动

态微分方程可知袁传统企业合作创新的策略变化为院
枣员 越 曾渊 枣 员

耘 原 枣耘冤 越 曾渊员 原 曾冤 赠 澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 原 皂砸{ } 渊员冤
根据支付矩阵袁对创客空间 酝 进行分析袁其中 枣 员

酝 越 曾祝酝员 垣 渊员 原 曾冤祝酝猿 越 曾澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸 袁 枣 圆
酝 越 曾祝酝圆 垣

渊员 原 曾冤祝酝源 越 曾皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼 袁则 枣酝 越 赠枣 员
酝 垣 渊员 原 赠冤 枣 圆

酝 越 曾赠澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 赠灶砸 垣 渊员 原 赠冤曾皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼 遥 根据

复制动态微分方程可知袁创客空间合作创新的策略变化为院
枣圆 越 赠渊 枣 员

酝 原 枣酝冤 越 赠渊员 原 赠冤 曾 澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 原 灶砸{ } 渊圆冤
渊二冤均衡点稳定性分析

令 枣员渊曾袁赠冤 越 园袁 枣圆渊曾袁赠冤 越 园袁 渊曾袁赠冤 沂 咱园袁员暂 伊 咱园袁员暂 袁可以得到五个均衡点 韵渊园袁园冤 尧 粤渊员袁园冤 尧 月渊园袁
员冤 尧 悦渊员袁员冤 及 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 袁其中袁

曾鄢 越 灶
澡灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤 贼 袁 赠鄢 越 皂

澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼 渊园 臆 曾鄢 臆 员袁园 臆 赠鄢 臆 员冤
根据 云则蚤藻凿皂葬灶 提出的方法来分析系统均衡点的稳定性咱员圆暂 袁由式渊员冤原渊圆冤得系统的雅克比矩阵渊允葬糟燥遭蚤葬灶

酝葬贼则蚤曾冤为院
允 越

渊员 原 圆曾冤咱赠澡皂砸 渊员 垣 滋冤噪 原 赠灶砸啄 渊员 原 姿冤贼 原 皂砸暂 曾渊员 原 曾冤咱澡皂砸 渊员 垣 滋冤噪 原 灶砸啄 渊员 原 姿冤贼暂
赠渊员 原 赠冤咱澡灶砸 渊员 垣 滋冤噪 原 皂砸啄 渊员 原 姿冤贼暂 渊员 原 圆赠冤咱曾澡灶砸 渊员 垣 滋冤噪 原 曾皂砸啄 渊员 原 姿冤贼 原 灶砸暂

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

由于 园臆 曾鄢 臆员袁园臆 赠鄢 臆员袁且 皂 跃 园袁灶 跃 园袁所以考虑 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 点的不同位置且不失一般性袁对系统

均衡点进行分析可知以下结论遥
渊员冤点 韵渊园袁园冤 是稳定均衡点遥 对于均衡点 韵渊园袁园冤 来说袁 凿藻贼允 越 皂砸窑灶砸 跃 园袁 贼则允 越 原 渊皂砸 垣 灶砸冤 约 园袁

因此袁点 韵渊园袁园冤 是稳定均衡点渊耘杂杂冤遥
渊圆冤点 粤渊员袁园冤 是不稳定均衡点遥 对于均衡点 粤渊员袁园冤 来说袁 凿藻贼允 越 皂砸窑咱澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原

灶砸暂 跃 园袁 贼则允 越 咱皂砸 垣 澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原 灶砸暂 跃 园袁因此袁点 粤渊员袁园冤 是不稳定点遥
渊猿冤点 月渊园袁员冤 是不稳点均衡点遥 对于均衡点 月渊园袁员冤 来说袁 凿藻贼允 越 咱澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原

皂砸暂窑灶砸 跃 园袁 贼则允 越 咱澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原 皂砸 垣 灶砸暂 跃 园袁因此袁点 月渊园袁员冤 是不稳定点遥
渊源冤点 悦渊员袁员冤 是稳定均衡点遥 对于均衡点 悦渊员袁员冤 来说袁 凿藻贼允 越 咱澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原 皂砸暂窑

咱澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原 灶砸暂 跃 园袁 贼则允 越 原 咱澡皂砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 原 皂砸 垣 澡灶砸 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂砸啄
渊员 原 姿冤 贼 原 灶砸暂 约 园袁因此袁点 悦渊员袁员冤 是稳定均衡点渊耘杂杂冤遥

渊缘冤点 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 是鞍点遥 对于均衡点 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 来说袁 曾 越 曾鄢 袁 赠 越 赠鄢 袁 凿藻贼允 跃 园袁 贼则允 约 园袁因此袁均衡

点 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 是鞍点遥
渊三冤诚信合作条件分析

对矩阵中传统企业 耘 的支付函数进行分析袁基于传统企业 耘 的角度考虑支付函数袁其中 枣耘员 越 曾赠澡皂砸
渊员 垣 滋冤 噪 原 曾赠皂砸 袁 枣耘 圆 越 原 曾渊员 原 赠冤皂砸 袁 枣耘 猿 越 渊员 原 曾冤赠灶砸啄 渊员 原 姿冤 贼 袁 枣耘 源 越 园遥 由于信息的不对称袁此时袁传统

企业 耘 对自身行为具有完全信息袁而其对创客空间 酝 则具有不完全信息袁因此袁只有当传统企业 耘 选择诚信

合作策略时的期望总支付 渊曾 越 员冤 不小于其选择不诚信合作策略时的期望总支付 渊曾 越 园冤 时袁其才会选择诚

信合作共同创新袁因此袁可知传统企业 耘 选择诚信合作策略时的条件为院
移源

蚤 越 员
枣耘蚤渊曾 越 员冤 逸 移源

蚤 越 员
枣耘 蚤渊曾 越 园冤 渊猿冤

整理得院
皂 逸 员

澡 渊员 垣 滋冤 噪

啄 渊员 原 姿冤 贼 原
员

赠啄 渊员 原 姿冤 贼 垣 员
逸 啄 渊员 原 姿冤 贼

澡 渊员 垣 滋冤 噪 渊源冤

同理可知袁创客空间 酝 选择诚信合作策略时的条件为院
灶 逸 员

澡 渊员 垣 滋冤 噪

啄 渊员 原 姿冤 贼 原
员

曾啄 渊员 原 姿冤 贼 垣 员
逸 啄 渊员 原 姿冤 贼

澡 渊员 垣 滋冤 噪 渊缘冤

圆圆
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式由渊源冤原渊缘冤联立可知传统企业 耘 与创客空间 酝 同时选择诚信合作策略时的条件为院
皂 垣 灶 越 员
皂 逸 啄 渊员 原 姿冤 贼

澡 渊员 垣 滋冤 噪

灶 逸 啄 渊员 原 姿冤 贼

澡 渊员 垣 滋冤 噪

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪
⎪
⎪

渊远冤

图 圆摇 传统企业 耘 与创客

空间 酝 合作的空间解集

渊四冤合作空间解集分析

令 蕴 越 啄 渊员 原 姿冤 贼 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪 袁在直角坐标系内对式渊远冤画图求解遥 如

图 圆 所示袁传统企业 耘 诚信合作时的选择可行域为 皂沂 蕴袁员[ ] 袁创客空间

酝 诚信合作时的选择可行域 灶 沂 蕴袁员[ ] 袁在 皂 垣 灶 越 员 的直线上袁 枣 沂
粤袁月[ ] 为传统企业 耘 和创客空间 酝 双方合作创新时同时选择诚信合作

策略满足的条件袁 粤袁月[ ] 区间越大袁表明彼此诚信合作空间越大袁反之则

相反袁其大小由 啄尧姿尧贼尧澡尧滋尧噪 等因子共同决定遥
渊五冤博弈演化路径分析

通过对系统均衡点进行分析可知袁五个均衡点中 韵渊园袁园冤和 悦渊员袁员冤
是演化稳定的袁粤渊员袁园冤和 月渊园袁员冤是不稳定的袁 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 是鞍点袁如图 猿

所示袁系统演化到 韵渊园袁园冤点即双方都不诚信合作和 悦渊员袁员冤点即双方都诚信合作的概率取决于四边形

韵粤阅月 的面积 杂韵 和 悦粤阅月 的面积 杂悦 袁由分析可知院
杂韵 越 员

圆 曾鄢 垣 员
圆 赠鄢 越 圆澡皂灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶圆啄 渊员 原 姿冤 贼 原 皂圆啄 渊员 原 姿冤 贼

圆 澡灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼[ ]
渊苑冤

同理可知袁四边形 悦粤阅月 的面积 杂悦 院
杂悦 越 员

圆 渊员 原 曾鄢冤 垣 员
圆 渊员 原 赠鄢冤 越 员 原 圆澡皂灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶圆啄 渊员 原 姿冤 贼 原 皂圆啄 渊员 原 姿冤 贼

圆 澡灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼[ ]

渊愿冤
由以上分析可知袁 杂韵 和 杂悦 的大小决定了系统演化到不同结果的概率袁鞍点 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 决定了临界线的

位置袁其面积大小由 皂尧灶尧啄尧姿尧贼尧 澡尧滋尧噪 等因子共同决定遥

图 猿摇 传统企业 耘 与创客空间 酝
合作创新的演化路径

三尧演化影响因素分析

由以上分析可知袁系统的演化是一个动态过程袁 终空间解集尧演化路

径尧演化结果等与博弈收益分配矩阵的各参数和初始位置都有密切的关系遥
渊一冤分配比例 皂尧灶 对演化的影响

由式渊远冤和图 圆 分析可知袁 枣 沂 粤袁月[ ] 为传统企业 耘 和创客空间 酝 双方

合作创新时同时选择诚信合作策略满足的条件袁 粤袁月[ ] 区间越大袁表明彼此

诚信合作空间越大袁反之则相反袁其中袁 皂 逸 啄 渊员 原 姿冤 贼 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪袁 灶 逸 啄
渊员 原 姿冤 贼 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪 袁表明 皂 尧 灶 与 啄 成正相关关系袁与 姿尧贼尧澡尧滋尧噪 都成负相

关关系袁即随着 啄 的降低袁 姿 尧 滋 尧 澡 的增大袁 贼 和 噪 的次数增加袁即使一方博弈

主体在合作创新中占有较小的份额比例袁其也更愿意选择诚信合作曰反之随

着 啄 的增大袁 姿 尧 滋 尧 澡 的降低袁 贼 和 噪 的次数减少袁即使一方博弈主体在合作

创新中占有较大的份额比例袁其也更愿意选择不诚信合作遥
结论一院在不稳定的创新系统中袁即使传统企业或创客空间占有较大的收益分配比例袁其也不愿意选择

诚信合作曰而随着创新系统稳定性不断增强袁创新合作规制越来越健全袁即使传统企业或创客空间获得的收

益分配比例较小袁其也更愿意选择诚信合作遥 因此袁在网络效应较弱和不稳定时袁传统企业与创客空间的创

新系统之初的建立尤为重要遥
渊二冤协同系数 澡 和激励因子 滋 对演化的影响

在图 圆 中袁 枣 沂 粤袁月[ ] 为传统企业 耘 和创客空间 酝 双方合作创新时同时选择诚信合作策略满足的条

件袁 蕴 越 啄 渊员 原 姿冤 贼 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪 袁 澡 尧 滋 与 蕴 成负相关关系袁 澡 尧 滋 越大袁蕴 越小袁 粤袁月[ ] 区间越大袁表明彼此诚

猿圆
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信合作空间越大袁反之则相反遥 在图 猿 中袁 杂韵 和 杂悦 大小决定了系统演化到不同结果的概率袁而临界线的位置

则由鞍点 阅渊曾鄢袁赠鄢冤 来决定袁分别对 曾阅渊澡冤 尧 赠阅渊澡冤 和 曾阅渊滋冤 尧 赠阅渊滋冤 求关于 澡 尧 滋 的一阶导数袁得 曾忆阅渊澡冤 越
原 灶圆 渊员 垣 滋冤 噪 辕 澡灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约 园袁 赠忆阅渊澡冤 越 原 皂圆 渊员 垣 滋冤 噪 澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约

园袁 曾忆阅渊滋冤 越 原 澡灶圆噪 渊员 垣 滋冤噪 原 员 辕 澡灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约 园袁 赠忆阅渊滋冤 越 原 澡皂圆噪 渊员 垣 滋冤噪 原 员 辕
澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约 园袁由此可知 澡 尧 滋 的变化同 曾阅尧赠阅 的变化呈负相关袁即当 澡尧滋 增大时 曾阅尧赠阅

的值随之减小袁 杂悦 增大袁系统演化到 悦渊员袁员冤 的概率增大袁即传统企业 耘 与创客空间 酝 的诚信合作比例会不

断增大曰同理袁当 澡尧滋 减小时袁传统企业 耘 与创客空间 酝 的诚信合作比例会不断减小遥
结论二院传统企业和创客空间的策略选择不仅考虑自身的因素袁还与其他参与者的策略选择有关袁将创

新协同效应看作为积极外部效应渊责燥泽蚤贼蚤增藻 藻曾贼藻则灶葬造蚤贼蚤藻泽冤袁是传统企业与创客空间寻求合作的前提和基础遥 此

时袁合作双方都有自我实现的共同预期袁激励因素成为维系的动力遥 由于新的创新系统更为脆弱和不稳定袁
因此要防止逆向选择尧共同预期被自我否定尧消极外部效应渊灶藻早葬贼蚤增藻 藻曾贼藻则灶葬造蚤贼蚤藻泽冤的出现遥

渊三冤发现概率 啄 和惩罚因子 姿 对演化的影响

由 蕴 越 啄 渊员 原 姿冤贼 辕 澡 渊员 垣 滋冤噪 可知袁 啄 与 蕴 成正相关关系袁 姿 与 蕴 成负相关关系袁 啄 越小袁 姿 越大袁蕴 越小袁
粤袁月[ ] 区间越大袁表明彼此诚信合作空间越大袁反之袁 啄 越大袁 姿 越小袁彼此诚信合作空间越小遥 对 曾阅渊啄冤 尧 赠阅渊啄冤 和

曾阅渊姿冤 尧 赠阅渊姿冤 分别求关于 啄和姿的一阶导数袁得 曾忆阅渊啄冤越 灶皂 渊员 原 姿冤贼 辕 澡灶 渊员 垣 滋冤噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤贼[ ] 圆 跃 园袁 赠忆阅渊啄冤越
皂灶 渊员 原 姿冤贼 辕 澡皂 渊员 垣 滋冤噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤贼[ ] 圆 跃 园袁 曾忆阅渊姿冤越 原 灶皂啄贼 渊员 原 姿冤贼 原 员辕 澡灶 渊员 垣 滋冤噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤贼[ ] 圆 约 园袁
赠忆阅渊姿冤越 原皂灶啄贼 渊员 原 姿冤贼 原 员辕 澡皂 渊员 垣 滋冤噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤贼[ ] 圆 约 园袁由此可知袁 啄的变化同 曾阅尧赠阅 的变化呈正相关袁姿的

变化同 曾阅尧赠阅 的变化呈负相关袁即当 啄 减小尧姿增大时 曾阅尧赠阅 的值随之减小袁 杂悦 增大袁系统演化到 悦渊员袁员冤 的概率增大袁
即传统企业 耘 与创客空间酝的诚信合作比例会不断增大曰同理袁当 啄 增大尧姿减小时袁传统企业 耘 与创客空间酝 的诚

信合作比例会不断减小遥
结论三院发现概率越大袁意味着监督力度越强袁彼此信任度越低袁双方的认知资源将会主要集中在非创

新性行为上袁特别是集中在自我保护与避免处罚等方面袁大大降低了合作创新的效率遥 传统企业和创客空

间对惩罚的程度敏感袁惩罚越严重其越会趋于诚信以免处罚袁但惩罚并不是越严厉越好袁如果惩罚成本过

高袁受害的一方就会失去惩罚的积极性袁同时袁竞争环境中合作伙伴的可选择性也决定了实施惩罚的可行

性遥 因此袁建立诚信机制比建立监督机制更为重要袁尤其是面对创新等不能确定识别的行为时袁高维和和陈

信康咱员猿暂 尧阅蚤则噪泽 和 云藻则则蚤灶咱员源暂的研究也支持了这一结论遥
渊四冤双方诚信合作次数 噪 和己方不诚信合作次数 贼 对演化的影响

对 蕴 越 啄 渊员 原 姿冤 贼 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪 分别求关于 噪尧贼的一阶导数可知袁 蕴忆渊噪冤越 原 啄 渊员 原 姿冤 贼 造灶渊员 垣 滋冤 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪

约 园袁 蕴忆渊 贼冤 越 啄 渊员 原 姿冤 贼 造灶渊员 原 姿冤 辕 澡 渊员 垣 滋冤 噪 约 园袁 噪尧贼 与 蕴 成负相关关系袁 噪尧贼 越大袁蕴 越小袁 粤袁月[ ] 区间越

大袁表明彼此诚信合作空间越大袁反之袁 噪尧贼 越小袁彼此诚信合作空间越小遥 对 曾阅渊噪冤 尧 赠阅渊噪冤 和 曾阅渊贼冤 尧
赠阅渊贼冤 求关于 噪尧贼 的一阶导数袁得曾忆阅渊噪冤越 原澡灶圆 渊员垣滋冤 噪 造灶渊员 垣滋冤 辕 澡灶 渊员垣滋冤 噪原皂啄 渊员原姿冤 贼[ ] 圆 约园袁 赠忆阅渊噪冤 越 原 澡皂圆

渊员 垣 滋冤 噪 造灶渊员 垣 滋冤 辕 澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约 园袁 曾忆 阅渊 贼冤 越 灶皂啄 渊员 原 姿冤 贼 造灶渊员 原 姿冤 辕
澡灶 渊员 垣 滋冤 噪 原 皂啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约 园袁 赠忆阅渊 贼冤 越 皂灶啄 渊员 原 姿冤 贼 造灶渊员 原 姿冤 辕 澡皂 渊员 垣 滋冤 噪 原 灶啄 渊员 原 姿冤 贼[ ] 圆 约 园袁由

此可知 噪尧贼 的变化同 曾阅尧赠阅 的变化呈负相关袁即当 噪尧贼 增大时 曾阅尧赠阅 的值随之减小袁 杂悦 增大袁系统演化到 悦渊员袁
员冤 的概率增大袁即传统企业 耘 与创客空间 酝 的诚信合作比例会不断增大曰同理袁当 噪尧贼 减小时袁传统企业 耘
与创客空间 酝 的诚信合作比例会不断减小遥

结论四院双方诚信合作次数越多袁越会建立信任关系袁创新知识信息通过这些关系而流动袁发挥信息通

道的作用袁并成为阻止不诚信行为的控制机制遥 传统企业和创客空间是将一次性博弈转化为重复博弈的机

制袁作为诚信的载体袁比员工和创客的不诚信行为更容易被观察遥 因此袁为减少不诚信记录尧维护自身信誉袁
传统企业与创客空间更愿意选择诚信合作袁而相应地袁其诚信资本也使得员工和创客有积极性加入并为维

持其声誉而努力遥
四尧算例分析

前面对传统企业 耘 与创客空间 酝 合作创新的道德风险演化博弈进行了理论分析与数学推导袁为了更好

地说明袁对模型进行了数值模拟袁相关参数设定如表 圆 所示遥
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赵摇 雷袁等摇 创客模式下传统产业诚信合作创新的演化机理研究

表 圆摇 系统相关参数设定

晕怎皂遭藻则 皂 灶 澡 滋 啄 姿 噪 贼
员 园郾 远缘 园郾 猿缘 员郾 园园 园郾 怨园 园郾 怨缘 园郾 员员 圆 员
圆 园郾 怨园 园郾 员园 员郾 员园 园郾 圆圆 园郾 愿苑 园郾 员圆 员 员
猿 园郾 缘缘 园郾 源缘 员郾 圆园 园郾 怨员 园郾 怨圆 园郾 园缘 圆 员
源 园郾 缘员 园郾 源怨 员郾 员园 园郾 圆园 园郾 怨园 园郾 愿园 员 员
缘 园郾 猿圆 园郾 远愿 圆郾 员圆 园郾 愿猿 园郾 圆员 园郾 愿苑 缘 源
远 园郾 远苑 园郾 猿猿 员郾 缘圆 园郾 缘愿 园郾 苑圆 园郾 源怨 愿 愿

摇 摇 第一袁由前面式渊苑冤和式渊愿冤的分析可知袁传统企业 耘 与创客空间 酝 的博弈演化趋势与总投入 砸 没有直

接关系袁而是由分配比例 皂尧灶 等因素决定袁因此袁如果总投入 砸 越 员园 或 砸 越 员园园渊单位院万元冤甚至更多时袁为
了节省数值模拟时间袁可以进行同比例缩小袁博弈演化趋势不变袁表 圆 经过模拟如图 源 所示渊酝粤栽蕴粤月
砸圆园员猿葬冤遥

图 源摇 传统企业 耘 与创客空间 酝 合作创新的演化博弈

第二袁通过对均衡点分析可知袁 渊园袁园冤 和 渊员袁员冤 是稳定均衡点袁因此袁系统演化会趋向于 渊园袁园冤 或 渊员袁
员冤 袁但 终演化趋势尧演化结果等取决于博弈系统各参数和初始位置袁参数不同袁鞍点不同袁演化趋势也不尽

相同袁如图 源渊员冤 渊圆冤 渊猿冤所示遥 在博弈系统中袁当所处位置不同时袁其演化路径和演化结果也不相同袁如 源
渊员冤中的 粤 点和 月 点所示袁粤 点会演化到 渊园袁园冤 袁而 月 点会演化到 渊员袁员冤 袁即使处在同一位置袁在不同的博弈

系统中袁其演化路径和演化结果也不相同袁如 源渊员冤和渊圆冤中的 悦 点所示袁悦 点在 源渊员冤中会演化到 渊员袁员冤 袁而
在 源渊圆冤中会演化到 渊园袁园冤 遥

第三袁由前面分析可知袁传统企业 耘 与创客空间 酝 都选择诚信合作策略应满足式渊远冤袁当 皂尧灶 不满足条

件时袁系统演化到 渊园袁园冤 袁如图 源渊源冤所示曰当 皂尧灶 满足条件时袁系统会演化到 渊员袁员冤 袁即传统企业与创客空

间都选择诚信合作策略袁如图 源渊缘冤 渊远冤所示遥 系统参数不同袁博弈演化路径也不尽相同袁根据第 猿 节的分

析袁改变系统相关参数袁可以相应地改变博弈演化的路径和结果遥
五尧结语

传统企业与创客空间的合作正成为一种不断演进的网络创新新模式袁对传统产业的发展和升级意义非

凡袁在诸多方面对创新和创造进行了新的界定袁但由于传统企业与创客空间在合作创新系统建立之初会偏

向于不诚信合作袁因此袁通过对影响传统企业与创客空间诚信合作的因素进行分析袁以期相关结论可以在一

定程度上促进系统诚信合作根基的建立和新型合作创新模式的实现遥
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