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提高电子综合设计与实践教学质量的探索 

印 勇，谢礼莹 
(重庆大学通信工程学院，重庆 400030) 

摘要：介绍了电子综合设计与实践实验教学的具体实施方案。为确保教学质量，将电子综合设计与实践实验教学过程分为 

方案设计与讨论、设计制作与调试、总结与提高三个阶段，并对每个阶段明确了所要完成的任务。 
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《电子综合设计与实践》是一门综合性极强的电子技术应 

用型设计课程。其目的是训练学生综合应用各种电子技术知 

识和电子设计自动化(EDA)工具，掌握电子系统的设计方法 

和制作过程；培养学生们的科学性、系统性及全面性的设计素 

质；开拓学生的设计思路，增强其结合理论知识与实践的能力 

以及学生的组织能力和团队精神。电子综合设计与实践是电 

子技术类课程教学改革的重要方向，是培养适应21世纪发展 

需要的高素质全面人才的必不可少的教学环节。该课程是通 

信工程、电子信息工程、自动化等各个专业本科生的必修课 

程。重庆大学通信工程学院从1997年开课至今，一直探索着 

电子综合设计与实践教学方法，摸索出了一条保证和提高电 

子综合设计与实践教学质量的模式。 
一

、规范电子综合设计与实践教学过程 

通过对电子综合设计与实践教学的剖析，我们将为期3 

周的整个设计与实践教学过程划分为三个阶段组织实施，每 

个阶段都有明确的目标和相应评估手段以确保质量。每个阶 

段的作用也是其它阶段无法替代的，缺少了哪一阶段，教学效 

果会很难保证。 

电子综合设计与实践教学流程(图1)分为三个阶段：第一 

阶段为方案设计与讨论。时间约3至4天，每四名学生为一个 

设计小组，针对所选的设计课题进行方案设计与讨论，并在教 

师的指导下，进行设计方案评价，明确设计方案所要达到的基 

本功能和提高功能，完成方案的理论设计。第二阶段为设计 

制作与调试。时间约2周，利用课内时间进行，学生到指定的 

开放实验室进行设计制作与调试，要求所有学生必须完成设 

计方案的基本功能，对较好的学生要求完成设计方案的提高 

功能。第三阶段为总结与提高。时问约2至3天，撰写设计报 

告以及设计与实践的心得体会，完成设计考核。 

二、做好电子综合设计与实践方案设计(图2) 

图l 电子综合设计与实践教学设备 

明确任务卜__—————叫方案设计卜_——————叫方案论证 

图2 电子综合设计与实践方案设计流程 

(一)明确设计要求 

电子综合设计与实践安排在第六学期末进行，此时，学生 

已学完全部的技术基础理论课程。我们对学生提出要求，规 

定在设计准备中必须达到以下要求： 

(1)理解与消化理论教学中所学内容，如单片机原理、 

EDA设计流程、硬件描述语言、数字系统设计方法等。(2)熟 

悉EDA软件与硬件描述语言的使用，掌握使用软件对硬件进 
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行模拟。(3)掌握单片机原理与应用，熟悉单片机开发环境。 

(4)明确电子综合设计课题的目的和所要求达到的基本功能 

和提高功能。 

(二)方案设计 

从电子综合设计开始到设计实际制作有近3至4天的时 

间可以被学生利用，因此准备时间上没有问题。在教师的指 

导下，学生以小组为单位进行方案设计与讨论，提出达到基本 

功能和提高功能要求的措施。同时，电子综合设计实验室还 

对学生进行单片机开发环境使用的集中培训，让学生尽快掌 

握使用方法。 

(三)方案论证 

对设计方案进行论证是整个准备阶段的最后环节。论证 

的内容是：学生设计方案是否合理；有无设计过程与设计参 

数；元器件选择是否合理；能否达到基本功能；方案上是否可 

以发挥，即进行功能提高。对达不到要求的设计方案要求进 

行改进，直到满足要求。对通过论证的设计方案，学生以小组 

为单位提出所需元器件清单，经指导教师签字后，可到实验室 

领取或购买。 

三、确保电子综合设计与实践质量 

(一)加强设计与实践指导 

学生在领取到元器件后，即可进入实验室进行设计制作。 

由于参加电子综合设计与实践的学生较多，我们将我系教学 

实验中心的所有实验室包括硬件制作调试室和综合调试室全 

部开放，供学生进行硬件制作和软硬件调试使用。在实验室 

进行开放式管理的基础上，每个实验室还专门配备了硬件制 

作调试或综合调试的指导教师，配合指导电子综合设计的指 

导教师，加强对学生的指导。教师的敬业精神与孜孜不倦的 

辅导充分调动了学生的学习积极性。 

此外，根据教学大纲的要求，指导教师给学生提出完成设 

计的明确要求，让学生明确优秀、良好、中等、及格、不及格的标 

准。教师除指导学生完成设计方案所必须达到的基本功能 

外，还鼓励学生进行功能发挥，提高设计制作水平，争取设计 

成绩为优秀。如“用单片机控制的乒乓球游戏机”设计课题， 

参与设计制作的学生基本上都能完成其基本功能要求。对于 
一 部分能力较强的学生，在指导教师的启发下，充分发挥其创 

新能力，设计并制作完成了许多不同风格的提高功能，比如： 

从单打功能到双打功能，从游戏的每次比分的显示到每局比 

分的显示，从模拟球拍击球的声音到伴随开球、结束、得分奖 

励的各具特色的音乐、游戏速度由慢到快、游戏暂停等，取得 

了很好的成绩。 

(二)严格考核关 

为了体现考核的公平、公正与公开的原则，我们采用了 

“小组与集体考核相结合，学生答辩”的考核方式。考核前学 

生上交设计报告，明示设计制作已经达到的结果和存在的问 

题，如何验证功能等。指导教师负责对每份设计报告进行审 

查与验证，并对设计作品验收，着重审查所述功能能否达到、 

发挥部分的提高功能有何创新特点、有无抄袭嫌疑等，并按优 

秀、良好、中等、及格、不及格五级评定成绩。对于小组评定成 

绩为优秀的设计作品，将由系负责组织4到6名教师组成的考 

核小组再次进行统一的考核。考核小组对推选出来的作品逐 

一 进行全面审查，包括对设计过程、设计结果进行提问，检查 

设计报告的正确性与完整性，现场观看作品的功能演示等。 

必要时可以让学生当场对功能设计(特别是发挥部分的提高 

功能设计)进行简要说明，以便检验该设计的真实性，最后，由 

考核小组按五级重新评定成绩。该考核方式极大地促进了学 

生的学习积极性。 

(三)总结提高 

每个学生在设计与制作过程中都遇到了问题并有了一定 

的解决问题的能力，把这些问题和经验进行交流对提高电子 

综合设计与实践实验教学效果具有非常好的促进作用。为 

此，我们要求学生认真写设计报告，特别是设计的心得体会， 

总结自己设计与制作的实验技能，包括在EDA软件使用中和 

硬件描述语言应用中的经验，使学生在总结中更好把握电子 

工程设计的方法，掌握 EDA技术，提高 EDA工具的应用水平。 

四、结束语 

电子综合设计与实践实验教学实践性很强，我们经过不 

断努力与探索，取得了一些实际经验与心得体会。近几年来， 

我院开设的电子综合设计与实践教学取得了非常好的效果。 

目前，除我院电子信息工程专业、通信工程专业外，我们还为 

计算机学院、自动化学院的相关专业也开设电子综合设计与 

实践课程。但是应当看到，随着电子信息技术的飞速发展，新 

技术、新器件层出不穷，需要教师不断地刻苦钻研。只有这样 

我们才能够培养出掌握现代电子工程设计技术的创新人才。 
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