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生态工业园区建 设思考豢 

熊文强，张 洁，刘启承 
(重庆大学 资源及环境科学学院，重庆 400030) 

摘要：环境污染和生态破坏是我国工业化进程中的一个突出问题，解决此问题的一个有效途径是改变传统的工业发展模式。 

发展生态工业。建设生态工业园区是发展生态工业的有效形式，它整合了清洁生产、生态工业和废弃物综合利用等优势，在建设 

中涉及思想认识、技术、政策等诸多问题。论文主要从生态管理、信息平台、政策与宣传、现有模式等诸方面进行探讨思考。 
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The Thought on the Construction of Eco．industry Park 

XIONG Wen-qiang，ZHANG Jie，LIU Qi—cheng 

(College ofResource and Environment Science，Chongqing University，Chongqing 400030，China) 

Abstract：The pollution of environment and the ecological disruption has become a s~rlous problem ofthe industry construction of 

China．According to the experience aboard，the effective way to solve the problem is to develop the ecological industry and establish the 

OttO-industry park(EIP)．EIP is a concept emergent from applying ecological principles to manufacturing systems．It brings principles 

and ideas of industrial ecology，cleaner production and value-adding to waste management together．The paper focuses on the construction 

of EIP that includes ecology management，information platform，police and the current mode1． 

Key words：EIP；ecology management；information platform ；model of the EIP 

一

、引言 

我国在实现工业化和城市化进程中，环境污染和 

生态破坏成为一个突出问题。应对的积极措施是改 

变传统工业体系，逐渐向生态工业体系演变，采用一 

种前瞻性、与环境友好的工业发展模式，按照工业生 

态的原理建立新的生态工业体系，从工业生产源头和 

全过程来控制工业污染，实现工业的可持续发展。温 

家宝总理在2005年的政府工作报告中强调加快发展 

循环经济。可以预测，作为与循环经济一脉相承的生 

态工业将成为工业改造的一个重要手段。 

二、生态工业园的内涵 

生态工业(ecological industry)是一种根据工业生 

态学基本原理建立的、符合生态系统环境承载能力、 

物质和能量高效组合利用以及工业生态功能稳定协 

调的新型工业组合和发展形态L】 J。生态工业要求不 

同企业、不同产业之间能够形成类似于自然生态系统 

的关系，从而达到充分利用资源、减少废物产生、避免 

破坏环境、降低生产成本、提高经济效益的目的。 

生态工业园为生态工业、清洁生产以及废弃物综 

合利用的整合提供了场所。依据生态学原理，用产业 

链将园区内的企业联系起来，一个企业产生的废弃物 

或副产品用作为另一个企业的原料，实现废弃物的循 

环利用，即可形成生态工业园(Eco．industrial Park)。 

三、我国生态工业园建设基本情况 

(一)生态工业园建设已经起步 

国内外经验表明：发展生态工业园是推行生态工 

业最佳方式之一。生态工业园是指在工业园区中按 

照工业生态系统再生、循环、控制利用等原理进行资 

源和生态双方面的整合，强调企业间的合作，使资源 

得到最优化利用 J。最有代表性的例子是广西贵港 

国家生态工业(制糖)示范园区。该园区以制糖为支 

撑行业 J，由六个系统组成(见示意图)。此外，诸如 

广东南海生态工业园、石河子国家生态工业园等园区 

的示范工作已经开展，调查统计见表。 

(二)资源再生产业有较好基础 

有步骤地回收利用生产和消费过程中产生的废 
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图 广西贵港国家生态工业(制糖)示范园区生态群落示意图 

表 国内各地生态工业园项目产业群落 

工业园名称 产业群落 

广西贵港国家生态．Y-,．1k(制糖)示范园 

包头国家生态工业(铝业和钢铁)示范园 

区 

广东南海生态工业示范暨华南环保科技 

产业园 

石河子国家生态工业 (造纸)示范园区 

黄兴国家生态工业示范园区 

太原不锈钢 生态工业园 

察哈尔生态．Y-,．1k园区 

。包括蔗田、制糖、酒精、造纸、热电联产等产业群落 

以铝业为龙头，电厂为基础，充分利用了当地现有产业的关联度和资源优势、地 

域优势，实施“铝电联营” 

园区规划环保产业为主导产业，包括设备加工、塑料生产、建筑陶瓷、铝型材和 

绿色板材等5个主导产业群落 

以对芨芨草的综合利用构建生态链，依托天宏造纸厂，以种植、造纸、养殖、畜产 

品加 工、污水处理、生态旅游六大系统 

电子信息材料、新材料产业、生物制药产业、环保产业等 4类，突出电子信息产 

业的核 心地位 

围绕不锈钢生产，建有专营市场区、-Y-．'．1k}~．Y-区、销售中心、资源配置中心、物流 

配送中心以及相应的技术开发中心和信息中心等 

绿色食品开发，农畜产品深加工，农牧业机械制造，制药等劳动密集型产业为主 

弃物或副产品是生态工业得以产生和发展的最直接 

动因。没有资源再生行业的支撑，生态工业无从谈 

起，生态工业园也无法建设。相对污染零排放和闭路 

循环利用而言，资源重新利用在技术上比较容易解 

决。目前在我国中水回用、固体废弃物资源化等领域 

已经有了很大的发展。如今电力行业的热电联产和 

粉煤灰的再利用已经被广泛采用，这些技术都为生态 

工业的发展提供了技术支持。 

(三)清洁生产技术得到了大力推广 

技术是生态工业的载体，它处于核心地位，清洁 

生产技术是生态工业园建设中最重要的技术之一。 

生态工业园要求企业采用清洁生产技术，从而保证其 

中的每个企业是“生态的”。所以清洁生产技术的发 

展对于生态工业园的建设有极其重要的意义。我国 

近年来推行清洁生产取得了积极的成果，国家经贸委 

制定和发布了《清洁生产技术导向目录》(第二批)，并 

在10个城市5个行业开展清洁生产示范试点。国家 

环保总局通过国际合作项目在冶金、化工、石化、轻工 

等重点行业开展了企业清洁生产试点，为生态工业园 

建设积累了技术经验。 

(四)存在的问题 

1．宣传认识不够，企业动力不足 

由于生态工业在国内起步较晚，生态工业园建设 

基础比较薄弱，生态工业园在竞争中的优势还未完全 

体现；并且由于宣传和信息交流不够，大部分企业对 

生态工业的价值、生态工业的策略以及生态工业的费 

用和效益等缺乏认识。只注重提高产品的价值和利 

润，而忽视生态工业的理念和价值。多数企业对发展 

生态工业普遍缺乏内在动力和外在压力，缺乏责任感 

和主动精神。 

2．政策和技术上的局限性 

近年来，生态工业在我国得到了一定的发展，也 

有了如《清洁生产促进法》等相关法律，但立法方面仍 

旧匮乏，比如关于生态工业的法律条款仍旧是空白； 

而《清洁生产促进法》的不少条款都是建议、引导性 

的，缺乏强制性。成熟的污染治理技术、废物利用技 

术、清洁生产技术、再循环和重复利用技术、生态工业 

链接技术等相对落后，有些技术还处于研究和试点阶 
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段，尚未得到普遍推广。同时，要真正实现工业园区 

的生态化，还必须有生态工业园区的特定技术作为支 

持。这些技术包括：信息技术、水重复利用技术、能源 

综合利用技术、回收和再循环技术、重复利用和替代 

技术、环境监测技术以及运输技术等。而我国在这些 

技术方面的研究还很难与生态工业的发展做到同步。 

3．资源综合利用的相关问题 

在自然资源的开发与利用方面，为了促进经济快 

速发展，我国广泛实行补贴制度，例如水资源、煤炭 

等，其价格仅仅体现了资源开采或获取的成本，而没 

有考虑由于资源使用而带来的外部性成本和收益。 

新开采的资源成本低，资源使用后形成的废弃物再回 

收利用就缺乏动力。在资源的综合利用上，原来的废 

物产生者不承担费用，使用者需要付费，使综合利用 

企业成本提高；现有的资源综合利用优惠政策没有得 

到落实，企业缺乏使用再生资源的动力。 

四、生态工业园区模式讨论 

国家环境保护生态工业重点实验室在关于生态 

工业园发展建设中提出了贵港模式、石河子模式、包 

头模式和南海模式四种模式。这些模式是对国内发 

展生态工业园的一个总结。笔者根据四个工业园的 

基本特点，尝试从理论上讨论将其划分为以下模式。 

(一)自主实体模式 

自主实体模式是指参与企业都具有独立的法人 

资格，双方不具有所有权上的隶属关系。各企业均是 

独立的，它们的合作关系不是依靠上级公司的行政命 

令来约束，而是完全受利益机制驱动 J。自主实体模 

式的优点在于每个合作项目对参与的公司在经济上 

都有吸引力，项目一般具有很好的商业意义；弊端在 

于由于双方严格按照协议操作，合作开始以后若再进 

行调整或规划非常困难 ；另外，工业园区内关键企 

业的撤出或倒闭将严重影响其他企业的生存和发展。 

这种模式的代表为广东南海生态工业示范园 J。 

(二)复合实体模式 

复合实体是指所有参与的企业同属于一家大型 

公司，它们是该大型公司的分公司。这种模式的生存 

完全取决于总公司的战略意图，或者是出于总公司优 

化资源的需要，参与实体往往没有自主权。复合实体 

模式的好处是在复合实体模式中，集团公司的统一策 

划有利于共生活动在各企业间的发生和开展，一般不 

会因利益分配不均而使各共生关系受到影响。并且， 

在集团公司的支持下，共生系统内关键环节上的企业 
一 般不会轻易关闭，这保证了系统的可靠性和安全 

性。复合实体模式存在的缺点是：集团的某个决策失 

误将会损害各公司的利益，并有可能损失掉整个共生 

体 。并且，企业由于自身自主权不高，容易在内部 

丧失积极性。这种模式的代表为广西贵港国家生态 

工业(制糖)示范园。 

(三)企业主导模式 

主导生态工业园是以某个企业集团为主体建立 

的生态工业园。园区内有一个关键的企业集团，围绕 

这个关键企业集团，其他企业通过产权联系或长期稳 

定的合同关系构成了一个企业联合体。这种模式的 

优点在于既保证了关键企业的发展，同时带动其配套 

企业的发展。这种模式的缺点在于各企业只在产品 

物流方面有很好的匹配，而在其他废物的利用上有一 

定的缺陷。这种模式的代表为包头国家生态工业(铝 

业和钢铁)示范园区。 

(四)资源主导模式 

资源主导模式是依据当地特有的资源发展而成 

的，园区的各企业均依赖这种资源。在这种模式中， 

各企业独立存在，往往也存在比较大型的关键企业。 

这个企业的主导能力明显弱于企业主导模式下的关 

键企业。各企业存在长期稳定的合作关系，一旦园区 

内有企业撤出或倒闭，由于其得天独厚的资源优势， 

会有相同企业迅速补上。这种模式的优点能够充分 

结合第一、第二、第三产业，使其有机发展，并且对资 

源进行了最大附加值的运用。但由于各企业对资源 

的依赖，在不合理的运用下，容易导致资源的退化。 

这种模式的代表为石河子国家生态工业(造纸)示范 

园区。 

以上四种模式并非完美、标准，其组织形式、参与 

企业、运作方式以及实施效果，各有侧重和利弊，在参 

考借鉴时切不可盲 目照搬，一定要根据当地、当时的 

实际情况，因地制宜、为我所需、灵活采用。 

五、思考与建议 

(一)进一步开展生态工业园试点工作 

在我国，发展工业生态园区包括两方面的工作， 
一 方面是改造已有的工业园区；另一方面是有计划地 

兴建新型的工业生态园区。 

改造旧的工业园区，首先要对已有企业进行筛 

选，淘汰高污低效的企业，选出对区域发展影响重大、 

有区域竞争优势的一个或几个支撑企业，对其进行重 

点培养，并围绕他们寻求恰当的“工业活动组合” ， 

并建立废物交换系统、企业问的闭路循环和生态链， 

基本实现园区的污染零排放。 

新建生态工业园区时，在借鉴已建生态工业园区 

成功案例的同时，更要深入了解现实条件，因地制宜。 

在设计和建设中，需克服目前我国企业之问、部门之 

间存在的分割、隔绝、封闭的状态，制定最佳方案，并 
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依靠政府和市场的双层引导进行生态工业园的规划 

建设。兴建生态工业园是在园区良好规划、设计基础 

上，从无到有地进行开发建设，为了确保区内企业间 

可能进行废物、废热等的交换，必须做好各企业的物 

料平衡工作，使各企业的废物产生量能与其它企业的 

利用量相匹配。 

(二)搭建信息平台 

生态工业要保证废弃物的资源化流通。而现阶 

段国内企业间的废物管理没有信息化，企业间的资源 

需求信息不透明，各地区缺乏一个强有力的信息系统 

将各企业联系在一起。因此需要在区域间普查工业 

企业的资源需求和排放情况，用信息技术联系区域中 

各企业，使更多废弃物得到充分利用。 

(三)加强生态工业园的生态管理 

生态工业园不仅需要按照工业生态学的原理进 

行建设，其后期生态管理也十分重要。工业园的生态 

管理体系分为三个层次：(1)产品层次：要求园区企业 

尽可能开发和生产低能耗、低消耗、低(或无)污染、可 

再循环和能够进行安全处置的产品；(2)企业层次：要 

求各企业本身实现清洁生产和污染零排放，同时建立 

ISO14000环境管理体系；(3)园区层次：要求建立园区 

水平上的ISO14000环境管理体系。另外，生态工业园 

还要强调一体化的生态管理 ]：保证废弃物一体化回 

收，保证处理过程的规模经济；保证对废弃物分类与 

成份分析，确定具有潜在回收利用价值的成份；限制 

作为再生循环原料消费者的制造企业数量；提供环境 

咨询服务等。 
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