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ñ(åN]:

Ｉｎｆｏ（ｔ）≡ ｛Ｐ（ｔ），Ｑ（Ｐ（ｔ）），

Ｖ（ｔ），ξ（ｔ）｝。

�J

，Ｐ（ｔ）≡

Ｐ１（１） … Ｐｎ（１）

  

Ｐｎ（１） … Ｐｎ（１









）
，

Ｑ（Ｐ（ｔ）＝

Ｑ（Ｐ１（１）） … Ｑ（Ｐｎ（１））

  

Ｑ（Ｐ１（ｎ）） … Ｑ（Ｐｎ（ｎ









）
，

Ｖ（ｔ）＝

Ｖ１（１） … Ｖｎ（１）

  

Ｖ１（ｎ） … Ｖｎ（ｎ









）
，

ξ（ｔ）＝

ξ１（１） … ξｎ（１）

  

ξ１（ｎ） … ξｎ（ｎ









）
。

�J

，
 �åNXY

Ｐ（ｔ），Ｑ（Ｐ（ｔ））
xkåN

XY

Ｖ（ｔ），ξ（ｔ），ñ(AZó]°

Ｓ≡ ｛（１，ｎ）｜ｉ

∈Ｓ，ｉ∈Ｎ｝，ñ(ñòó]°

Ｃ≡｛（１，ｍ）｜ｉｃ∈

Ｃ，ｉｃ∈Ｎ，ｍ＞＞ｎ｝，ñ(Z\,]°

Ｐｒｏｄ≡｛（１，ｎ）

｜ｉ∈Ｐｒｏｄ，ｉ∈Ｎ｝。5{ñ�³��

：（１）
Z\PM

_mÍ·�:

ｕ；（２）
úÅ

Ｖ
"ÆPZ\

，
�Å¥5ξ

"#

。

¦2Pý��:« :

：（１）
�CÙ�Â=

；

（２）
ËÌ�#y

。

ñòóP���z{op

Ｂ
²Yµ

Ａ ＝

（Ａ１（ｔ），Ａ２（ｔ），Ａ３（ｔ），…，Ａｎ（ｔ））
Ｔ
kv

：

Ｂ＝（ｋＡ，ｋＡ）

�J

，ｋ＝ｄｉａｇ（ｋ１ｃ，ｋ２ｃ，ｋ３ｃ，…，ｋｍｃ），ｋ＝

ｄｉａｇ（ｋ１ｃ，ｋ２ｃ，ｋ３ｃ，…，ｋｍｃ）

ñòó����:

：

μｉｃ（Ｐｉ（ｔ））＝
Ｖｉｃｉ（ｔ）（１－（ξｉ

ｉｃ（ｔ）ｕ）
１－（ξｉ

ｉｃ（ｔ））
－Ｐｉ（ｔ）（１

＋ｒ）ｕ ＞０

�J

ｒ
:ËN

。
ñòó��XñZ\��:

：

μｉｃ（Ｐｉ（ｔ））－μｉｃ（Ｐ－ｉ（ｔ））＞０　（ｉ∈Ｐｒｏｄ，ｉ
ｃ∈

Ｃ）

�¯{ñòóP>?¬Å

ＱＤ
:f�íW¬Å

，

ûk�Z\

ｉ
:QËPñò>?¬Å

ＱＤ
:

：

Ｑｉ
Ｄ（ｔ）＝αｉ（ｔ）－βｉ（ｔ）Ｐ（ｔ）

¯ñ¦2

ｉ
�4nkPåN:QÇ

、
�R�[Z

\:QË

，
ÛR�[>?¬Å���·

，
û¦2

ｉ
P

>?¬Å

ＱＤ
:

：

Ｑｉ
Ｄ（ｔ）＝αｉｉ（ｔ）－β

ｉ
ｉ（ｔ）Ｐ（ｔ）

�J

，αｉｉ（ｔ）＝（αｉ（ｔ－１）＋α
ｉ
ｉ（ｔ）），β

ｉ
ｉ（ｔ）＝

（βｉ（ｔ－１）＋β
ｉ
ｉ（ｔ））

αｉｉ（ｔ）），β
ｉ
ｉ（ｔ））êB

。

6�

１：
 ¡4f_PåN�½

，
û�·l-P

>?¬ÅIzö�¥-PÂ=åNr¥

，
¥!¦2

��l->?¬Å�·mP>?¬Åkiwm�
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Ｉｎｆｏ（ｔ０－１）。���â��³

，
û¦2kx¾4k

Â=åN

，
ûê¦2PÂ=åN]��Æ:

Ｉｎｆｏｉ（ｔ０）＝Ｉｎｆｏ（ｔ０－１）。Dïê¦2Pë}Â=å

N]

Ｉｎｆｏｉ（ｔ０），ûk¦2

ｉ
Pl-P>?¬Å:

：

Ｑｉｉ（Ｐ（ｔ０））＝Ｑ
Ｄ
ｉ（Ｐ（ｔ０ －１））＝αｉ（ｔ０ －１）－

βｉ（ｔ０－１）Ｐ（ｔ０）

�ë}åN��³

，
âF\M¦2

ｉ
P�·>?

²w`>?·f�

，
û

Ｑｉｉ（Ｐ（ｔ０））＝Ｑ
Ｄ
ｉ（Ｐ（ｔ０）），l
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ｉ
ｉ（ｔ）＝０m，sta��·>?
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。
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Ｄ（Ｐ（ｔ０）），lý�l αｉｉ（ｔ０）＝αｉ（ｔ０），β

ｉ
ｉ（ｔ０）＝

βｉ（ｔ０），st`w

。

á   αｉｉ（ｔ），β
ｉ
ｉ（ｔ）  ê B

，
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Ｐｒｏｂ（Ｑｉｉ（Ｐ（ｔ０））＝Ｑ
Ｄ
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α（１）－β（１）Ｐ（１）。�õ�m

：

（α（１），α（２），α（３），…，α（ｔ０ －１）），（β（１），

β（２），β（３），…，β（ｔ０－１））
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�¼é
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|@é
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û
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Ｅ＝（ａ（ｆ）｜Ｒ）＝ １
ｎ＋ｓ

ｅ

Ｒｅ＋
ｓ
ｎ＋ｓａ（ｆ），�J

ｓ＝
Ｅ（ｖａｒ（Ｒｅ｜ｆ））
Ｖ（ａ（ｆ）） ，

�ñd']°

Ｘ（１，ｘｉ），ûÛ¡d'
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k
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ｋ＋ｓ

ｉ

Ｒｉ ＋

ｓ
ｋ＋ｓａ（ｆ）。

û+¶Uõ
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��fA8ñαｉｉ（ｔ），β

ｉ
ｉ（ｔ）:：

αｉｉ（ｔ０）＝Ｅ（αｉ（ｔ０）｜Ｉｎｆｏ
ｉ（ｔ０））＝

１
ｋ＋ｓ（α）

ｉ

Ｒｉ＋

ｓ（α）
ｋ＋ｓ（α）

ａ（αｉ（ｔ０））

βｉｉ（ｔ０）＝Ｅ（βｉ（ｔ０）｜Ｉｎｆｏ
ｉ（ｔ０））

＝ １
ｋ＋ｓ（β）

ｉ

Ｒｉ＋

ｓ（β）
ｋ＋ｓ（β）

α（βｉ（ｔ０））

5   ! � 8 ñ

Ｑｉｉ（Ｐ（ｔ０）） ＝ αｉｉ（ｔ０） －

βｉｉ（ｔ０）Ｐ（ｔ０）。
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8ñZ\úÅ

Ｖ（ｔ０）、�Å¥5ξ（ｔ０）²ｋ（ｔ０）

ñ(

Ｖｉｊ（ｔ０）＝Ｅ（Ｖ
ｉ
ｊ（ｔ））｜Ｉｎｆｏ

ｉ（ｔ０），

ξｉｊ（ｔ０）＝Ｅ（ξ
ｉ
ｊ（ｔ）｜Ｉｎｆｏ

ｉ（ｔ０）

ｋｉ（ｔ０）＝
ｋｉ（ｔ０）
ｋｉ（ｔ０）

＝Ｅ（ｋｉ（ｔ）｜Ｉｎｆｏｉ（ｔ０））

+¶Uõ
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8ñÙ�_c�Å
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Ｐｉ（ｔ０）∈［
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ｋｉ（ｔ０）
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ｉ（ｔ０）Ｖ

ｉ
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û
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ｉ
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１
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ｔ０－１

ｔ＝１
Ｐ－ｉ（ｔ））＝（

１
ｔ０－１

ｔ０－１

ｔ＝１
Ｐ－ｉ（ｔ））－

Ｃｉ－ｉ（ｔ０））Ｑ
ｉ
ｉ（
１
ｔ０－１
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ｔ＝１
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ｔ０－１

ｔ＝１
Ｐ－ｉ（ｔ））－

αｉｉ（ｔ０）
βｉｉ（ｔ０）

6^%&Û�%&úÌP¥ã

，
 ñòó��

��

：

μｉｃ（Ｐｉ（ｔ））＝
Ｖｉｃｉ（ｔ）（１－（ξｉ

ｉｃ（ｔ）ｕ）
１－（ξｉ

ｉｃ（ｔ））
－ｐｉ（ｔ）（１＋

ｒ）ｕ ＞０　　
�x

：

Ｐｉ（ｔ）＜
Ｖｉｃｉ（ｔ）（１－（ξｉ

ｉｃ（ｔ）ｕ）
（１－（ξｉ

ｉｃ（ｔ）））（１＋ｒ）ｕ

û�8ñ%&Û�PúÌ¼yiÍ:

：

ＰＣ≡（（ ２
ｔ０－１

ｔ０－１

ｔ＝１
Ｐ－ｉ（ｔ））－

αｉｉ（ｔ０）
βｉｉ（ｔ０）

，

Ｖｉ－ｉ（ｔ）（１－（ξ
ｉ
－ｉ（ｔ）

ｕ）

１－（ξｉ－ｉ
ｃ（ｔ）））（１＋ｒ）ｕ

£Yw`W

，
kúÌiÍL_:0½Í¾y

，
Í

½:θ。

（２）
8ññúý�

。

Uõ

２：
d'kãý�U>iJ�º�fgk

°ý�À±¢t

。

Uõ

３：
�

ｎ
�ý�U>iJ

，
âF�gþJ�

PPý�nÍ

Ｓｉ，I¿}nÍ¥Phnk×Zé]

，

B{¬Åμｉ（ｓ）êB

，
³´¢f>iJº�fgk°

ý�À±¢t

。
ûk

：

6�

２：
!>iº�k°ý�À±¢t
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bc

：
 w`W�xê

ｎ
�

（ｎ＜∞）kãý�

U>iJ�º�fgk°ý�À±¢t

。

Pý�nÍ:

（
２
ｔ０－１

ｔ０－１

ｔ＝１
Ｐ－ｉ（ｔ）－

αｉｉ（ｔ０）
βｉｉ（ｔ０）

，

Ｖｉ－ｉ（ｔ）（１－（ξｊ
ｉ（ｔ）ｕ）

（１－（ξｊ
ｉ（ｔ）））（１＋ｒ）ｕ

）

:��fí�¥P0½Í¾y

。

a� h n k × Z é � �

，
ý Û B { ¬ Å

πｉｉ（Ｐｉ（ｔ））êB
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û6�

２
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μｉｉ（Ｐｉ（ｔ０））－μ
ｉ
－ｉ（Ｐｉ（ｔ０））＞０，ûk

Ｐｉ（ｔ０）＜Ｐ－ｉ（ｔ０）＋
Ｖｉｉ（ｔ）（１－（ξ

ｉ（ｔ）ｕ）
（１－（ξｉｉ（ｔ）））（１＋ｒ）

ｕ －

Ｖｉ－ｉ（ｔ）（１－（ξ
ｉ
－ｉ（ｔ）

ｕ）

（１－（ξｉ－ｉ（ｔ）））（１＋ｒ）
ｕ

 

ｍａｘπｉｉ（Ｐｉ（ｔ））m：

ｍａｘＰｉ（ｔ０）＝Ｐ－ｉ（ｔ０）＋
Ｖｉｉ（ｔ）（１－（ξｉ

ｉ（ｔ）ｕ）
（１－（ξｉ

ｉ（ｔ）））（１＋ｒ）ｕ
－

Ｖｉ－ｉ（ｔ）（１－（ξ
ｉ
－ｉ（ｔ）

ｕ）

（１－（ξｉ－ｉ（ｔ）））（１＋ｒ）
ｕ －θ

ñ(k°ý�

Ｐｒｏｂｉ（Ｐｉ（ｔ０）） ≡ （Ｐｒｏｂｉ（Ｃ
ｉ
ｉ（ｔ０） ＋ θ），…，

Ｐｒｏｂｉ（ｍａｘ）Ｐｉ（ｔ０）））
Ｔ

ûk

：


－ｉ∈Ｓ
Ｆｉ－ｉ（Ｓ（Ｐ（ｔ０）））ｑｉ（ｔ０）（Ｗｉ（ｔ０）＋Ｃ

ｉ
ｉ（ｔ０）Ｅ）＝

Ｅπ（ｉ）
|


－ｊ∈Ｓ
Ｆｉ－ｊ（Ｓ（Ｐ（ｔ０）））Δｑ

ｉ
ｊ（ｔ０）（Ｗｊ（ｔ０）－Ｃ

ｉ
ｊ（ｔ０）Ｅ）

＝Ｅπ（ｊ）　（ｉ≠ｊ）
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