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Ｑ０，ｑ２ ＝Ｄ－Ｑ０，ＬＳＩi�¸Ál�p¼

：πＬＳＩ＝ｐＤ；

zÛ

，ｐ ＝
Ｄ０
２ｂ，ＬＳＩiméw�5?§^¼

Ｄ０
２，z

méw�5?§^¤Yª

ＦＬＳＰ１¹ ＦＬＳＰ２�*È

�

。
÷o�ì

ＬＳＩ
'xo

ＦＬＳＰ１，·Ｑ０ ＝
Ｄ０
２。

H

、
º»Az

（
°

）ＦＬＳＰ
~9:m�á¿ibB|Õ

ª

ＦＬＳＰ
¹

ＬＳＩ
iVø�k_

，ＬＳＩ
óbÖ?*

。

àz

，
ùBi¹ì_

，
ûa�

ＬＳＩ
X`iXZVø

。

ªw�d�c*

ｐ
.ìiz{�

，
w�d�67

¹�¦�ì7¶iÎ^c*

ｗ１，ｗ２qa78�¸

π１ｗｗ，π２ｗｗm#F

。
vB

，
w�d�o»¹�ìvw�

d�c*

ｐ
qav78�¸πｗｗm#F

。

y

ＦＬＳＰ
ûxoÎ^c*·@Û

，ＦＬＳＰ１iAë

Ál¼

：

π１ｗｗ ＝（ｗ１－ｃ１）ｑ１＝（ｗ１－ｃ１）（Ｑ０－αｗ１＋βｗ２）
（１）

ＦＬＳＰ２iAëÁl¼

：

π２ｗｗ ＝ （ｗ２ － ｃ２）（Ｄ － ｑ１） ＝ （ｗ２ －
ｃ２）Ｄ－（Ｑ０－αｗ１＋βｗ２{ }） （２）

ＬＳＩ
iAëÁl¼

：

πｗｗ ＝ｐ（Ｄ０－ｂｐ）－［Ｑ０－αｗ１＋βｗ２］ｗ１－

　　（Ｄ０－ｂｐ－（Ｑ０－αｗ１＋βｗ２））ｗ２ （３）

�ß

２π１ｗｗ
２ｗ１

＝－２α＜０；
２π２ｗｗ
２ｗ２

＝－２βｗ２ ＜０，

¤π１ｗｗ，π２ｗｗ¼�Ál

。
�¦k

π１ｗｗ
ｗ１

＝０，
π２ｗｗ
ｗ２

＝

０，
��£Nåw�d�67¹iÎ^c*�¦¼

：

ｗ２ ＝
２Ｄ－Ｑ０＋αｃ１＋２βｃ２

３β
（４）

ｗ１ ＝
Ｄ＋Ｑ０＋２αｃ１＋βｃ２

３α
（５）

zÛ

，
ª.ìw�d�c*iz{�

，
Â

ＦＬＳＰ１
�

ＦＬＳＰ２ûxoÎ^c*·@

，
¤

ＦＬＳＰ１、ＦＬＳＰ２iA

ë�¦¼

：

π１ｗｗ ＝
（２ｂｐ＋２αｃ１－２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６α

π２ｗｗ ＝
（４ｂｐ－２αｃ１＋２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６β
�B

ＬＳＩ
��åw�d�67-ip Ál

，
ÿ

V

（４）
¹V

（５）
EB

ＬＳＩ
iAëÁlV

（３）
_

，
�ìv

méd�c*

ｐ。

�ß

２πｗｗ
ｐ２

＝［－８ｂ
２α－２ｂ２β－１８ｂαβ］

９αβ
＜０，

¤

πｗｗ¼�Ál

。

　　
πｗｗ
ｐ
＝

－８ｂ２ｐα－２ｂ２ｐβ－１８ｂｐαβ＋ｂα（４α＋β）ｃ１＋２ｂβα＋( )βｃ２
＋８ｂαＤ０＋２ｂβＤ０＋９αβＤ０－４ｂαＱ０＋２ｂβＱ

[ ]
０

９αβ
（６）

kV

（６）
¼û

，
l�£

ＬＳＩ
iméd�c*¼

ｐｗｗ ＝
［ｂα４α＋( )βｃ１＋２ｂβ（α＋β）ｃ２＋６ｂαＤ０＋３ｂβＤ０＋９αβＤ０］

２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
（７）

zÛ

，

ＦＬＳＰ１iAë¼

：π１ｗｗ ＝
α［６αβ＋ｂ４α＋( )( )β ｃ１－２ｂ＋３( )β βｃ２＋Ｄ( )

０ ］
２

４９αβ＋ｂ４α＋( )( )β ２ （８）

ＦＬＳＰ２iAë¼

：π２ｗｗ ＝
β［－６α２ｃ１＋２２ｂα＋ｂβ＋３( )αβｃ２＋ ｂ－３( )αＤ０］

２

４［９αβ＋ｂ４α＋( )β］２
（９）

ＬＳＩ
iAë¼

：πｗｗ ＝

ｂα［－４αα－２( )β＋ｂ４α＋( )β］ｃ２１＋４ｂβ［ｂα＋ ２α－( )ββ］ｃ２２
－２ｂβｂ＋α＋４( )βｃ２Ｄ０－ ｂ－３( )α ｂ＋３( )βＤ２０－４ｂαα＋( )βｃ１ βｃ２＋Ｄ( )

０

４ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
（１０）

　　（
±

）ＦＬＳＰ
~9:»ÒulibB|Õ

ªw�d�c*

ｐ
.ìiz{�

，
w�d�6

7¹�¦�ì7¶iAëu.0l φ１，φ２qa78

�¸π１ｒｒ，π２ｒｒm#F

。
vB

，
w�d�o»¹�ìv

w�d�c*

ｐ
qa78�¸πｒｒm#F

。

y

ＦＬＳＰ
ûxoAëu.·@Û

，ＦＬＳＰ１iAë

Ál¼

：

π１ｒｒ ＝（１－φ１）（ｐ－ｃ１）［Ｑ０－α（ｐ－φ１（ｐ－ｃ１））＋

β（ｐ－φ２（ｐ－ｃ２））］ （１１）

ＦＬＳＰ２iAëÁl¼

：

π２ｒｒ ＝（１－φ２）（ｐ－ｃ２）［Ｄ－Ｑ０＋α（ｐ－φ１（ｐ－

ｃ））－β（ｐ－φ２（ｐ－ｃ２））］ （１２）
ＬＳＩ

iAëÁl¼

：

πｒｒ ＝（φ１ｐ－φ１ｃ１）［Ｑ０－α（ｐ－φ１（ｐ－ｃ１））＋
β（ｐ－φ２（ｐ－ｃ２））］＋
（φ２ｐ－φ２ｃ２）（Ｄ－［Ｑ０ －α（ｐ－φ１（ｐ－
ｃ１））＋β（ｐ－φ２（ｐ－ｃ２））］） （１３）

�ß

２π１ｒｒ
φ２１

＝－２α（ｐ－ｃ１）
２ ＜０；

２π２ｒｒ
φ２２

＝－２β

（ｐ－ｃ２）
２＜０，

¤π１ｒｒ，π２ｒｒ¼�Ál

。
�¦k

π１ｒｒ
φ１

＝０，

π２ｒｒ
φ２

＝０，
��l£Nåw�d�67¹iAë0

７６
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l

，
�¦¼

：

φ１ ＝１－
Ｄ－αｃ１＋βｃ２＋Ｑ０
３（ｐ－ｃ１）α

（１４）

φ２ ＝１－
２Ｄ＋αｃ１－βｃ２－Ｑ０

３（ｐ－ｃ２）β
（１５）

zÛ

，
ª.ìw�d�c*iz{�

，
Â

ＦＬＳＰ１
�

ＦＬＳＰ２ûxoAëu.·@

，ＦＬＳＰ１、ＦＬＳＰ２iAë

�¦¼

：

π１ｒｒ ＝
（２ｂｐ＋２αｃ１－２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６α

π２ｒｒ ＝
（４ｂｐ－２αｃ１＋２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６β
ÿV

（１４）
¹V

（１５）
EB

ＬＳＩ
i�¸ÁlV

（１３）
_

，
�ìvméd�c*

ｐ。

�ß

２πｒｒ
ｐ２

＝－２ｂ［９αβ＋ｂ（４α＋β）］９αβ
＜０，

¤

πｒｒ¼�Ál

。
k

πｒｒ
ｐ
＝０，

l�£

ＬＳＩ
iméd�

ìc¼

：

　　ｐｒｒ ＝
ｂα４α＋( )βｃ１＋２ｂβ（α＋β）ｃ２＋８ｂαＤ０＋２ｂβＤ０＋９αβＤ０ －４ｂαＱ０＋２ｂβＱ[ ]０

２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
＝

ｂα４α＋( )βｃ１＋２ｂβ（α＋β）ｃ２＋６ｂαＤ０＋３ｂβＤ０＋９αβＤ[ ]０
２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β

（１６）

zÛ

，

ＦＬＳＰ１iAë¼

：π１ｒｒ ＝
α ６αβ＋ｂ４α＋( )( )β ｃ１－２ｂ＋３( )β βｃ２＋Ｄ( )[ ]

０
２

４９αβ＋ｂ４α＋( )( )β ２ （１７）

ＦＬＳＰ２iAë¼

：π２ｒｒ ＝
β－６α２ｃ１＋２２ｂα＋ｂβ＋３( )αβｃ２＋ ｂ－３( )αＤ[ ]０

２

４９αβ＋ｂ４α＋( )[ ]β ２ （１８）

ＬＳＩ
iAë¼

：πｒｒ ＝

ｂα －４αα－２( )β ＋ｂ４α＋( )[ ]β ｃ２１＋４ｂβｂα＋ ２α－( )β[ ]βｃ２２
－２ｂβｂ＋α＋４( )βｃ２Ｄ０－ ｂ－３( )α ｂ＋３( )βＤ２０♂ －４ｂαα＋( )βｃ１ βｃ２＋Ｄ( )

０

４ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
（１９）

　　（
,

）ＦＬＳＰ１9:»Òulib

，
È

ＦＬＳＰ２9:

m�á¿ibB|Õ

ªw�d�c*

ｐ
.ìiz{�

，ＦＬＳＰ１xoA

ëu.·@

，
¤�ìvAëu.0l φ１，qa78

�¸π１ｒｗm#F

；ＦＬＳＰ２xo�bÎ^c*·@

，
¤

�ìvÎ^c*

ｗ２，qa78�¸ π２ｒｗm#F

。
v

B

，
w�d�o»¹�ìvw�d�c*

ｐ
qa7

8�¸πｒｗm#F

。

ªz½Y�

，ＦＬＳＰ１iAëÁl¼

：

π１ｒｗ ＝（１－φ１）（ｐ－ｃ１）［Ｑ０－α（ｐ－

φ１（ｐ－ｃ１））＋βｗ２］ （２０）
ＦＬＳＰ２iAëÁl¼

：

π２ｒｗ ＝（ｗ２－ｃ２）｛Ｄ－（Ｑ０－α（（１－φ１）ｐ＋

φ１ｃ１）＋βｗ２）｝ （２１）
ＬＳＩ

iAëÁl¼

：

πｒｗ ＝φ１（ｐ－ｃ１）［Ｑ０－α（ｐ－φ１（ｐ－ｃ１））＋βｗ２］＋
（ｐ－ｗ２）｛〗Ｄ－（Ｑ０－α（（１－φ１）ｐ＋φ１ｃ１）＋

βｗ２）｝ （２２）

　　
�ß

２π１ｒｗ
φ２１

＝－２α（ｐ－ｃ１）
２ ＜０；

２π２ｒｗ
ｗ２２

＝

－２βｗ２ ＜０，¤π１ｒｗ，π２ｒｗ¼�Ál

。
�¦k

π１ｒｗ
φ１

＝

０，
π２ｒｗ
ｗ２

＝０，
��l£N

ＦＬＳＰ１iAëu.0l¹

ＦＬＳＰ２iÎ^c*

，
�¦¼

：

φ１ ＝－
－３ｐα＋２αｃ１＋βｃ２＋Ｄ＋Ｑ０

３α（ｐ－ｃ１）
（２３）

ｗ２ ＝－
－αｃ１－２βｃ２－２Ｄ＋Ｑ０

３β
（２４）

zÛ

，
ª.ìw�d�c*iz{�

，
Â

ＦＬＳＰ１
xoAëu.·@

，
�

ＦＬＳＰ２xoÎ^c*·@

，

ＦＬＳＰ１、ＦＬＳＰ２iAë�¦¼

：

π１ｒｗ ＝
（２ｂｐ＋２αｃ１－２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６α

π２ｒｗ ＝
（４ｂｐ－２αｃ１＋２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６β
ÿV

（２３）
¹V

（２４）
EB

ＬＳＩ
i�¸ÁlV

（２２）
_

，
�ìvméd�c*

ｐ。

　　ｐｒｗ ＝
４ｂα２ｃ１＋ｂαβｃ１＋２ｂαβｃ２＋２ｂβ

２ｃ２＋６ｂαＤ０＋３ｂβＤ０＋９αβＤ[ ]
０

２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
±

３
－αβ－ｂα －４αα－２( )β ＋ｂ４α＋( )( )β ｃ２１－４ｂβｂα＋ ２α－( )β( )βｃ{ )２２

＋２ｂβｂ＋α＋４( )βｃ２Ｄ０＋ ｂ－３( )α ｂ＋３( )βＤ２０＋４ｂαα＋( )βｃ１ βｃ２ ＋Ｄ( ) }槡 ０

２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
（２５）

k

８６
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πｓ ＝

ｂα －４αα－２( )β ＋ｂ４α＋( )[ ]β ｃ２１＋４ｂβｂα＋ ２α－( )β[ ]βｃ２２
－２ｂβｂ＋α＋４( )βｃ２Ｄ０－ ｂ－３( )α ｂ＋３( )βＤ２０－４ｂαα＋( )βｃ１ βｃ２＋Ｄ( )

０

４ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
¤V

（２５）
lF�¼

：

ｐｒｗ ＝
４ｂα２ｃ１＋ｂαβｃ１＋２ｂαβｃ２＋２ｂβ

２ｃ２＋６ｂαＤ０＋３ｂβＤ０＋９αβＤ[ ]
０

２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
±３

αβπｓ
ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )槡 β

（２６）

y

ｐｒｗ ＝
４ｂα２ｃ１＋ｂαβｃ１＋２ｂαβｃ２＋２ｂβ

２ｃ２＋６ｂαＤ０＋３ｂβＤ０＋９αβＤ[ ]
０

２ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β
＋３

αβπｓ
ｂ９αβ＋ｂ４α＋( )( )槡 β

Û

，

２π
ｐ２

ｐ＝ｐ( )
ｒｗ ＝－

２ ｂαβ４ｂα＋ｂβ＋９( )αβπ槡 ｓ

３αβ
＜０，

¤zÛ

，ＬＳＩ
i�¸Ál¢£ñ#V

。

zÛ

，ＦＬＳＰ１iAë¼

：

π１ｒｗ ＝
α６αβ＋ｂ４α＋( )( )β ｃ１－２αｂ＋３( )β βｃ２＋Ｄ( )

０ ＋２ ｂαβ９αβ＋ｂ４α＋( )( )槡 β π[ ]ｓ
２

４α９αβ＋ｂ４α＋( )( )β ２ （２７）

ＦＬＳＰ２iAë¼

：

π２ｒｗ ＝
－６α２βｃ１＋２β２ｂα＋ｂβ＋３( )αβｃ２＋ ｂ－３( )αβＤ０＋４ ｂαβ９αβ＋ｂ４α＋( )( )β π槡[ ]ｓ

２

４β９αβ＋ｂ４α＋( )[ ]β ２ （２８）

　　ＬＳＩ
iAë¼

：πｒｗ ＝０ （２９）
（
Ù

）ＦＬＳＰ１9:m�á¿ib

，
È

ＦＬＳＰ２9:

»ÒulibB|Õ

ªw�d�c*

ｐ
.ìiz{�

，ＦＬＳＰ１xo�

bÎ^c*·@

，
¤�ìvÎ^c*

ｗ１，qa78�

¸π１ｗｒm#F

；ＦＬＳＰ２xoAëu.·@

，
¤�ìvA

ëu.0lφ２，qa78�¸π２ｗｒm#F

；
vB

，
w�

d�o»¹�ìvw�d�c*

ｐ
qav78�¸

πｗｒm#F

。
ªz½Y�

，ＦＬＳＰ１iAëÁl¼

：

π１ｗｒ ＝（ｗ１－ｃ１）ｑ１ ＝（ｗ１－ｃ１）（Ｑ０－αｗ１＋

β（（１－φ２）ｐ＋φ２ｃ２）） （３０）
ＦＬＳＰ２iAëÁl¼

：

π２ｗｒ ＝（１－φ２）（ｐ－ｃ２）｛Ｄ－（Ｑ０－αｗ１＋

β（（１－φ２）ｐ＋φ２ｃ２））｝ （３１）
ＬＳＩ

iAëÁl¼

：

πｗｒ ＝（ｐ－ｗ１）（Ｑ０ －αｗ１ ＋β（（１－φ２）ｐ＋

φ２ｃ２））＋φ２（ｐ－ｃ２）（Ｄ－（Ｑ０ －αｗ１ ＋

β（（１－φ２）ｐ＋φ２ｃ２））） （３２）

�ß

２π１ｗｒ
ｗ２１

＝－２α＜０；
２π２ｗｒ
φ２２

＝－２β（ｐ－ｃ２）
２＜

０，
¤π１ｒｗ，π２ｒｗ¼�Ál

。
�¦k

π１ｗｒ
ｗ１

＝０，
π２ｗｒ
φ２

＝

０，
��l£N

ＦＬＳＰ１iÎ^c*¹

ＦＬＳＰ２iAëu

.0l

，
�¦¼

：

ｗ１ ＝
Ｄ＋２αｃ１＋βｃ２＋Ｑ０

３α
（３３）

φ２ ＝
３βｐ＋Ｑ０－αｃ１－２βｃ２－２Ｄ

３β（ｐ－ｃ２）
（３４）

zÛ

，
ª.ìw�d�c*iz{�

，
Â

ＦＬＳＰ１
xoÎ^c*·@

，
�

ＦＬＳＰ２xoAëu.·@

，

ＦＬＳＰ１、ＦＬＳＰ２iAë�¦¼

：

π１ｗｒ ＝
（２ｂｐ＋２αｃ１－２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６α

π２ｗｒ ＝
（４ｂｐ－２αｃ１＋２βｃ２－３Ｄ０）

２

３６β

�B

ＬＳＩ
��w�d�67-ip Ál

，
ÿ

V

（３３）
¹V

（３４）
ÖB

ＬＳＩ
i�¸ÁlV

（３２）
_

，
�

ìvméd�c*

ｐ。

�ß

２πｗｒ
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