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þjÚPLÈQ��NJ��¦LÈQQOD

!4U_

：

ｅｉ ＝ βｂ，ｅ

ｉｊ ＝βｓｂ；9�Ð�þf

：

ｉ＝ｊ （１４）

β ＝ １＋ｓ２

１＋ｓ２＋２ｂρσ２
（１５）

（
ô

）
�o

４：
*+!CDEYéê��01

×x�-ñ¾

３
>PÊ$O

，
�O>�tuÀ

ÚPLÖÅîû:P�øP÷ß

，
�t

Ｈｅｒｗｅｇ
³

［９］

�->4ÈW�ÖÅîû -A!

，
ÚPL-\ 

-9ª|@4\È

，
D-\�Õ

、
-\ÖÅÐZq�

H

（λ－１）>��

，
�Æ�¦L>-\ -_

：

　　Ｅｖ＝Ｅ［π－（ｗｉ＋ｗｊ）］＝（１－２β）（ｅｉ＋ｓｅｊｉ＋

ｅｊ＋ｓｅｉｊ）＋２βπ０－２ｗ０
ÚPL

ｉ
�

ｊ
>ÙÅ�³Â]ã4U_

：

ＣＥｉ＝Ｅ［ｗｉ－ｃｉ＋（λ－１）（ｗｉ－ｗ０）］－
１
２ρ（ｗｉ）＝

ｗ０＋λβ（ｅｉ＋ｓｅｊｉ＋ｅｊ＋ｓｅｉｊ－π０）－
１
２ｂ（ｅ

２
ｉ

＋ｅ２ｉｊ）－ρβ
２σ２

ＣＥｊ＝Ｅ［ｗｊ－ｃｊ＋（λ－１）（ｗｊ－ｗ０）］－
１
２ρ（ｗｊ）＝

ｗ０＋λβ（ｅｉ＋ｓｅｊｉ＋ｅｊ＋ｓｅｉｊ－π０）－
１
２ｂ（ｅ

２
ｊ

＋ｅ２ｊｉ）－ρβ
２σ２

�Æ

，
�¦L>îïZv

：

　　ｍａｘ
ｗ０，β
Ｅｖ＝（１－２β）（ｅｉ＋ｓｅｊｉ＋ｅｊ＋ｓｅｉｊ）＋２βπ０－２ｗ０ （１６）

ｓ．ｔ．
（ＩＲｉ）ＣＥｉ＝ｗ０＋λβ（π－π０）－

１
２ｂ（ｅ

２
ｉ＋ｅ

２
ｉｊ）－ρβ

２σ２≥ｗ

（ＩＲｊ）ＣＥｊ＝ｗ０＋λβ（π－π０）－
１
２ｂ（ｅ

２
ｊ＋ｅ

２
ｊｉ）－ρβ

２σ２≥{ ｗ

（１７ａ）

（１７ｂ）

（ＩＣｉ）ｅｉ ，ｅｉｊ ∈ａｒｇｍａｘ｛ｗ０＋λβ（π－π０）－
１
２ｂ（ｅ

２
ｉ＋ｅ

２
ｉｊ）－ρβ

２σ２｝

（ＩＣｊ）ｅｊ ，ｅｊｉ ∈ａｒｇｍａｘ｛ｗ０＋λβ（π－π０）－
１
２ｂ（ｅ

２
ｊ＋ｅ

２
ｊｉ）－ρβ

２σ２{
｝

（１８ａ）

（１８ｂ）

　　
�[

（１８ａ）
�

（１８ｂ）
�-{Çð¶8

，
þjÚP

LÈQ��NJ_

：

ｅｉ ＝λβｂ，ｅ

ｉｊ ＝λβｓｂ；9�Ð�þf

：ｉ＝ｊ

（１９）

¢[

（１９）、
[

（１７ａ）
�

（１７ｂ）
ÌJ©Å2

ｗ０Ú

ã3µA![

（１６），
þj

：

ｍａｘＥｖ＝（１－２β＋２λβ）（２λβｂ ＋
２λβｓ２
ｂ ）＋

２β（１－λ）π０－
λ２β２
ｂ －λ

２β２ｓ２
ｂ －

２ρβ２σ２－２ｗ （２０）

Ò4β;{ÇXÿ!

，
þj�¦LÈQêëP

�_

：

β ＝
λ（１＋ｓ２）＋（１－λ）ｂπ０
（４λ－３λ２）（１＋ｓ２）＋２ｂρσ２

（２１）

[

（２１）
:ým[

（２０）
_óA!>Û³áÇ

，
�

[

（２０）
Ò4 β;ÊÇXÿ!

，
L2y4g

，
þj

��

２。

��

２：
Uª�¦L-\ -�Ò4β>µqó

A!

，
DÙf¼{È#p

，
ÖÅîûD! λ、fTN

Ô!U�D!

ｓ
� gêë�H

ｂρσ２ :ým

：

（４λ－３λ２）（１＋ｓ２）＋２ｂρσ２ ＞０。

9

０＜β≤ １２�[

（２１），
þj��

３。

��

３：０＜β ≤ １
２，�Æ3µYÝ π０:

ým

：

（
３
２λ

２－λ）（１＋ｓ２）－ｂρσ２

（λ－１）ｂ ≤π０ ＜
λ（１＋ｓ２）
（λ－１）ｂ

��

４：
3µYÝ π０7S·fÚPLú�¼½

¨

，
Dπ０≤

１
ｂ。

94QOêë$OU;π０≥π，���π０≥π

¡\Ï=�£��P

，
þj��

５。

��

５：π０≥π，�Æ3µYÝπ０:ým

：

［（２λ－λ２）（１＋ｓ２）＋２ｂρσ２］ｂπ０≥２λ
２（１＋ｓ２）２

i

、
§¨r�a�¤�èV9à

á"��tuÖÅîû>

１－３
8ñ¾>êë

 ®¡\Y¼

，
3¢2^_0Q

，̧
¹ñ¾

４
vÖÅ

îûfêëX<Èø¡\fTNÔc>^-î³

，

45�¦LQO���3µYÝ>ÈQS·îï

，

j601>ÃÒõ��OPrfZv

。

Äï

１：
X<fTNÔêëî³

１－３
>êë 

３５
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9

ｅｉｊ ＝ｅｉｊ ＝ｅｉｊ �β ＝β ＝β，þj

Äï

１
c>»®

。
ÿ8êëî³vPÊ$O»d�

O

，
�ÚPLjk>êëPÊoÓÃO

，
ÌJÏ=_

£þjêëPÊoÓ_

：ｗｉ ＝ｗ＋
１
２ｂ（ｅ

２
ｉ ＋ｅ

２
ｉｊ）＋

ρβ２σ２，DÚPL�l]ã

、
��ÈáÐÂÃÈáÑ

�

。
Ðiª©Ã¸

，
04X<�ëNÔ>êëî³

ú��ÃOêë ®

，
t�-tu3µYÝS·î

ï

，
���Z[$P

，
)VÅ�<=_04X<�ë

NÔêë$O>§6ª-yÏÀP¼�,

。

Äï

２：
mλ＞１Æ，β �Ò4λ>rA!

。

9��

２－４
þj

：
β

λ
＞０，

DjÄï

２。
m

λ＝１Æ

，β ＝ １＋ｓ２

１＋ｓ２＋２ｂρσ２
＝β ，ｅｉ ＝

β
ｂ ＝ｅ


ｉ，ｅｉｊ ＝βｓｂ ＝ｅ


ｉｊ，��λ＝１Æ³Â4 g

êëî³>ñ¾

。
»$Äï

２
þf

，
m λ＞１Æ

，

β ＞β，DÐ gêë$O¸¹

，
tuÖÅîû>

êë$O:Ô«ÚPL�#>êëP�

。
)��_t

uÖÅîûêë$Oc>©Åèà�Ð¹#3µYÝ

π０Ã�7>3µ]ã

，
+#4 gêë$Oc>©Å

èà

，
t§©>êëP��Ü�YÝ�C@4

，
i©>

êëP��Ü��?YÝ

。
��

，
�¦L_Àw3Un

>èàoÓ'æ#êëP�

，
DræQO��

，
­��

�i>�ë

。

VÄï

２
þf

，
mλ＞１Æ，�¦LÈQêëP

�β .´ÖÅîûD!λr#~yz

。
)��

_ÖÅîû÷ß�êëP�

（
QO��

）
��n]ê

ë¶[

，
mÖÅîûD!λr#Æ

，
êëP�'�m

yz

，
qÇ¢õãÖÅîû:P�øP÷ß>êë
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。

Äï

３：
mλ＞１Æ，ｅｉｊ ＞ｅｉｊtｅｉｊ �Ò

4λ>rA!

。

9λ＞１，β ＞β ，
ｅｉｊ

λ
＞０，

þjÄï

３
c>»®

。
)Î�tuÖÅîû>êëî³vf

TNÔ��NJz4 gêëî³>ñò

，
t.´

ÖÅîûD!λr#~yz

。
)��_ÖÅîûK

�ræõà´ÃOYÝ�CÔÚPL¿�>n -

�#

，
��

，
ÚPL'yzfTNÔ��NJ­õô

 -ÖÅ

。

Äï

４：
mλβ＝１Æ，ｅｉｊ ＝ｅｉｊ′。

L

ｅｉｊ ＝ｅｉｊ′，þjλβ＝１，Î�mÖÅîû

D!λ��¦LêëP� βým{ÅÒDÆ

，
tu

ÖÅîû>êëî³vfTNÔ��K�þ^k�

ú¦ÈQNJ

，
DÖÅîû:P�øP÷ßf{Å

áÇvþu A6�X<fTNÔôÑõ\_

，
ª

�¦L�ÚPL�C�ë^kÈQð

。

Äï

５：
tuÖÅîû>êëî³c3µYÝ

π０uöpU;

。

d$��

３－５
þf3µYÝπ０:ým­vÒD

[

：
（
３
２λ

２－λ）（１＋ｓ２）－ｂρσ２

（λ－１）ｂ ≤π０≤
１
ｂ，［（２λ－

λ２）（１＋ｓ２）＋２ｂρσ２］ｂπ０≥２λ
２（１＋ｓ２）２，

DjÄï

５。

943µYÝπ０e^[¸¹cN

，
��

，
bC45h

f­v!p}~@4

，
­Ëj��­>»®

。

w

、
\o;l

­v45TU�! π０、λ、ｓ�"¶ÈQ<è

��¦L-\ ->PQ

。

�t

Ｓｉｅｍｓｅｎ
³

［２］
c>!,

，
3»$��

１、２，

SÅÃÒ�!Zv

：ｓ＝０．４，ｂ＝０．５，ρ＝５，σ２＝

４，λ＝２，Úã��

３－５
c>[H

，
þj3µYÝ

π０Òp¼½_

：１．０７６５≤π０≤２。�-

ｍａｔｌａｂ
}

~ÆÇ

，
�3µYÝπ０∈［１．１，２］täår#ÆÈ

QêëD!β 、ÈQ��NJ

ｅｉ �

ｅｉｊ ­

®�¦L-\ -

ＥＶ
>ïðp¡\_£

，
»®Ze

１、
&

１
{f

。

_

１　
(H.:π０²;­78<é�

=>Ù$?/@aãä

π０ β ｅｉ
 ｅｉｊ ＥＶ

１．１ ０．１１５２ ０．４６０９ ０．１８４４ ０．４０７９

１．２ ０．１１２０ ０．４４７９ ０．１７９２ ０．３８５２

１．３ ０．１０８７ ０．４３４９ ０．１７４０ ０．３６３１

１．４ ０．１０５５ ０．４２１９ ０．１６８８ ０．３４１７

１．５ ０．１０２２ ０．４０８９ ０．１６３５ ０．３２１０

１．６ ０．０９９０ ０．３９５８ ０．１５８３ ０．３００８

１．７ ０．０９５７ ０．３８２８ ０．１５３１ ０．２８１４

１．８ ０．０９２４ ０．３６９８ ０．１４７９ ０．２６２６

１．９ ０．０８９２ ０．３５６８ ０．１４２７ ０．２４４４

２．０ ０．０８５９ ０．３４３８ ０．１３７５ ０．２２６９
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：
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，
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，
BA��rR2�
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１
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，
m
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´3µYÝπ０ræ

，
�¦LÈQêëP�β w
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，
ÚPLÈQ��NJ

ｅｉ �

ｅｉｊ õô

，
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L-\ -

ＥＶ
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)Î�3µYÝπ０uöpU
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，
vÛáÇ
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，
­êaÚPLÛ�

，
BÛáÇ
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U;�z4ÚPLú�NJ

，
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���

，
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O

Æ

，
3µYÝ π０!�vÛU;Æ

，
ÚPL'���

NÔfT

，
�¦LúËj¹#-\ -
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，
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，
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，
Úã
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２－５
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，
þjÖÅîûD!λÒp¼½

_

：１＜λ≤２．０９８９。�ÖÅîû!λ∈［１，２］t

äår#Æ>ÈQêëD! β 、ÈQ��NJ

ｅｉ �

ｅｉｊ ­®�¦L-\ -

ＥＶ
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，
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λ β ｅｉ
 ｅｉｊ ＥＶ

１．０ ０．０５４８ ０．１０９６ ０．０４３９ ０．１２７２

１．１ ０．０５８２ ０．１２８０ ０．０５１２ ０．１４１５

１．２ ０．０６１９ ０．１４８５ ０．０５９４ ０．１５７４

１．３ ０．０６５９ ０．１７１３ ０．０６８５ ０．１７５０

１．４ ０．０７０３ ０．１９７０ ０．０７８８ ０．１９４７

１．５ ０．０７５３ ０．２２５８ ０．０９０３ ０．２１６８

１．６ ０．０８０８ ０．２５８６ ０．１０３４ ０．２４１７

１．７ ０．０８７０ ０．２９５９ ０．１１８４ ０．２７０２

１．８ ０．０９４２ ０．３３９０ ０．１３５６ ０．３０２８

１．９ ０．１０２４ ０．３８９０ ０．１５５６ ０．３４０７

２．０ ０．１１２０ ０．４４７９ ０．１７９２ ０．３８５２
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