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MaPKOB决策规划对商品经济发展的预测 

杨春 巍 

提要 本正 Map~oa击 策 规 划 理 论研 究 了商品流 通 P的转 移概 率、转移 矩 

降、市扬 占有分布和颀善流动的转移概率。提 出了商品经济中重要的市均占 卓覆 

期 望利润的科学预测的理论及方法。 

关键词 转移概年、转移矩 车̈，市扬占有分布， 马尔科先决策规划，商品羟济 

引 · 言 

人类庄认识自然，征服自然，改造客观世界，最=f_J魅力之 莫过于人能够预测系统的 

未来，并能控制系统未来的发腥。MapKcB决策规划就是研究 控制 MapKoB型 随机系统未 

来 发展 的科学。 

Ma肚0B决 策规划盘经济领域 中的应用尽管是近几年才开始起步的，特别疰找 研究这 

类问题的人更少，但是随着商品经济在我国的发展，时管理现代化、决策科学化 杓̈要求越来 

越 ，无庸置疑，它的应用范围将越来越广泛，越来越深A。将越来越受到重视。 

1
．  

apo瑚 长变程性质醇固定概 向量 ．  

。  

。

．

．  

1． 。辑疆穰率和势移矩阵 ’。。 。 ： 
i砉禁又过去一段畸期l听使用过的三种樟孚曲某二种日硐品，分别记山x、 、。 
的谙况 。。。 ‘ _ ’ 一 ‘。。r 。 。。。。 

(1)在用完 X之后 

． 

一

次选择x的地攀扫q 

b． 下一敬选择y的概率为 21， 

c
． 

下一次选择 z的概率为 21； 

奉文 1957年 2局 10日收到 

(2)在用完 y之后 

下一次选择拳，曲戤率期百1， 

b． 下 一次选择 y的概率为 ， 

c
． 下一次选择z的概率为；， 
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(3)在用完 z之后 
1 

0． 下一次选择 x 的溉翠为 ， 
0 

b
． 下一次 选择 的概率为 0， 

c
． 下一一次选择 z的概率为 } 

· 

它们的转移图是 0 

没 X为状态 l，y为状态 2，z为状态 3，则这问题 

移矩阵为的转 

P 

着此 八 第二 狄， 带= 次 仍使 馁 日用 品，要考 虑选择 王种牌 子 中的每 一啼}的概 率 (即绝 

对分布)。列于上述的问题， 他第一次是使用 X，所 以初始分布为 P。=[1 0 0]。 若 他 

开始时机会均等地去选择三种牌子的任一种，则和始分_市为P。=[一 31]。由初始 
一 ：． 。、 ⋯‘‘0 、 j ⋯ 

分布P o和转移矩阵P可 得 他簪曩践馕用x后选择 y Iz的 枣 导为P 。即 

’ 。  1

一
一  

．  0 。。 

．

’ 

-印n 一告 ：；=[o 1'i i1 

：． ： 

1 
～

n 2 

．． 一  
善 -- ～ c ．． 一 

) 

同样。他第一次使用 x 后。第三次执择 X，y，z的概率向鼍为 P 

Pfp=[o 

由这个关系，进·一步可得 

P2=PlP= (P 0P)P=P，pz ． 1 

即 

_  

●  

_  

2  3  

3  I  2  2  5  2 ．3  

2 2 2—5 O 

j  i  

一 

，●t  

lI 

l  Z o 5 2 ～3  

1  2  2  5  O  

O  l 一5  1  3  

＼  
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般，可 以由概率海量的前一项得到每一个概率向量 (绝对分布 ) 
J 

P = P 一，P 

或者直接由韧始分布得到绝对分布 

P = P 0P 

1．2 固定曩事向量与 Mapxo~长变捂 

考察 A，日、C三个商场， 一个顾客在光顾 了其中一个商场之后， 将再到该商场或到别 

的商场去购货的概率由下面的转移矩阵给出 

i 2 0 1 3 3 

P 2 0 

1 

3 

1 

2 

2 

3 

若l}匕人第_次 顾商场 ，考察他 后多次誊顾中，分别到商场 、B，C的概字。 
他一次光顾商场A，。 始分布为。P =[f 分)相继的艳对分希为 ‘ 

P，=P。P：[ 

P ： P IP ： 
。

。  

。9 

2 

3 

2 

9 

0 

3 

9 

P， P P：r 7 
L27 

11 9] 

爵 打j， 

，． 酱 ． ]， 

研究这个向量序列的发展趋势。由韧始分布， n步转移矩阵可得绝对分布，即 

得 

继 而 

P 

8 

18 

3 

18 

3 

18 

4 

18 

q 

18 

4 

18 

拿1 
—

18 

[告 ] 

、J 、J  

P 

x  

lI 

P 

由  
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所以 

行以 
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0I 92 l38 

。

Ⅱ )： 击 60Ⅲ m 
60 92 1 63 

= [ 46 l 62 ] 

P s P oP s 矗 24 706 32108~8162] 
改变初始分布，若由 P。=[0 1 0]出发，可得 

[240s1。27。。48104976 】6。] L ⋯ J 0 J 
同样若 由 P。 ：0 0 1 3-出发，”T} 

P8_= 
。 。24081 32108 s s ] 

95 

比较 由不同初婚分布得出 P 的三组值，趋 向同一个概率向量
。 

． ． 。蔓挚些向量序列趋向子某十极限向量，则在一定的时间之后， 一一个状态向下一个状态 的转移向量的改变应该是很
小的。这个特殊的性质，启示我扪考虑某个概率向量在经历了上 

面那样的转移之后保持 ：变将 要具备什么冬件?囟而希望求得 使得 ～P： 一P P
。 M apKoB 

长变程性质决定了满足这个关系的溉率向量，称为固定概率向量
。 

。  

由 P =P P 得 P P 一 ： 0 

印 P (P—f) = 0， 其 Il j为 单位 矩阵。 。 

方程 (P-I) 0是齐次的， 因而 能有唯一曲非平凡解
， 然而由于概率向量 

P= (P1 P2⋯ P ) 

的分量和 瞄定为 1，即 ， 

∑ P =1 ． 
i- 1 

从而解 · j以唯 确定。 

例如对于上面讨论的问题有 ， · 
， ． 

’

． 

=[ ] 且 宣 ：～Pj十 }一Pz l 

由 P (P—J) =0 

一 

一 

一 

一 
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即 

得 

即 

f 1 2 

3 3 

a 。 

l 0 1 
3 

Pl+ P 2+ P 3= l 

一 旦 ．+ I 。 ： 
3 ‘ 2 ‘ - 

一  

+ 1 --
a= o 

号 一 —日=。 

重庆建筑工程学院学报 

注意到上面所得 的 P e显 然是趋于 P的。 

固定概率向量P的计算不依靠初始分布，这样， 在．Mapz0a过程的长变程中， 论初 

始分布如何，当它发生足够多次的转移后，概率向量将趋于一个唯一固定的概率向量。这在 

实研应用中是具有重要意义的。在所讨论阃题中的顾客第一次光顾 A，B、C中哪一个商场， 

或各以多大概率首次光顾商场 A、B、c都是无关紧要的 (即与初始分布无关)， 而以后若 

干次光顾 中，他将以概率 去商场 A，以概率 去商场 以概率 去商场 c。 

2 MapKoB划规在商品经济预测中的应用 

首先解决在商品经济问题中确定 Mapzon规划韵转移矩阵。 

某商场记录了 日用品 y的销售状况。用 A表示 “畅销”，B表 示 “滞销 ， 观 察三年 

(”=36个 月)的记录情况 (见表 1)。 
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襄 1 
1 — — 一 — — — — — — ’ ’ ’  — ’ 。 。 “ — _ ’ 。 。 - - ’ _ 。 ’ ● _ _ l _ - - _ _ _ ● - - _ _ _ _ ‘

一  

，J 次 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 13 14 15 16 17 18 
l ～ 一 —— -- - ， 一  

销售 睹况 A B A B A A B A A A B B A A B A B A 

36 

A 

其 l1 =21个月为 A， =15十月为 B，若继续畅销表示为 A十 ， 由畅销转人滞铡表示 

为 A B，由滞销转入畅销表示为 B A，连续滞 诮表示为 B B 求状态 A 且
、 A— B曲 

移频率时，转分母应为总数 中减 1，因为第36个月是畅销状态 A 而无后继状态
， 这样 

得到了表 2。 

表 2 由概率j=台中的大数定律有顿率稳定于概率 

的结论，所 以立 j得到销售状态的转移矩 

阵 

P j L PI 2 、 

P ； 
i
．

P 2l P z：

I 

接着研究顾客在商场购 货 的 转 移矩 

阵，一个市场调查小组，调 查了一位顾客 

近一年多来在三个商场 A、 B、 C购货的情况 (该顾客 周去一次商场， 每次只在 A
、

B， 

c中之一购货)，共记录了他58周的购货情况(见表 3)。 

表 3 

周 次 

商 场 A B C C C C B C C B A B A B A 

周 次 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 

商 场 B A A A B C C C B A A B C 

36 37 

B C 

53 54 55 

C C B 

38 39 

C C 

56 57 58 

C C C 

其中 Sa~k； j 15次在 A购货， =l8敬在 B购货， 。=25次在 C购货
。 

进一步作出统计 (见表 4)。 

其中求转移频率时，将在 C购货的次数 。一1作为分母，这是目为 第58周状态是 C
， 无后 继 

状态。 

由此可得该顾客在三个商场购货的转移矩阵 

l  2  1  3  

l  2  2  3  
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表 4 

嚣蠢i转秽颊数。转秽 
A A pl =t 5 ll／n】 

A一 丑 肛l =tO I ／nI 

A +C ” = 0 

口 A 2I= 9 

B一 B ： 2 2= 0 

日一 c 2 3= 9 

C— A “3．= 0 

c—B{ 3 = 8 

c_’c ； 3 =t6 

。 肛 l 3 ．Il 

叠 
’ 

。／n 

，c 3 3／ 3 

颊平 J转秽概半 
l

～  

=l／3 P 。：]／3 

= 2／3 P： 2／3 

= O P㈧ 0 

=}／2 {P -=l／2 
= tl jP：：= 0 

= l／'2 P 2。= 1／ 2 

I：0 jP。：=o。 
l=]／3IP ：=1,1．3 

一 l=21‘3 P 3 3=21S 

P = 

重戊建筑工程学院学报 

L P 【2 

P 

P 3 2 

； o 

。 

l 2 

3 3 

再研究耳6 市场的占有分布及顾客流动的转移矩阵。在抽样调查了全市颐窖中，对上述 

{j用 一兰种牌子 x、y、z各占的}=I：率为：购买 x的占 购买 y的 占一 购 买 z的 占 

。 这样就臀到r韧始分布P。=[ ’]或者称为 ii(f市场附占青分布。 

对顾客的枷查结果是： j_=月购买 X， 奉月再买 X 的为 o， 各有 转买 Y及 2，上月购 

买Y，本月有 5 转买x，；仍买Y，；晋}买 j上月购 z，术月有 转买x，砖买y的 

为0，仍买Z的柏：。这些数据 上是顾客娩动的转移顿率，根据大数定律，便得到顾客 

流动的转移矩阵 一 

； 0 ]J { 

l 2 } 
P：f 土 互 墨 
’ 5 5 5 I 

f 
t ； 0， i - ． 

论：经济问题_I1 矗MapKoB决策规划曲转_f多矩阵； 
t [P‘ ]Ⅳ 。 ’ 。 

当状态转移时， 鄙伴随着一 定帕祠润嚣移， 晕 呵确地赋。j 定曲利阍，川 韵：为 有利jflj的 

Mapxo~决策觏划。 由状态 经一步转移至状泰 }州，获得幂I}谰 r (元)i， =l，2⋯N则由这 

些 r f构成的矩阵，称为私润矩障，记为 

R：[r． ] Ⅳ 

若 r．。> 0为盈利，r． < 0为亏蚀，r一 ：0为 盈不亏。 

随着时问的推移，状悉 ： 嘶地转移，从而可得 净真的车【J润。由于状态转移是随机的， 

●  ，  

3  3  3  

、 

P P P t 一3 l 2 0  
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固此利 润是随机 变量， 它的 概率关系 由 MapKoB规划概 率关 系确定。 譬女” 进 一步研究 l的 

情况，考察 Y的销售状况，： 现 处于销售状态 i(i= ]．2)，V．f )为y处 于状态 i， 经 

过 n步转移之后的期望利润，则有递推公式 

V
．( )=∑ P． [r： +V (n—1)j 1．．． 

当 H：0对，规定边界条件 V．(0)=0可得 

，(1)= P．』r， =q t，2 

称 Vi(1)=ql i=l，2为由 t经一步转移后的期望利润，或称为即时期望利润。 

若商场核算了 Y由销售状态 i转移到 ，所获得的利润 r i，j=1，2． 若 连 续 畅销可获 

剩 2000元，由畅销到滞销或由滞销到畅誉均获利 lOOO元，连续滞销则亏损 1 00元。印利益 

矩阵南 

R：r0000 ooo-1 
L1000 一 l O0-J 

则由前而巳得出的销售状态转移矩眸 

Pj2 1 

P = i 

P“I I 詈 31 
可得即时期望利润 

q L 2000 
。

l 10~00× i Z-1 500 

q 2=l00o×詈+ lo0 i1=633．4 
结果表明，当本月处手畅销时，下一个丹可以获期望利润l500元，当本月蒲销时，下一4"B 

可获期望利润 633．4元。 

为了掌握市场情况，进行市场 占有率的预测是十分重要的，前面的调查表明了三个商场 

占有顾客的韧始分布为 = 31 j1_]，及顾客在三个商场流动的转移矩阵为 

f j ； 

P = 一 o 

0 
31 ； 

比如考察四个月吾的市场占有率的预测值，为此，首先计算转移矩阵P的4步转移矩阵 
{ 94 92 138 

P‘=面t{69．117 l 38 
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由初始分布 P。与 4步转移矩阵可得 四个月后市场占有分布 P ．即 

P。：P P ：r 土 ‘ L 3 3 3 J 

， 

’ 94 92 138 

324 324 324 

69 

324 

117 

324 

l38 

324 

69 92 163 

324 324 324 

进而可考察 n个月以后市场占有率的预测值 

’ 

1 

。 3 

P =P。P口=[i1 i1 i1] j1 

0 

2 

3 

0 

l 

3 

l 

2 

2 

3 

r 232 301 439] 
L 972 972 972 J 

若顾客的流动情况是稳定的，则经过长期之后的市场占有率将是 

3 

13 

4 

13 

6 

13 

=  。 = [吉{÷] ．品 6 
3 4 6 

I3 13 13 

= [西3 ] 

其中 雾际占就是周窟概率向罩-o冉于转骛矩砗是遍历的，正 柏，窟 唯·固定的概率 
向量，且与初始分布 P。无关，从而， 由 

P 【+ P2 十 Pj = 1 

及前面的_谓蛰数据，可以研究商场关于某种日用品x、 y、z三种牌子的长期市场占有率预 

浏值， 由前面的论述得 

印 

[ ]f_ ： ＼1 

得方程组 

1 l 

2 2 

l 2 2 

5 5 5 

专 。 詈． 

P(P一，)= 0 

0 0] 

0  

，L  

II 

、 ． 

¨ ¨ f ， 

0  0  1  

0  1  0  

l  0  0  

，

．  

●

r●● 、、
、  

一 
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P L+ P：+ P3= 0 

一  +
l 

， + ： o 
： 5 3 

2 一 = o 

～  +
2 

一

1 
： 0 

2 5 。 3 

=[ z_3][鑫磊 ] 

l0l 

给出了 x长 期可 占 有 的市场，Y长期可占有 的市场，z长期可 占有 I5的市场 (注意在 
‘q 口 q 

这情况下是与初始分布 P。无 关的)。 

上面研究 了市场 占有率预测『均方法，扫：实际H1，决策者更关心的是利润的预测，因而再 

继续研究。由前面的结果；某商场关于商品 Y的销售情况的转移矩 阵 P与利润矩 阵 R。 因 

而由即时期望利润 q =1500元，目 ：633．4元，’来预测该商场三个月后 的期望利润。 由 n步 

以后的期望利润公式 
2 

V。(n)=∑ P [r： +V (n一1)] i=1，2 

可 得 
(其 中 V (1)=q =】，2) 

Vl(2)=∑ 】j[工1】)+q ] 

进一步得 到 

：
12 X(2000+1500)+· 1 ×(1000+633

． 4) 

=1750+816．7=2566．7 (元 ) 

2(2)=∑ P 2j[r 2 J+目，) 
j。 】 

=
2 ( 00O+1500) i1×(一100+633

． 4) 

=1666．7+177．8=1844．5 (元 ) 

Vl(3)=∑ Plf[rl +Vj(2)] 

= ×(2000+2566-7)÷百1×(1000+1844-5) 

=2283．4+1422．3=3705．7 (元 ) 

2(3)=∑ P 2，[r2j+Vi(2)] 

= 一×(1000+2566．7) i1(一loo+l844．5) 

=2377．8+581．5=2959．3 (元) 

http://www.cqvip.com
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结果随明：当木月处子畅销时， 预计 _ 十Jj后可获得期 麓利7同3 705．7 己； 术月处于滞销 

时，预计三个月以后 r 以获得期望利润2959．3儿 

这就完成了所研究的用 Map~oB决策规划对商品经济发展预I删的理论及方法。 
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distribution of owning the marketplace， and the transition probapility of the 

flow of customers,~by means of the t~ Cey of MarkovJan De cision Programming． 

It gives the theory and me thod．for s~cigntffie．predietion of the main probab ility 

of owning the marketplace and expected revenue in comm odity economy
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