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摘 要 表文以鼠代号网络图的绘制方法为研究对摹，经过反复摸索与思考，提出7一 

种快速绘制双代号网络因的简易方法。此法克服 1现有网络图绘制法的不足，除能快速绘制 

外，还具有逻辑关皋表达清楚，不易出错，易被初学者掌握等优点。 

关键词 缝厦，简单愧 筮罾法， 计划 

网络计捌技术是本世纪5O年代束发展起来的一种编制复杂系统和工程研翩计划的有效 

方法，目前已广泛应用于各个领域，并取得了显著效果 。对于任何一个工程系统 ，应用网络计 

划技术解决该系统问题的先行工作是要编{6j一个正确反映该系统各工作间先后顺序及逻辑 

关系的网络图。实践表明，网络图有关参数的计算并非困难 ，而对于网络图的绘制 ，难度却较 

大，特别是对初学者更是如此。目前，绘制双代号网络图的常用方法有直接法和矩阵法两种， 

这些绘制方法的不足之处是对于有些工作间逻辑关系的表达不能快速确定，甚至有时会出 

现所绘制的网络图中逻辑关系与实际条件不符而需修改，这无疑增加了绘制的繁琐程度。笔 

者经过仔细分析和研究．提出了一种简便易行的快速绘制双代号网络图的方法(以下简称 

“快速绘制法 )。应用此法可将任何复杂的网络关系一次生成，逻辑关系清楚且不易出错 。通 

过一些工程计划人员的应用 ，普遍反映此法具有绘制简单 ，易掌握 ，能快速生成网络图等优 

点。 

1 应用现有方法绘制双代号网络图存在的不足 

1．1 直接绘制法 

采用直接法绘制双代号网络图主要是根据各工作之间的逻辑关系(紧前工作和紧后工 

作)进行的。实际中，由于一些逻辑关系比较复杂，有时很难一次确定出正确的逻辑表达，特 

别是虚工作的指向不易果断确定。例如，某系统各工作问逻辑关系如表 l所示。表中 A， ，C， 

D四个先行工作较易生成网络关系，发图 l所示。在作 B和 时就比较困难了，尽管 知道 B，C 

的紧后工作是 E．但表达此逻辑关系的形式就有多种 ，如图 2n，6所示。同样地，F与 ，D之间 

关系的表达具有图 舶+b，c等形式。 

‘ 车丈lg92年6月23日收到 。 
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表 l 

工作 紧前工作 工作 紧前工作 
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四 3 

显然．在此情况下．编制者要将 口与 B，c间关 

系、 与 ．D间关系结合起来考虑 ．以此判断是否需 

要虚箭杆以及虚箭杆的指向。稍不注意，往往会作出 

如图 4所示的错误逻辑表达 。归结起来 ，造成上述现 

象的主要原因是编制者在遇到较复杂 的逻辑关系 

时，往往难以判断在什么情况和在什么地方需添加 

必要的虚工作，因而在编制中需经过多次修改，并逐 
一 检查逻辑关系才能形成最终网络图。 

1．2 矩阵绘制法 

四 2 

临1 

国 4 

当采用矩阵法绘制网络图时，虽可利用矩阵关系确定各工作始节点和终节点位置·但在 

将各工作连接时仍然存在上述问题，特别是如何正确确定虚工作的指向。此外，它的绘制程 

序更加夏杂，并要在确定了关系矩阵的条件下才能绘制。 

I 
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2 快速绘制法简介 

通过前面的例子可以看出，绘制网络图的关键在于正确确定紧前与紧后工作问的相互 

连接关系。快速绘制法的原理即是在采用直接绘制法的基础上，正确和快速地确定某工作与 

紧前若干工作的正确的逻辑表达。具体的绘制方法及步骤如下： 

1、开始工作的作法 首先作一起始节点，可用一方框表示 ，然后将无紧前工作的所有工 

作由此节点引出 ，如图 5d(一个开始工作的作法)和图 5b(几个开始工作的作法)所示。 

2、接着画出紧后工作。此时根据某一节点处紧前与紧后工作的多少又可分为如下几种 

情形 ： 

(1)某工作的紧前工作仅有一个的作法。例如，目的紧前工作仅有 A，则可直接用实箭杆 

连接 ，如图 6a所示 。 

(2)某几个工作的紧前工作仅有一个的作法。例如， 、 、0的紧前工作仅有 A，此时可直 

接用实线箭杆连接 ，如图 66所示。 

o  

圈 5 图 6 

(3)某工作的紧前工作有多个的作法。此时为了避免出现图 4所示的错误逻辑关系，可 

采用引入多余虚工作的办法。例如 ， 的紧前工作有 A，B， ，则可将紧前各工作分别用虚工 

作使其于本工作连接，如图 7所示 。 

(d)某几个工作的紧前工作有部分相同时的作法。此时需用虚工作将其分别连接 。例 

如，0的紧前工作有 ， ， ；H的紧前工作有 ，c，D，即0与 相同的紧前工作是 和 c，则关 

系表达如图 8所示 
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圈 7 图 8 

另外 ，对于结束节点的作法．也可遵循以上原则·结束节点可用一方框表示a当仅有一 

个结束工作时，则直接在此工作后面作结束节点 ，例如 ．仅有 为结束工作时，其作法如图 

《 
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9d所示}若有几个并列的结束工作时，则以虚工作连接至结束节点，例如，当P， ，H同为结 

束工作时，其画法如图 蚰所示 

o』L 

G —Q
、  

0  ⋯  

o— 

图 9 

3、利用第=步给出的方法形成初始网络图。 

4、对初始网络图的每个虚工作进行判断 ，必要的则保留，多余的则取消．对于某一虚工 

作 }‘(如图 l0所示)，只需分别判断 ，k节点是否可以取消即可 ，具体判断方法如下； 

(1)若 j节点处存在枝线箭杆，即除某一紧前工作(如图 lla中 工作)外 ，还存在其余 

由j节点引入或引出的枝线箭杆(无论是实箭杆还是虚箭杆)，则此节点需保留 类似地，若 

在 ‘节点处存在枝线箭杆，即除某一紧后工作(如图 llb中 k-I工作)外 ，还存在其余由 I节点 

引入或引出的枝线箭杆(无论是实箭杆还是虚箭杆)，则此节点需保留。反之，若 J节点有且 

仅有唯一的紧前工作，或 I节点有且仅有唯一的紧后工作时，如图 12a，6所示，则需进行下一 

判断 ． 

Q-⋯ 囝  

圉 l0 圉 1l 

⋯  — — ④ ④— 

” { ， 

图 l2 图 l3 

(2)此时需进一步判断的是，当取 消图 12a中的 』节点变成 i-k工作(图 13a)，或取消图 

12b中 节点，变成 j-l工作(图 13b)后 ，网络图中是否会 出现某几个工作具有相同紧前和紧 

后工作的情形。一旦出现此种情况，则此处的虚工作是必要的，不能被取消．图 14a， ，c，d是 

四种可能的情形． 
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) ) (c) ) 

图 1 4 

值得注意的是 ，在判断虚工作是否多余时，若网络图中出现某几个工作的紧前工作有 

部分相同的情形 ，如图 8所示 ，需将此处图形进行变换。首先在这些紧前工作上各 加一虚工 

作，再将这些节点合并 ，形成图 15所示的逻辑关系图，最后再 图 l5为准，利用前述判断方 

法确定各虚工作是否多余。 

o 、 

、 一  、 厂、
，
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囤 l5 

取消虚工作的具体办法是，首先将判断节点取消．如图l2 的J节点与图 12b的 节点， 

随后将实线箭杆延伸(往前或往后延伸)以代之虚线箭杆，如图 13a， 所示。 

5、将初始网络图中多余虚 工作伞部取消 后 ．罄坪并编号 ．形 成最终 网络图 

3 应用举例 

某工程各工作逻辑关系如表 2所示 ，用前述 快速绘制法”生成双代号网络图，具体步骤 

如下 ： 

表 2 

工作 啭前工作 工作 紧前工作 

0 ． 

． 

． 

． ． Ⅳ 

G．Ⅳ 

第一步，先画无紧前工作的 A， 和 (图 16)； 

第二步，在 的后面直接画 D． 和在 的后面直接画 (图 17) 

图 l6 
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第三步，在 8，届的后面画 G，日和在 ． 后面画 (图 l8) 

第四步，在 D，口，日后面画 L和在 G，日后面画 (图 19)； 

凰 l7 凰 l8 

固 l9 

第五步，由于 一日的终节点处引出的虚工作均指向相同紧后工作的始节点(L． )，故 

将图 l9进行变换，如图 2O所示。 

鬻  

匿 20 

第六步，将 ， ．K各引入虚工作并同时指向终止节点(图 21)} 
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=== ：葚 
匿 2l 

第七步，取消图 21中多余虚工作，经前述方法判断，应取消的虚工作标注在图22中{ 

匿 22 

第八步t整理编号，形成最终网络图，如图23所示。由于0， 两工作由同一节点引出，若 

将这两个工作后面的虚工作同时取捎 ，则形成两个不同工作 由同一节点引出又由同一节点 

引入的情形。因此 ，这里莆保 留任一虚工作。由图 23知，此处是保留 0后面的虚工作
。 

4 结束语 

固 23 

1) 本文提出的双代号网络图绘制方法初看起来好象比较复杂，特别是形成的初始网 

络图中包含着多余的虚工作(对于较复杂的系统虚工作会更多)，由于节点及箭杆的增多而 

使得网络图变得繁杂，因而不易教接受。但需注意 ，在这个看起来似乎复杂的初始网络图中， 

工作间的逻辑关系表达十分清楚，不易出错，且正是由于引入了这些多余的虚工作，使得编 
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制者能够极顺利地形成初始网络图，极大地提高了绘制速度。 

2) 本文给出的虚工作判断准则十分简单 ，使得编制者能够准确、快速地判断出网络图 

中哪些是多余的虚工作。 

3)
、

若编制者采用现有方法(如直接法和矩阵法)绘制双代号网络图时，同样可以用本 

文给出的判断方法确定网络图中各虚工作是否多余。 
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A SIM PLE AND FAST DRAW ING APPR0ACH 

F0R ARR0W  DIAGRAM  
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ABSTRAC~ This paper discusses the drawing approach arrow di~ ram
． After repeated expIo_ 

ration~and thinking·n simpl~ and fast drawing approach for arrow diagram is formulated
． The ap- 
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