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摘 要 报道了利用微生物对家畜粪便臭气的去除方法和效果。畜粪经过特殊的 

微生物菌剂在搅拌通气条件下发酵处理2～3天后，其粪中臭气味浓度比对照降低 

了86 ～99 ． 
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环境中，不良气味的存在是生物学家、水处理厂操作者及公共卫生学家都很关心的 

一 个老问题。气味是环境质量评价中一项常用的指标，它可作为一种早期报警物，说明环境 

中的潜在毒物可能已达到有害浓度 ]。 

环境中的气味主要来自工业生产以及由微生物、动物代谢作用而产生。随着畜牧业的发 

展，也带来了大量畜粪尿对环境的污染和破坏。虽然曾经有人用过各种方法以除去供水系统 

中的气味物，但用于粪臭处理收效甚微。臭氧、溴、氯、高锰酸钾等都没有作用，加氯甚至可能 

加剧某些气味产生。到目前为止，认为最好的去除臭气味的物理方法是活性炭吸附法，然而 

所需费用极高，而且只限于在气味产生阶段使用乜]，所除去畜粪尿臭气味也无明显作用。所 

以各国处理粪便的方法仍只限于厌氧消化，即沼气发酵[3]。目前国内外真正用微生物去除畜 

粪臭气味的研究报道尚少。本研究旨在利用微生物菌剂对除去畜粪臭气找出一条切实可行 

的科学方法。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

1)菌种及来源：酵母菌(y—l，y一2，y-3，y-5，y-8，Y—l0)，霉菌(F—l，F一2，F一3)均由重庆师院 

应用微生物研究室提供。 

2)培养基：麦芽汁培养基，豆芽汁培养基和马铃薯培养基Ⅲ，米糠培养基[s]。 

3)辅料：麸皮，米糠，W—d．G—R． 

4)仪器设备：培养箱，搅拌器，曲床，分析天平．高压锅，恒温室以及分析测试所需各种 

药品，仪器等。 

5)测定方法和臭气味浓度鉴别方法参见文献[6～8]． 
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1．2 方法 

1)菌种培养 将各株酵母菌在麦芽汁斜面培养基上活化48小时，将各株霉菌在马铃薯 

培养基上活化72小时。 

2)菌剂制备 将酵母菌和霉菌分别按2 ～l0 的接种量接入米糠培养基中，拌匀，置 

25~28℃培养2～7天。 

3)发酵处理 采用5～25 kg容量的长方形(6×4)木制发酵床(或竹匾，如果条件允许 

可采用带搅拌器的发酵罐)，将畜粪与麦皮、米糠、辅料W—d分别与菌剂按重量比l0。2。l混 

合后，装入发酵床内，摊成2～15 cm厚，置25℃恒温室内，每天搅拌3次，发酵3天选出辅料 

W—d，G—R两种进行重复试验。然后将畜粪与W—d，菌剂按重量比l0。2。l，l0。2．5。l，10。3。l 

混合，充分拌匀，每种菌分成两组，一组置室温l0～15℃，另一组置室温25℃，共计54组。在 

搅拌通气条件下发酵处理3天、l0天(第一、二批静置发酵，选出最佳者进行第三、四批通气或 

搅抖发酵)。 

4)用化学方法和感官鉴定法每天测定一次粪中臭气浓度。臭气浓度以氨、HzS和粪臭 

素(吲哚)的总量计，将处理样品稀释l0～100倍后测其臭气味物质含量(ms／1)． 

2 结果分析 

2．1 不同微生物菌剂对畜粪中臭气味浓度的作用 

采用不同菌剂按粪与W—d与菌剂重量比为l0。2。l，25℃发酵处理时，对畜粪中臭气去 

除作用结果见表1． 

表l 不同菌剂对畜粪臭气去除作用 

注：。一 为基本不臭，。+ 为微臭，。++ 为臭，。+++ 为很臭。 

从表l可见不同菌剂对粪臭气味的去除有明显差别，其中Y一5，y一8和F一3菌剂较好，其粪 

臭气味浓度平均比对照降低了2．5倍以上，而y一8菌剂则比对照降低了3倍。感官鉴定时，只 

有离鼻子很近时才能闻出极轻微的臭气味，并有轻微霉香或芳香味。 

2．2 不同辅料处理对粪中臭气味浓度的影响 

当采用同一菌剂y一5或y一8，在25 C下与’不同量辅料W--d混合发酵时，对畜粪中臭气 

味浓度的作用结果见表2． 
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表2 不同量辅料对粪中臭气味浓度的影响 

*粪：W—d zG—Rt菌剂 

从表2可以看出，在同一菌剂、同一温度下，畜粪中臭气味浓度随不同量辅料有所变化。 

辅料量在2～3为宜，即粪tW—dt菌剂一i0t 2～3tl除臭是有效而经济可行的。这可能是由于 

该研究中之辅料有利于菌剂中菌体香气产生，菌体旺盛活动和通气作用，另一方面可能也有 

吸附臭气味的作用。 

2．3 不同温度与搅抖对微生物菌剂发酵畜粪除臭作用的影响 

采用相同菌剂Y一5或Y一8，按l0t 2．5tl处理，在搅抖条件下不同温度对微生物发酵畜粪 

的氨臭气味去除作用的影响，结果见表3． 

表 3 不同温度对微生物菌剂发酵畜粪时氨臭气味去除作用 

从表3可见，搅拌和温度对本菌剂除去畜粪中臭气味有明显影响。在25℃与搅拌条件 

下，粪中臭气味浓度比对照平均降低了86 ，在处理中如果条件适宜，甚至可除去臭气味 

99 ．这可能是由于在该温度和搅拌条件下，更有利于本菌剂中微生物的活动，代谢旺盛，分 

解转化臭气味物质的速度更快，进而大量菌体进行生香作用以香克臭所致。 

3 小 结 

本研究中表明菌剂以Y一5，y-8和F一3几种菌剂除臭效果最佳，辅料以W—d最佳，粪中臭 

气味去除率可达86 ～99 ．处理中以25 C的温度与搅拌相结合为宜，这样有利于菌剂中 

微生物生长繁殖，发挥除臭作用。低温(20 C以下)和静置发酵不利于微生物活动，所以除臭 

效果较差。采用本菌剂和w—d辅料，在25 C搅拌条件下，发酵3～10天可使粪中臭气味去除 

86 ～99．5 ，而且其主要成分经分析表明肥效没有明显减少。这为消除各动物饲养场及专 

业户饲养家畜排放大量畜粪尿对环境的污染找到了一条科学的生物除臭方法。 
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ABSTRASCT This paper pdresents an experiment by use of microorganism to remove the bad 

smell from the domestic animal excrement and urine．Under the condition of the aeration with stirs 

and after a special microbial fermentation for three days，the concentration of an ammonia smell 

flavor is reduced 85～99 ．The bad smell of the domestic animal excrement and urine is vastly re— 

moved．This new scientific method improves the environmental sanitation from the domestic animal 

excrement and urine． 、 

KEY WORDS domestic animal excrement and urine，removing bad smell，microbial fermen— 

tation．the environmental sanitation 
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