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新风量的确定及新风处理 
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摘 要 论进了新风量确定的取值依据，介绍了国、内外部分新风量标准。通过实倒，分析了 

空调设计中各种新风赴理方式在能耗、投资、运行费、室内湿度等方面的影响．说明合理确定 

新风量厦新风处理方式的重要性 
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1 新风量的确定 

从八十年代“病态建筑症候”成为空调建筑的主要问题之一后 ，国际上普遍开始重视室 

内空气品质。研究发现，室内空气品质恶劣的主要原因之一，即新风不足。 

空调建筑一般均为窗户不可开启的密闭性建筑。所以，在人长期停留的空调房间内，新 

鲜空气的多少对健康有直接影响 向空调房间内提供室外新鲜空气的主要作用是稀释人体 

呼出的 GO2，皮肤分泌出来的或其它过程散发出来的气味，以及吸烟时所产生烟尘与烟气。 
一

般说来，送入的新风量越多，室内空气的新鲜程度就越高，但是，所送人的室外新鲜空气必 

须经过各种处理，以达到规定的清洁度和温湿度。而新风处理与输配都需要消耗一定的能 

量 ，送入的数量越多，消耗的能量亦越多。因此，从节约基建投资与节能的角度看，又要限制 

送人的新风量 。 

在确定新风供给量标准时，即要反对盲目追求高标准，使新风量取值过高；又要防止不 

顾室内人员的健康舒适，而为了降低能耗与投资，一味压低设计标准。确定新风量标准的基 

本原则是，首先对不同级别的 

空调房间规定其相应的卫生标 

准，再根据所规定的卫生标准 

来制订出相应的新风供给量标 

准，在满足卫生标准的前提下 

力求节能。表 1所列为我国一 

些建筑设计规范中对空调设计 

新风量的规定： 

表 1 旅游旅馆(涉外1建筑新风量标准( ／h，p J 

客房 餐厅、宴会厅、多功能厅 商业 、服务 太室、四季厅 

一 级 ≥50 ≥3O ≥20 ≥】0 

二级 ≥40 ≥25 ≥20 ≥1O 

三缓 ≥30 ≥20 ≥1O —— 

四级 —— ≥15 ≥1O —— 

目前，美国空调设计中，绝大多数都按照标准 62—1989规定的最小新风量指标 其中 

收稿日期 ：】997—08一∞ 

白雪莲 女．1973年生 ，博士生 

http://www.cqvip.com


重庆建筑大学学报 第 19卷 

会议室、办公室、餐厅的新风量标准均为 10 L／s·P。 

2 新风处理方式 

正如前述，设计人员在进行空调设计时，不应 

单从节省能耗与投资来考虑而一味降低新风量。 

所以，对于新风量标准较高的建筑，从新风处理方 

式上考虑来实现节能就显得极为可取。 

2．1 新风量的需求控制 

表 2 办公殛饮食建筑新风量标准 ／h·p 
’。 。。 。。 。。 。 。。 。。 。。 。‘。 。。 ‘ 。。 。’ ’ ’。 。。 。。 。 _。 。。 。。 。。 。。 。。 。‘ ‘。 。。 。 。’ 。。 ’一  

J新风量【 ／h’p， 

一 般办公室 21)～30 

高级办公室 30～50 

一 缴餐厅 饮食厅 25 

级餐 厅 20 

从 日本东京某百货楼 (建筑面积 30 000m2)人员变动的实测值进行模拟的结果，作为调 

节新风量而取得省能效果的实例来看，该百货楼工作人员 1 000人，最多顾客数 14 000人， 

设计新风量为 690 000 ／h。就以下三种情况进行对比计算 ： 

(1)新风阀门一直固定在设计新风量开度上；(2)根据顾客的变动情况，手动控制新风 

阀门，星期 日和假 日固定在设计新风量开度上 ，平日固定在 1／2新风量开度上；{3)根据店内 

C02气体浓度调节计，使 C 气体浓度保持在O．08％和0．1％之间，而比例调节新风阀门的 

开度 

将进行自动调节新风量的(3)与固定新风量的(1)相比较 ，8月份的冷负荷减少 30％，其 

中新风负荷减少 53％。2月份的热负荷减少 66％。进行手动调节新风量的(2)，虽然没有 自 

动调节的省能效果好，但是不需要增加设备，比较简单：而且操作工作量不大，且能达到省能 

效果。 

比较结果说明，新风的需求控制与固定新风相比，可以大大实现节能，所以，设计人员在 

严格执行有关规范的同时，应注意因地制宜，考虑全面，以求更加合理。 

2．2 新风处理的实例分析 

较高的新风标准不仅仅对能耗与投资带来影响。另外，增大的新风量对室内湿度也要 

产生影响，尤其是在那些气候热、湿地区，比如我国南方许多城市。下面介绍一个这种气候 

条件下新风问题的研究实例。 

2．2．1 概 述 

美国佛罗里达州夏季干球温度34~C，湿球温度27~C 以该州迈阿密城的一个建筑面积 

9 290m2的典型商用办公大楼作为研究对象，通过计算机模拟方式，分析美国ASHtL~E标准 

62—1989中提高的新风标准对传统 HVAC系统的影响，并评价一些 I-IVAC方式及技术在满 

足室内温、湿度要求的同时，降低能耗及运行费的能力。 

2．2 2 几种空调方式及技术 

针对所分析的建筑，模拟了几种空调方式和技术(见表 3) 

下面，对表 3所列空调方式或技术措施，作一细节描述： 

0系统即比较基准系统 0系统、1系统(1A、1B、1c、lD)的传统水冷 VAV系统，采用了两 

台活塞式制冷机。 其能效比(EER)：3 1 W／W；冷冻水量：0．043 L／s-kW；设计送风温度：周 

边区为 12．8~C，核心区为 15．6~C；设计冷冻水供、回水温为 6 7~C／12．2~C。按照佛罗里达州 

有关规范规定，送风温度和冷冻水温需分别随室外新风和建筑玲负荷作出调整，1c系统则 
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不受限制。 

2系统采用新风量的需求控制，即根据空调区域的实际人数而非设计人数来确定新风 

量 

lD、3、4、5、6系统均采用 r新风预处理方式 在夏季高温、高湿的气候条件下，预处理新 

风是必要的。而且，有些预处理新风的装置还能起到回收排风热量、减小制冷机容量和耗电 

量的作用。其中，1D系统 ：新风首先通过一个冷冻水盘管(4排)预处理后 ，再与回风混合；3 

系统：采用转轮式全热回收装置回收排风中的大部分显热和潜热，与新风进行交换；4系统： 

室外新风通过硅晶干燥剂转轮将潜热转化为显热，然后在一个显热交换器中被排风冷却。 

部分排风由燃气干燥剂加热到高温，用于干燥剂转轮的再生；5系统：采用的直接蒸发式冷 

水机组，在新风干球温度 359C，湿球温度 26℃时，能达到出风温度 14．49C；6系统：预处理新 

风时，在使用冷冻水盘管的同时，利用热管换热器进行新、回风之间的热量传递 

7A、7B、弘、8B系统均采用了蓄冷方式，实现 负荷的移峰填谷。部分蓄冷运行模式，是 

指在白天用电高峰期，由蓄冷器和制冷机同时负担所需冷量。而全部蓄冷运行模式则在用电 

高峰期，仅由蓄冷器来负担全部负荷。 

弘 、8B、9系统采用的低温送风方式，将送风温度定在 4．49C，送风量比传统送风方式约 

减少 40％。9系统选用了一个高教螺杆式制冷机，蒸发温度 2 29C。 

裹 3 用来对比分析的几种空调方式及技术 

代号 系统形式 -技术措施 新风量标准fIJs·口 

0 传统水玲变风量(vttv)系统 2 5(ASHIL~E62一t987l 

l̂ 传统水玲变风量(VAV)系统 10(．~SltlLa．E标准62—1989) 

遵照 ŜHRAE标准62一t989 
lB 传统水玲变风量(VAV1系统 

第6 I．3条 

lC 传统水玲vAv系统、固定送风温度和持菲水温度 10 

1Ⅱ 传统水玲VAV系统、采用玲水盘管预处理新风 l0 

2 需求控制的变新风量系统 10 

3 采用生热转 轮熟回收装置预处理新风 t 10 

4 采用燃气干燥方式预处理新风 l0 

5 采用 直接兼发式砖木机组预处理新 风 10 

6 采用热管辅助型玲却盘管预处理新风 10 

采用蓄玲系统(部分蔷 )的传统送风方式 10 

7B 栗用蓄玲系统(全部蓄玲)的传统送风方式 10 

舭 采用蓄玲系统(部分蓄玲)的低温送风方式 10 

8B 采用蓄玲系统(生部蓄玲)的低温送风方式 10 

9 采用{菏液式玲木机组的低温进风力式 tO 

2．2．3 模拟结果分析 
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1)设计负荷 

当新风标准由2．5 L／s·P提高到 15 L／s·P时，按室内温度 23．9℃ 相对湿度 60％来计 

算，设计显热负荷增加 8％～18％，而设计潜热负荷增加 74％ ～I35％。可看出，新风量每增 

长 2．5 L／s·P，设计潜热负荷约增长 30％ 

2)制冷机容量 

1A系统与 0系统相比，制冷机容量提高了 I8％；而 2系统与 1A系统相比，因为其峰 值 

通风量相等，所以二者制冷机容量相等；3系统则抵消了提高 的通风量对制冷机容量的影 

响 7A系统和 8A系统也同样有此作用 ；9系统与 1A相 比，制冷机容量稍大：对于 4系统和 5 

系统，将其冷却 (减湿1的附属设备的容量一并考虑，则其制冷负载量与 1A系统相比有所增 

高或相等 

3)能耗和运行 费 

与 0系统相比各系统的能耗及运行费变化列于表 4： 

表 4 与。系统相比的能耗与运行费变化 

2系统与 1A系统相比，其平均风量降低了 35％，所以其全年能耗的增长也比 1A系统少 

得多。5系统 6系统与 1A系统相 L，能耗均稍有增加，但能提供更为舒适的室内湿度水平 

低温送风方式将风机能耗减少了约 40％ 所以运行费也降低 从而抵消了能耗的增长。不 

过，需注意的是，蓄冷系统的运行费受当地电力部门制定的峰谷电价比影响。 

4)室内相对湿度 

1A系统核心区相对湿度大于 60％的小时数为 1 337 l1。与 lA系统相比，3系统、6系统 

大大减少 r室 内相对湿度超过 60％的时数 ；4系统 、5系统有 95％的时间能维持室内相对湿 

度低于 60％；8A、8B、9系统则全年均能维持相对湿度低于 60170，平均为 40％ ～45％：IC系统 

使室内相对湿度超过 60％的时数减少约 3 oo0 h；1B由于对北、西、南、东四个周边区所取的 

新风标准分别为 8L／s·P，8 L／s·P，11 L／s·P，14．5 L／s·P，所以室内湿度水平影响不大。 

1D系统和 6系统的核心区仍有 10％的时间相对湿度大于 6昕；=，3系统的核心区仍有 5％～ 

7％的时间相对湿度大于 60％。 

5) 初投资费与设备折旧费 

0系统的初投资费和设备折旧费最低。但正如前述，它不能维持一个舒适的室内湿度水 

平。其它系统的初投资费比 0系统高 0．2％～33％。虽然蓄冷系统的初投资费比 0系统高 

I1％～33％，但它降低的运行费则带来 了，较低的设备折旧费。 

2 2 4 小 结 

模拟的结果表明，当采用传统 vAv系统时，ASHRAE标准 62一I989规定的新风标准使 

全年能耗和运行费用增加 10％～I5％，而且传统方式不能满足增长的潜热负荷，使得室内 

http://www.cqvip.com


第 5期 白雪莲 等 ：新风量的确定＆新 风处理 

湿度水平升高 对比可见，这几种空调方式及技术措施，各有利弊。但调整 j’送风温度的方 

式均能在较少或不用增加能耗的条件下，降低室内湿度水平。 

3 结 语 

如今，国内高级别的建筑 日益增多。如何既能满足室内人员对新风量的高标准要求，又 

做到比较经济节能，尤其是在夏季气候条件也如美国佛罗里达州一样温度高、湿度大的地 

区，值得设计人员根据具体情况作一全面的分析考虑。 
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