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桩的终孔标高的决定以桩长为准。桩孔成型后清除沉淤，虚土小于 15 cm，采用输送泵 

灌注水下混凝土。单桩竖向承载力设计值 根据布桩情况定， 按 1．1臌(单桩桩台)和 

1．2臌(多桩桩台)取值。根据抗震规范要求，主楼桩基埋深取 6．00 nl，约为建筑物高度的 l／ 

15。桩台厚 2 000，裙楼基本上是单柱单桩。桩平面图参见图 3。 
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2 结构方案选择及设计计算 

本工程建筑设计比较完美，是已故 

设计大师郭愤昌先生舶遗作。大楼造型 

美仑美奂。但结构和材料是建筑美的载 

体，结构工程师配合建筑师并保证其建 

筑美责无旁贷。当然，结构设计必须是从 

安全、适用、抗侧力性能好，施工方便，经 

济合理等方面l圄素综合分析 整个结构 

必须有足够的强度，刚度和延性，车工程 

楼采用框剪结构。利用平面_中的电梯井 ， 

楼梯问及管道井组成四个对称小筒，作 

为抗侧力构件。中间及外边设置框架 

柱。整个结构规则、时称。捃房结合建筑 

平面要求，采用框架结构，柱网为 4m× 

8m。结构标准层平面布置如图4。新乡市 

地区为 8度震区，本工程抗震等级为一 

级。Ⅱ类场地土，基本风压为0．45 kN／ 

，

风压提高系数为 1．1，体型系数 1．3 圈3 桩基础平面图 

采用轻质隔墙．结构计算采用中国建筑科学研究院IBSA程序。主楼为 2l层，上有 6层尖塔 

建筑，按27层计算。考虑鞭梢效应，地震放大系散为3，计算结果见表3。 

主楼基底剪力与地震总荷载p 百分比为2．78％，主楼底层框架柱轴压比控制在0．65 

以内。由计算结果可知， 、y方向周期相近，在主楼屋面以下各层刚度较均匀，位移也满足 

规范要求，单位面积质量 (包括承重结构重量及非承重结构的重量、活载)为 16 kN／m ，自 

21层以上尖塔建筑，由于刚度和质量的突变，产生较大的鞭稍效应，尖塔位移限值目前规范 

尚无明确规定。本工程尖塔仅为建筑造型需要，适当放宽要求，亦符合抗震之原则。对尖塔 

之构件构造上适当加强配筋率。 
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表3 蛄构计算值 

方 向 x 向 Y 向 

T1 2．266 5 1．876 0 

自振周期(s) T 2 0．779 3 0 639 8 

T3 0．432 7 0．406 0 

风作用下总位移比值 ／It l 798 l／4 892 

层 问位穆比值 tH 1／2485 1／3 739 

tH l／1 549 1／l 689 

地震力作用下总位移及层问位移比值 △ ／h 1／1 010 l／l173 

△ ／̂ {兜塔部分) 1／800 1／862 

本工程按抗震一级设计，各构件设计按一级抗震构 

造要求 如柱轴压比，梁、拄配筋率等，由于建筑立面要 

求，主楼各边柱及角柱截面从下至上为 1 0130×l 000，裙 

房边柱为 500×1 0130，因而大部分柱均为短柱，适当加 

大箍筋配筋率，全高设密箍以提高拄的延性。为了保证 

结构水平刚度，以符合楼板刚度无限大的计算假定，设 

计在楼板刚度较弱部位，如小筒范围以及小筒之间板适 

当加厚。首层、裙层屋面、主楼屋面楼板亦作了适当加 

厚，ⅢsA程序其本身考虑主梁与次粱的连接是弹性的， 

故主粱的扭矩较大，次梁端部面筋较多．主梁抗扭箍也 

偏大，构造上作了一些处理，如连续次梁第一跨底筋适 
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图 4 蛄构 平面 图 

当加强。对于用于通讯部分的楼层，活载为 6 kN／ ，次粱计算须作荷载不利布置，因而部分 

连续次梁亦作修正，另外由于计算时未考虑竖向地震，对于悬臂底筋亦作了加强。 

3 高层建筑(主楼)与裙房间结构处理 

按照建筑地基基础设计规范及建筑抗震设计规范．本工程由于主裙楼的高度及荷载差 

异，宜设置沉降缝及抗震缝。建筑平面外廊为 57m×76m，宜设伸缩缝。由于建筑设计上从使 

用功能、立面效果处理以及防水处理困难等园享综合考虑，不允许主、裙楼之间设缝，本工程 

建筑平面如图，成“而 I，，状，如设置沉降缝和抗震缝，由于裙高度内设天井(2—6层)则建筑 

分成中间主楼及左右两边各 1幢六层裙房单体，裙房平面形状为“詹 ”状，作为地处 8度抗 

震区．这种平面布置对抗震抗风来说是忌讳的。作为补救方案之一是在开口处增设拉梁(或 

钢桁架)，或者是裙房间设置双柱或悬飘构件来分抗震缝。但这两种方案对建筑使用功能要 

求、立面美观及经济效益都是不合理和不经济的。在地震区，不设缝而保持结构整体性对抗 

震是有利的，在这种情况下，本工程主楼与副楼间不设缝，而是在基础设计上以及上部结构 

构造上作一些处理来减少沉降差异及上部结构温度收缩等问题。 

如前所述，工程主楼及副楼均采用 0800~0600钻孔灌注柱。长桩基础为主裙楼间不设缝 

创造了条件。本工程场地各土层分布较为均匀。地基各土层强度随深度增加而增加，而压缩 

性随着深度增加而减小，因而，合理调整主楼与裙房桩的长度和承载力有可能控制沉降差 
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异，本工程主楼长为56m(中简及中柱)，47m(边柱]，桩顶标高为一6．00m，桩端持力层为细 

砂或粉砂层，裙房桩长为 35 m，桩顶标高为 一4．00 m(靠近主楼处)及 一2．00 m，桩端为粉质 

粘土或细砂。主、裙楼柱下桩端相差近 20m，且桩端支承土层都为粉土或细砂．从中至左右 

两边桩长以递减形式过渡。主楼部分桩承载力适当取值偏紧些。由于高层建筑埋深要求，桩 · 

台做在 一4．00D标高处，桩台面积较大，桩台问以拉梁连结。而且主楼下 一2．000标高处的半 

地下室底板厚为 250，桩台上底板下之间以砂回填，用水撼法夯实，客观上，主楼下基础为筏 

板下桩实体基础。因而主裙楼的沉降差异是较小的，太部分沉降基本上在施工期间完成。本 

工程设置沉降后浇带，在施工期问主楼与裙房成为各自独立的自由沉降单元，把主沉降差予 

以释放，当后浇带浇灌混凝土连成一体时，由连接梁板予以抵抗，即先“放 后 “抗”。后浇带 

位置为主裙楼连接处裙房一侧，从基础地梁至裙房屋面随高设置 ，待主、裙楼结构完工后，沉 

降基本稳定再浇灌砼。作为沉降后浇带所在跨及邻跨粱、板配筋上适当加强，尤其是后浇带 

处连接粱的箍筋，以抵抗沉降差产生内力以及施工期间的温度应力，后浇带的构造：宽度 

1000，通过后浇带的梁、板钢筋均断开，待主、裙楼备自封顶后浇混凝土时再焊接。后浇混凝 

上用强度等级高一级的膨胀砼浇灌。设计中，我们原来要求在施工顺序上是先施工主楼，待 

封顶后沉降基本稳定后调整有关标高再建裙房，但由于工期紧，主、裙楼同时施工。主、裙楼 

布置 l3个沉降观测点。封目前为止，主楼已施工到 l4层，裙房已至四层。现测得沉降差小于 

1．0∞ 1 ’ 
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