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摘要：应用系统泛指各种计算机信息系统，它以提高资源的共享与利用率为 目标。目前，应用 

系统 中的资源通常指数据资源，对 系统的管理和维护仅有数据资源远远不够，还应 包括程序资 

源和网络资源。有效而合理地管理好这些资源是确保应用系统处于良好运行状 态的关键。通 

过 对 应用 系统 中各种 资 源的分析 ，提 出了资 源管理 的基本模 式 与策略 ，讨论 了基 于资源 为 中心 

的应 用 系统构 架 ，探 讨 了建立 资源 管理 系统的 思路 。 资 源管理 系统 将 应 用 系统 与 系统 中的资 

源有机地联 系起来，为系统的应用和进一步开发奠定 了较好基础。 
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Resource M anagement in Application System 
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(1．School of Computer Science，CU，Chonsqi~400045，P．R．China；2．College of Electrical Engineering，CU，Chonsqins 400045， 

P．R．China) 

Abstract：Application system generally refers to all kinds ofcomputer information system．It aims at improving the 

sh~4-S and application of the n 伽 rce．The rI lu in application system usually rneaIls data rI lu ．For c0rn· 

puter management and maintenance，there ale not only data rt ol ，but also prognun resource and network re· 

source．Effective management of this resource is key to ensure proper work of the application system．In this paper， 

the basic pattern and policy for rI lu n~ ment is put forward and a me thod to build and realize the resource 

hyer that lies between database layer and apphcation layer is to be found．This management layer，which skillfully 

connects the application system with T| 帕urce an d establishes good base for application and exploitation ofsystem．is 

named as e9叫LlIce management system． 

Keywords：frame of application system；system 玎e9Dl ℃e and management；information system development 

应用系统中的资源 

应用系统中的资源总体上可分为数据资源、程序资源和网络资源三部分。这三部分的有机结合构 

成完整的应用系统。 

数据资源是企事业单位的宝贵财富。在应用系统中，它由数据库系统进行统一的管理。目前大中 

型数据库系统如 ORACLE、SQL server等已相当成熟，它们所提供的管理工具和数据库桌面工具为数据 

库的管理提供了方便和快捷的手段。对于应用系统，使用这些工具普遍存在的问题是：①它们作为独立 
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的管理工具，很难集成到用户的应用系统中，用户除了本身的应用系统外，还需操作这些工具作为补充。 

②这些工具主要集中于数据库管理，对数据库以外的资源，如网络、应用程序等不能进行统一的配置与 

管理。因此，为管理和使用用户的应用系统，同时使用多种工具是经常的事。③由这些工具形成的管理 

数据，如各种字典，在应用系统中难于直接引用，使用者除了有一套计算机内的管理数据(数据字典等) 

外，为方便进行系统维护还必须建立和保存一套机外管理数据，如数据库设计文档。 

程序资源即应用系统的应用程序部分，它是实现应用系统的核心，是为特定的目标而编写的。习惯 

的应用系统开发模式是与数据库系统建设同时进行，这样做能够很快见效，应用系统建成后便可装人数 

据并投人使用。这种模式存在的问题是：①应用系统与数据库系统的联系太紧密，不利于应用系统的扩 

展与维护。这样建立的应用系统往往只能操纵与它同时建立的数据资源，亦即：需要什么样的应用功能 

就组织与它相关的数据，有什么样的数据就开发与它相关的程序去操纵和处理它。②以组件方式或中 

间件方式开发的模块不易于添加到应用系统中形成新功能。一方面因为数据是围绕既定的应用系统组 

织的，新模块没有必要的数据支持；另一方面应用系统已有的模块之间是通过功能或系统内部数据相连 

的，并且被编译成了一个整体，这使得要连接新模块进人应用系统几乎不可能。③在应用系统开发中忽 

视了对程序资源的管理。在目前以 MIS为主的应用系统中，一般将数据作为资源进行管理而程序和程 

序模块则不作为资源进行管理。因此，应用系统不能通过增加模块来增强功能，已不能方便地删除有问 

题甚至是不再使用的模块。总之，由于缺乏对程序资源的有效管理，使得应用系统的重组、修改几乎不 

可能，对应用系统的维护远没有对数据的维护方便。 

网络资源在应用系统中包括网络系统及各种网上设备。它是联系数据与应用、应用与用户的纽带。 

合理配置与动态调整网络资源将有效保证整个系统正常、高效地运行。因此，资源管理中应有配置和管 

理网络资源的能力。目前的许多应用系统对网络资源基本上不能进行动态管理，使系统缺乏应有的灵 

活性。 

应用系统中的资源管理应该能方便有效地管理好系统中的各种资源，包括对资源的动态配置、修 

改、卸出和加载，使系统随时处于最佳运行状态。为此，研究应用系统中的资源及其管理方法和模式是 

应用系统开发与集成的关键。本文分析了应用系统中资源的分类，管理策略和管理的实施方法。 

2 资源树及其操作 

资源管理中集成数据库管理、应用程序管理和网络系统管理于一体，称为资源管理系统。该系统以 

树结构作为基本构架，称之为资源树，如图 1。 

其中数据库桌面系统不仅完成数据库的维护与管理，还将 l资源笪里系统I 
形成数据库的各管理数据，包括各种字典，关系图，约束设定、 

．

厂————1———]  

检查，以及数据相关性分析。应用管理系统将把系统中的各种 l墼塑壁 堕l l堕旦篁 I I 竺壅 J 
应用模块作为系统资源的一部分进行管理，即将应用模块也作 图1资源树 

为一类数据进行管理。对网络资源，在资源管理系统中仅作为 
一 种固有资源进行配置和修改，并动态检测其状态。 

2．1 数据库桌面子树 

数据库桌面系统其构成包括数据库实体树，实体关系树，实体约束、限制表，相关性分析表等。将其 

展开为图2的形式，在各结点上，定义的操作为： 

数据库桌面结点：建库，配置库参数，修改删除库，打开、关闭库。 

数据库结点：表、视图，⋯，索引的定义、修改、建立、配置。 

表结点：定义所有关于表的操作。库中的表由该结点进行管理。 

视图结点：定义有关视图的操作。库中的视图实体由该结点进行统一管理。 

索引结点：定义有关索引的操作。库中的索引由该结点进行统一管理。 
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标  餮 雯嚣囊 数据库。— 数据库
m  

表示数据库中具体的表。其上定义的操 黼掘 ，—— 一一_ ＼ 黼挥庄 
作包括：表的修改、删除、查询、相关性分 ／、、、、、====、、～ 

析等。 表 视图 ⋯⋯—～ 索引 
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‘ ，2．
．
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．

一

'f 结 ：兰类竺粤 表／1⋯＼＼表m 图1、 视图i 引1 索引k 
指数据库中具体的某个视图。其上定义 ” 。 图2数据库桌面子树 

的操作包括：视图的修改、删除、查询、相 

关性分析等。 

索引 i(i=1，2，⋯， )结点：这类结点指数据库中具体的某个索引。其上定义的操作包括：索引的 

修改、删除等。 

2．2 应用资源子树 

应用系统被划分为构成应用程序的模块或组件的集合。显然，不同类型的应用系统可以有不同的 

模块，甚至同一类型的应用系统也可能有不同的模块。如图3所示，模块管理按模块的功能进行分类和 

管理，应用集成负责对综合应用模块进行管理和维护。这里，综合应用模块指经集成的，具有较完善功 

能的模块的集合，它可以是完整的应用系统。 

模块管理 

模块l管理一，一／，一 ～～～～～～～～～～～— —
应用集成 

数据处 —— —— —_ 模块 J 数据处理模块 查询模块 报表模块 ⋯⋯ 图形界面模块 I 
／ ／ 、＼ ＼ ＼ ／／ ＼  I 

模块 1⋯⋯ 模块 n 模块 1⋯⋯ 模块m ⋯⋯ 模块 1⋯⋯ 模块 k 综合应用模块 

图 3应用资源子树 

应用管理结点被赋予的操作是模块分类管理和应用集成。模块分类管理即是将新开发或购买的模 

块进行分类和规范化，然后放人资源管理系统中进行统一管理。每个模块除其代码外，还包括输人与输 

出接口参数表。分类主要按模块的功能来划分，规范化则是统一其接口参数编码规则，并做适当的数据 

格式转换，以确保与数据库和别的模块，进行数据交换与数据共享。应用集成指按应用需求将资源树中 

的相关资源(数据库，模块和网络资源)有机地组织起来，形成新的应用系统，并将这些应用放人综合应 

用模块进行统一管理。应用集成的另一个功能是对已有的综合应用模块进行维护，包括功能重组，增加 

新模块，删除不再使用的模块等。 

2．3 网络资源子树 ． 

应用系统中的网络资源子树包含与系统涉及的全部网络资源，包括：系统使用的网络设备、系统应 

用相关的网络配置等，如图4。 

网络设备 ————一 网络资源—～
— —

— —

～
～

网络配置 
／ 。／ 、 、— —

— ～

～  

／  ＼ 

算机 网络连接设备 ⋯⋯ ～一外设 数据库配置 ⋯⋯ 远程调用配置 
／ ＼ ／ ＼ ／ ＼＼ 

服务器 客户机 交换机 ⋯⋯ 输入设备 输出设备 

图 4 网络资源子树 

赋予各网络资源的操作包括：配置，开启，关闭，以及状态设置和检查。一个网络资源要在资源管理 

系统中成为可用的，必须先通过硬件连接和相应的软件装人，这样资源管理系统才可以检测并管理它。 

资源树将应用系统中的各种资源统一起来，资源树上赋予各结点的操作实现对资源的管理、维护与 
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配置。这些操作除了对结点本身进行管理、维护与配置外，还可以创建和删除下一级(层)结点。要删除 

结点本身，需要的条件是：该结点没有子树。 

树中各结点保存着与结点相关的资源信息和参数，这些参数除对该结点进行维护外，还用于支持上 

一 级(层)结点进行管理，并为管理提供数据(信息)支持。 

由此可以看出，资源树是进行应用系统资源统一管理的基础。通过资源树，可以协调系统中各资源 

的运行状态，从而保障系统高效地运行。 

3 基于资源的软件构架 

资源作为应用系统的中心无论在应用系统开发和运行中都是如此。通过资源管理系统将资源库与 

应用系统联系起来形成以资源为中心的应用系统构架如图5所示。 

图5 基于资源为中心的软件构架 

应用系统通过资源管理系统调用资源库中的资源，资源库通过资源管理系统向应用系统提供资源。 

完成这一调用与提供过程是通过系统管理数据实现的，即应用系统将资源的调用请求转换成系统管理 

数据并通过资源管理系统将请求分解成对资源库调用的系统管理数据 ，再由资源库解释并实施调用。 

调用的结果先被转换成系统管理数据由资源管理系统进行过滤与合成，最后通过系统管理数据传给应 

用系统。 

系统这样实现的意义在于确保资源库中资源的一致性与完整性。该构架中起着桥梁作用的是系统 

管理数据，它是应用系统、资源管理系统和资源库进行联系的纽带。从广义上讲，系统管理数据成为一 

种通信协议 ，实现应用系统、资源管理系统和资源库间信息交换和通信。 

4 资源管理系统的开发 

资源管理系统是以资源为中心的应用系统的核心，一方面为具体的应用系统进行资源访问服务，另 
一 方面作为一种软件构架具有一定的通用性。这里从通用性的角度来考虑其开发中的若干问题。 

4．1 资源树的维护 

资源树的维护包括：资源树的建立、删除，资源树中结点的建立、修改、删除等。维护过程通过赋予 

结点的功能来完成。需要特别指出的是应用资源维护中接口参数必须具有继承性、一致性，这样才能方 

便应用系统的集成。 

4．2 资源表示的一致形式 

资源树是应用系统中资源的逻辑结构。由于不同的资源具有不同的特征和属性，以统一的形式表 

示它们是系统开发的关键。建议的做法是：数据资源可借鉴数据字典，应用资源可采用代码标识及输入 
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输出接口参数，网络资源则采用代码标识和状态参数。 

4．3 运行环境 

由于应用系统的维护是通过应用集成完成的，并且应用系统也将通过资源管理系统启动并运行，因 

此，考虑应用运行环境或是在超文本环境下或是在浏览器环境下。建议在浏览器环境下运行系统更为 

适宜。 

5 总结与评价 

资源管理系统完整、统一、有机地将应用系统中的资源管理起来，使得应用系统的维护与管理规范 

化，同时使得对应用系统的修改能够从全局来考虑，能够更好地维护系统的安全性与完整性。这是应用 

系统开发与管理的新尝试。 
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