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摘要!主要研究纤维种类(掺量和长度对
HTE

保温砂浆抗裂性的影响)结果表明'掺入纤维对
HTE

保温

砂浆有显著的增强作用'其中以聚丙烯纤维增强效果最佳)聚丙烯纤维使
HTE

保温砂浆收缩率降低'

断裂能增大'裂缝指数显著降低'表明
HTE

保温砂浆抗裂性得到显著改善)聚丙烯纤维的适宜掺量为

"'Be

'最佳长度范围为
B#

$

BCII
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传统保温砂浆是以膨胀珍珠岩为轻骨料'因其吸

水率很高(脆性大(抗裂性差'只能作内保温'应用有很

大局限性.
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)随着建筑节能在全国范围的全面实施'

保温砂浆的技术提升与升级换代势在必行)利用
HTE

保温隔热性(稳定性(抗裂性好的特点'将废弃
HTE

加

工成
"'#C

$

#'CII

颗粒作为轻骨料取代膨胀珍珠

岩'配制高性能外保温砂浆是一种创新)

HTE

保温砂浆的抗裂性(耐候性优良'能用于外

墙外保温'突破了传统保温砂浆只能作内保温的局限'

是对传统保温砂浆技术性能的重大提升)已有研究表

明.

!bC

/

'掺加聚合物纤维改性是提高聚苯颗粒保温砂

浆抗裂性和抗冲击性的有效措施)本文着重研究纤维

种类(掺量(长度对
HTE

保温砂浆综合性能的影响)
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原材料与实验方法

B'B
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主要原材料

HTE

颗粒由废弃聚苯乙烯泡沫经专用破碎机破

碎而成的粒度小于
CII

的
HTE

颗粒'外观为不规则

多面体'容重
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)聚丙烯纤维比重
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直径
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'杨氏模量
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'延伸率
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'长度
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)水泥为
*#'C\T/

普通硅酸盐水泥)偶联

剂(粘结剂(保水剂(膨胀剂为市售工业品)
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实验方法

保温材料普通物理力学性能实验参照*建筑砂浆

基本性能的试验方法+

+V+?"

-

A"

进行)

断裂性测定!利用
M.:;-%.@B!*D

试验机'采用三点

弯曲法测试规格为
*"IIf*"IIfBD"II

砂浆试

件的荷载-挠度曲线'计算其断裂能和极限变形量)

裂缝实验方法参照文献.
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)拌好的浆料置于
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木模中'距试样
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处

用风速为
#

$

!I

,

:

电风扇吹拂'试样上方
B'CI

处用

B"""Q

碘钨灯烘烤'
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后关闭风扇与碘钨灯'采用

测微显微镜测量裂缝宽度'根据裂缝宽度分成了
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试件的开裂指数$每一权值和相应的长度的乘积之和

即为开裂指数%)
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实验结果与讨论

#'B

!

纤维种类对
HTE

保温砂浆性能的影响

试验了体积掺量为
"'"Ce

的聚丙烯纤维(尼龙
b

D

纤维等四种纤维对
HTE

保温砂浆性能的影响'结果

见表
B

)

表
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不同种类纤维对
HTE

保温砂浆性能的影响

纤维种类
体积掺

量,
e

抗折强度,

抗压强度

断裂能

,

+

1

I

b#

最大变形

量,
II

相对裂

缝指数

分散

性

未添加
" C*'# #C'" "'B* B'""

-

聚丙烯纤维
"'"C D)'! **'C "'#D "'!?

好

尼龙
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纤维
"'"C D*'C *#'* "'## "'*D

一般

维纶纤维
"'"C DC'# *#'? "'#! "'*#

较好

玻璃纤维
"'"C CA') !)') "'#" "'CB
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Z折,Z压 表征材料脆性高低'

Z折,Z压 越大'其脆性

越低)表
B

可见'纤维使
Z折,Z压 增大'表明纤维可降

低
HTE

保温砂浆脆性)掺聚丙烯纤维
HTE

保温砂浆

的
Z折,Z压最大'其改善脆性的效果最好)断裂能和最

大变形量表征材料韧性高低'断裂能(最大变形量越

大'其韧性越高)纤维使
HTE

保温砂浆断裂能和最大

变形量显著提高'表明纤维可显著提高
HTE

保温砂浆

韧性'这对材料的抗裂性是非常有利的'其中聚丙烯纤

维改善韧性的效果最好)裂缝实验表明'纤维可有效

抑制裂缝形式'使裂缝数量大幅减少'聚丙烯纤维的裂

缝相对指数为
"'!?

'即裂缝减少
D!e

)从纤维在
HTE

保温砂浆中的分散状况看'聚丙烯纤维分散性最好'其

次是维纶纤维(尼龙
bD

纤维'玻璃纤维分散性较差)

综合纤维分散性(对
HTE

保温砂浆增韧降脆(提高抗

裂性考虑'聚丙烯纤维效果最佳)
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聚丙烯纤维掺量对
HTE

保温砂浆性能的影响

试验了聚丙烯纤维掺量对
HTE

保温砂浆干缩率(

Z折,Z压(断裂韧性'以及抗裂性能的影响'结果见图

B

$

图
D

)

由图可见'聚丙烯纤维使
HTE

保温砂浆干缩率降

低'

Z折,Z压 升高'断裂能和变形量增加'裂缝减少'裂

缝宽度减小)未掺纤维时'

HTE

保温砂浆裂缝宽度主

要为
B

$

#II

和
#II

以上'纤维掺量为
"'Be

时'未

出现大于
#II

的裂缝'小于
BII

的微裂缝多于
B

$

#II

裂缝'纤维掺量为
"'#e

时'裂缝主要为小于

BII

的微裂缝)表明聚丙烯纤维不但使
HTE

保温砂

浆裂缝减少'而且使裂缝细化)纤维掺量在
"'Be

以

图
B
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聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆干缩率的影响

图
#

!

聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆
Z

折,
Z

压 的影响

图
!

!

聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆断裂能的影响

图
*

!

聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆最大变形量的影响

内'聚丙烯纤维改性效果随掺量增加而不断提高'掺量

超过
"'Be

'其增强效果不再明显增加)聚丙烯纤维

的适宜掺量为
"'Be

)
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图
C

!

聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆相对裂缝指数的影响

图
D

!

聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆裂缝长度分布的影响
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聚丙烯纤维长度对
HTE

保温砂浆性能的影响

聚丙烯纤维对
HTE

保温砂浆性能的影响见表
#

)

表
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聚丙烯纤维长度对
HTE

保温砂浆性能的影响

纤维长

度,
II

稠度

,

II

分层度

,

II

干缩

率,
q

断裂能

,$

+

1

I

b#

%

最大变形量

,

II

开裂

指数
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HTE

保温砂浆韧性(抗裂性随聚丙烯纤维长度增

加而提高'长度在
BCII

以内'聚丙烯纤维增强效果

随长度增加而提高'但超过
BCII

'其增强效果出现倒

缩)聚丙烯纤维使砂浆稠度降低'分层度增加'施工和

易性变差)聚丙烯纤维分散性随长度增加而逐渐变

差'纤维较长时'在
HTE

保温砂浆中分散不佳'易成

团'使抗裂性降低)

HTE

保温砂浆中聚丙烯纤维的适

宜长度为
B#

$

BCII
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结论

纤维能对
HTE

保温砂浆有显著的增强作用'聚丙

烯纤维增强效果最佳)聚丙烯纤维使
HTE

保温砂浆

收缩率降低'抗折强度,抗压强度提高'最大变形量与

断裂能增大'即使
HTE

保温砂浆韧性提高'脆性降低&

聚丙烯纤维使
HTE

保温砂浆裂缝宽度和裂缝数量显

著降低'即聚丙烯纤维能显著改善
HTE

保温砂浆抗裂

性&聚丙烯纤维的适宜掺量为
"'Be

'长度
B#

$

BCII

)

参考文献!

.

B

/

!

刘玉珉'石百军
'

膨胀珍珠岩抹灰墙体保温性能及施工

.

+

/

'

施工技术'

BAAD

'

#C

$

)

%!

#B@##'

LM7Y,@I5.

3

'

EOMG/5@

X

,.'T-%

>

9-;59:/.RK%.:;-,K;5%.

%0;29-I/&5.:,&/;5.

3

I%-;/-I/R9%09J

>

/.R5.

3>

9/-&5;9

.

+

/

'1%.:;-,K;5%.F9K2.%&%

3<

'

BAAD

'

#C

$

)

%!

#B@##'

.

#

/

!

陈明凤'张彭成'彭家惠'等
'HTE

保温砂浆性能的影响因

素分析.

+

/

'

新型建筑材料'

#""B

$

?

%!

#!@#D'

1OH( \5.

3

@09.

3

'

NO=(VT9.

3

@K29.

3

'

TH(V+5/@2,5

'

9;/&'M.0&,9.K5.

3

0/K;%-: %0 HTE ;29-I/&5.:,&/;5%.

I%-;/-

.

+

/

'(9WG,5&R5.

3

\/;9-5/&:

'

#""B

$

?

%!

#!@#D'

.

!

/

!

马一平'谈慕华'吴科如
'

聚丙烯纤维几何形态对水泥砂

浆塑性干缩开裂性能的影响.

+

/

'

混凝土与水泥制品'

#""B

'

#

!

!)@*"'

\= Y5@

>

5.

3

'

F=( \,@2,/

'

Q7 h9@-,'M.0&,9.K9%0

3

9%I9;-5K:2/

>

9%0

>

%&

<>

-%

><

&9.905S9-:%.;29-9:5:;/.K9

%0

>

&/:;5K:2-5.Z/

3

9K-/KZ5.

3

%0K9I9.;I%-;/-

.

+

/

'125./

1%.K-9;9/.R19I9.;T-%R,K;:

'

#""B

'

#

!

!)@*"'

.

*

/

!

彭家惠'陈明凤'张建新
'HTE

表面改性及其保温砂浆的

耐候性与抗裂性.

+

/

'

重庆大学学报$自然科学版%'

#""#

'

#C

$

B

%!

#*@#?'

TH(V +5/@2,5

'

1OH( \5.

3

@09.

3

'

NO=(V +5/.@J5.'

M.89:;5

3

/;5%. %. HTE :,-0/K9 I%R505K/;5%. /.R HTE

;29-I/&5.:,&/;5%. I%-;/-

7

: W9/;29- -9:5;/.K9 /.R

K-/KZ5.

3

-9:5:;/.K9

.

+

/

'+%,-./&%012%.

34

5.

3

7.589-:5;

<

'

#""#

'

#C

$

B

%!

#*@#?'

.

C

/

!

陈明凤'谢厚礼'彭家惠'等
'

粘结剂和纤维对
HTE

保温

砂浆性能的影响.

+

/

'

房材与应用'

#""B

'

#A

$

C

%!

##@#*'

1OH( \5.

3

@09.

3

'

M̂H O%,@&5

'

TH(V +5/@2,59;/&'

M.0&,9.K9%0S5.R5.

3

/

3

9.;/.R05S-9%.

>

-%

>

9-;59:%0HTE

;29-I/&5.:,&/;5%. I%-;/-

.

+

/

'G,5&R5.

3

\/;9-5/&:/.R

=

>>

&5K/;5%.

'

#""B

'

#A

$

C

%!

##@#*'

.

D

/

!

马一平'谈慕华
'

聚丙烯纤维水泥基复合材料物理力学性

能研究$

M

%-抗塑性干缩开裂性能.

+

/

'

建筑材料学报'

#"""

'

!

$

B

%!

*)@C#'

\= Y5@

>

5.

3

'

F=( \,@2,/'H009K;:%0

>

%&

<>

-%

><

&9.9

05S-9:%.;29

>

2

<

:5K/&/.RI9K2.5K/&

>

-%

>

9-;59:%0K9I9.;

S/:9RK%I

>

%:5;9:b

>

&/:;5K:2-5.Z

3

9K-/KZ5.

3

-9:5:;/.K9

.

+

/

'+%,-./&%0G,5&R5.

3

\/;9-5/&:

'

#"""

'

!

$

B

%!

*)@C#'

$编辑
!

王秀玲%

?!B

第
#

期
!!!!!!!!!

彭家惠'等!聚合物纤维对聚苯乙烯颗粒保温砂浆性能的影响

欢迎访问重庆大学期刊网 http://qks.cqu.edu.cn


	建大0802 135
	建大0802 136
	建大0802 137



