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要!利用弹性圆板与多层地基表面的竖向位移协调条件与光滑接触条件!再由多层地基应力与

位移的传递矩阵解!推导出多层地基上轴对称受荷弹性圆板问题的解析解%在此基础上!编制了相

应的程序!并进行了数值计算%计算结果表明!园板刚度对弹性圆板的位移以及圆板中心下的竖向

应力有着较大的影响%
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的基础常常为圆板基础!因此研究多层地基上轴对

称受荷弹性圆板问题!具有较重要的理论和工程应

用价值&由于地基土的复杂性!许多学者'
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分析研究&

b%FF%̀?%H%H/V%G

'

+

(引入修正后的双参
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(等学者将地基看作有限厚度且具有刚性边

界的均匀弹性地层!在此基础上分析研究了该地基

模型上弹性圆板基础的应力与变形问题&后来!
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层为有限厚度!第
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层为无限厚度!分析研究了双层地基模型上的弹性

圆板问题&对于多层地基模型!
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考虑地基土应力 应变的非线性关系!采用有限单元

法对多层地基上的圆板问题进行了分析研究&但

是!有限单元法计算量大!求解过程复杂!不易于在

实际工程中推广应用&
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(等应用半解析

半数值方法对多层地基上的板基础进行了研究与分
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析!在他们的分析中!板的分析采用有限元法!而地
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本文利用弹性圆板与地基表面的竖向位移协调

条件与光滑接触条件!再由多层地基应力与位移的

传递矩阵解'

)-

(

!推导出多层地基表面上轴对称受荷

弹性圆板问题的解析解&解析解形式简单%算法简

洁!因此容易编程实现!具有较高的计算效率!并易

于在实际工程中应用与推广&

A

!

多层地基上轴对称受荷弹性圆板
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板刚度的增大!地基表面不同径向处的竖向位移逐

渐减小&图
"

%图
-

均表明!弹性半空间上轴对称受

荷圆板的竖向位移!随
B

的增加而减小&
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图
"

!

不同刚度
$

时弹性半空间上轴对称受荷圆板

地基表面不同径向处的竖向位移系数
#

@

表
A

!

土层参数

土层序号 弹性模量
7

A

"

#

\

%

泊松比
(

A

土层厚度"
'

) 2!!! !.-+ "

" 3!!! !.-! "

( )!!!! !.(+ "

- )"!!! !.(! "

+ )-!!! !."+ "

2 )2!!! !."! "

1 )3!!! !.)+ "

$.$

!

分层地基上轴对称受荷圆板

在本算例中!地基分为七层!各土层的参数见表

)

&这里弹性圆板刚度
?

的定义为)

?

'

7

@

7

1

#

)

2(

1

"

$#

(

;

$

(

#

)+

$

式中)

7

1

%

(

1

为第七层土的弹性模量与泊松比!其

余参数同前&

同样对不同刚度的弹性圆板中心下不同深度处

的竖向应力
%

^

!地基表面不同径向处的表面沉降
/

进行了无量纲化处理!即)

=

^

'

%

^

6

%

=

/

'

/7

6

>

&

图
#

!

不同刚度
$

时多层地基上轴对称受荷圆板

地基表面不同径向处的竖向位移系数
#

@

图
+

表明!多层地基表面上轴对称受荷圆板的

竖向位移!同样随
0

的增加而减小*相同条件下!板

的刚度越大!位移越小&

图
%

!

不同刚度
$

时多层地基上轴对称受荷圆板

中心下不同深度处的竖向应力系数
#

B

图
2

表明!多层地基表面上轴对称受荷圆板中

心下的竖向应力!随深度
!

的增加而减小!并最终趋

于零*同时!圆板中心下的竖向应力还受圆板刚度的

影响!圆板的刚度越大!竖向应力越小&

!

!

结
!

论

利用弹性圆板与多层地基表面的竖向位移协调

条件与光滑接触条件!并由多层地基应力与位移的

传递矩阵解!推导出多层地基上轴对称受荷弹性圆

板问题的解析解&在此基础上编制了相应的程序!

并进行了数值计算!结果表明)

)

$对于弹性半空间上轴对称受荷弹性圆板问

题!本文与已有的经典算例进行了分析对比!结果吻

合得较好!从而验证了本文理论及数值方法的正确

性和可行性*

"

$对于多层地基上轴对称受荷弹性圆板问题!

本文计算结果表明!圆板刚度对弹性圆板的位移以

及圆板中心下的竖向应力有着较大的影响*

(

$该文解析解!形式简单%算法简洁!容易编程

实现!并具有较高的计算效率!易于在实际工程中推

广应用&
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