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要!结合工程实践!介绍了大跨度后张法预应力箱梁滑模施工技术!可为类似工程提供借鉴%
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大跨度砼箱梁滑模施工技术是目前中国较为常用的一

种桥梁施工技术(

温州市大门大桥一期工程主线起点位于乐清市翁篛镇

第二中学南侧#终点位于温州市石化产业基地的小门岛最南

端#路线全长约
?&!' ;̀

#其中主线路长约
=&"? ;̀

!含特大

桥大门大桥#长约
*&)* ;̀

"#连接线长约
)&B! ;̀

(本标段

H(;

箱梁有
*H

跨预应力混凝土连续箱梁#

"";

箱梁有
H

跨#均为
H

跨一联#本标段墩身高度为
))=

.

墩
?&H"=;

#箱梁

线路最小曲线半径
!(((;

(

滑移式钢梁模架!简称滑模"施工#就是采用大型滑模设

备#现场整孔全断面一次浇筑#逐跨推进#完成桥梁施工的新

工艺(采用滑模施工无须在跨间设置落地支架#而是用整跨

架立钢架来支撑模架#在墩顶现场完成模板安装#调整'钢筋

绑扎'砼浇筑'张拉及养生等一系列工艺后#纵移钢架模架逐

孔施工#周而复始地向前推进(滑模施工方法适应于跨径

HH;

左右#梁体平均单位重
'(7

%

;

#桥长较长!

&

B((;

"#平

曲线半径大于
=((;

的预应力砼等截面连续箱梁的现浇

施工(

该工程选用瑞典
KGP

公司
aPP

系统进行施工(因此#

探索安全'经济'科学的大跨度箱梁滑模施工技术具有积极

的现实意义(

:
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工程特点

)

"施工区域属正规半日潮型#一昼夜两潮#潮高不等现

象较为明显#春分至秋分夜潮高于日潮#秋分至第二年春分#

夜潮低于日潮#对施工影响大(

'

"季风影响较大#桥位区也是台风影响频繁区域#平均

每年影响
H&)

次#

=

月/

?

月台风出现次数占全年总数的

B"O

#平均
*

级风以上占
'(O

(

<

!

滑模施工技术
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滑模系统组成

'&)&)

!

移动模架系统结构
!

移动模架系统主要由主梁'鼻

梁'横梁'托架'推进工作车'内外模板及辅助支撑等部分

组成(

'&)&'

!

模架支撑系统首次安装
!

系统按照牛腿支撑!含操

作平台"'推进工作车'主梁及鼻梁!含操作平台"'横梁!含操

作平台"'外模!含操作平台"的先后顺序进行安装(

系统首次安装的主要程序为$

)

"

aPP

系统分块运至施工现场#拼装成整体施工#系统

在
))B

.

台岸边空地上平整
B(;['H;

的场地进行散拼装(

'

"牛腿托架安装

每侧牛腿托架安装分
!

步进行#依次为钢立柱'连接斜

撑'悬臂板梁(牛腿托架运到现场后#按每墩每套托架分别

堆放在
))=

.

'

))*

.

!另外
'

套在
B"

.

'

B!

.

'

B'
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"墩旁支栈

桥上(安装前先计算出需拼装的钢支柱高度(使用
B(7

履

带吊车将立柱两侧需要安装的钢立柱依次安装就位#连接好

两侧钢立柱的连接钢筋(安装两侧的连接斜撑及斜撑连接

钢筋(安装托架上的悬臂板梁(待立柱两侧牛腿托架拼装

完成后#最后安装两侧托架上的上'下预应力连接钢筋并边

检查公差边调整托架位置边施加预应力(托架安装后应满

足其精度要求(

牛腿托架安装时需在墩的两侧同步'对应地分别安装(

!

"导梁及主梁安装

导梁及主梁的吊装施工在主栈桥和支栈桥上进行(因

每根主梁是由
*

节梁段连接而成#所以在每节梁接头端所在

的位置预先打入钢管桩焊接支架作拼装平台#平台宽
'&B;

#

长
';

#标高
B&H;

#上面铺枕木找平#以避让主梁下底部中
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间突出部分(另外并在每
'

根主梁交接的地方#预留出
';

的空隙#以便人员能在主梁下面安装连接板#紧固螺栓#连接

主梁(

"

"推进小车安装

由安放在各墩边的推进小车直接用
B(7

履带吊置在牛

脚托架上#并安装就位(之后安装其相关的液压部件(

H

"主梁安装

主梁分节运至现场后#按指定位置堆放(并使用
B(7

履

带吊按节依次在钢管桩搭成的平台上拼装成一根主梁(

当
'

根主梁分别吊装完成并锁紧于推进小车上后可进

行下一步安装(

*

"安装鼻梁

主梁前'后两端分别需安装前'后鼻梁(当鼻梁配件运

至现场后#按前'后鼻梁配件分别堆放在主梁前'后端指定位

置(使用
B(7

履带吊依次将前鼻梁后端吊装在主梁前端并

在空中安装就位#后将前鼻梁前端吊装在前鼻梁后端并在空

中安装就位(前鼻梁完成后利用
B(7

履带吊将鼻梁平联安

装在前鼻梁上(

=

"安装横梁

将左'右端横梁用
B(7

履带吊分别吊装在左'右两侧的

主梁上#并与主梁连接(左'右两侧横梁安装好后安装外模

支架杆件(

B

"安装平衡块及外模

外模安装前需先安装主梁外侧的平衡重块(平衡重块

由现场预制#并使用
'

台
B(7

履带吊依次安装就位(利用

B(7

履带吊将外模的底模'侧模及翼板底模依次吊装在外模

调节丝杆件上#并边安装外模边调节其预拱度直至满足其精

度要求(

?

"门式吊架安装

当第一跨箱梁!一联起始跨"完成施工后#移动模架移至

前一跨箱梁位置时(可使用
B(7

履带吊将门式吊架安装在

已施工完成的箱梁前端#以后箱梁施工时移动模架主梁的前

端将支撑在牛腿托架上#其后端则由门式吊架吊起#使外模

紧贴已浇筑的箱梁外缘#这样可控制新老混凝土接触面出现

的板差(

以上每个构件在拼装前及每道工序在安装后均需专业

移动模架公司验收合格后方可进行下道工序施工(移动模

架安装完成后#应检查所有的安装#确认安装无误(在浇筑

混凝土前应抽查
HO

的受力螺栓的扭矩是否达到设计要求(

'&)&!

!

模架支撑系统预压和检测
!

由于系统结构受力复

杂#且系统须多次重复使用#系统在正式投入使用前#进行堆

载预压#并对有关部位进行应力应变监测(系统的预压采用

堆载预压#按
H(O

'

B(O

'

)((O

及
))(O

的施工荷载进行分级

均匀加载(当荷载加至
B(O

施工荷载后#减缓加载速度#边

加载边观测(加载测试完成后#按要求进行卸载#并进行卸

载测量及测试(

'&)&"

!

模架支撑系统拆除
!

当最后一跨箱梁预应力完成

后#拆除移动模架系统(拆除的顺序与安装顺序相反#即先

安后拆#后安先拆(模板'横梁'前后鼻梁以及牛腿拆除均采

用履带吊在桥面上分块拆除&主梁拆除采用卷扬机分段下放

至运输船上(

<;<

!

施工工艺流程

移动模架现浇箱梁施工步骤如下

)

"在第
)

联第
)

跨安装移动模架(

'

"移动模架现浇第
)

跨箱梁混凝土#张拉预应力束(

!

"移动模架移至第
'

跨#现浇第
'

跨箱梁混凝土#张拉预

应力束(施工中#移动模架后支点距梁端距离不得小于
';

(

"

"移动模架移至第
:

跨#现浇第
:

跨箱梁混凝土#张拉

预应力束(

H

"移动模架移至该联最后
)

跨#现浇该联最后
)

跨箱梁

混凝土#张拉预应力束(

*

"移动模架移至下一联箱梁#重复步骤
'

"

"

H

"的操作(

=

"最后一联箱梁施工完成#拆除移动模架(

<;=

!

连续箱梁线型控制

)

"严格按照设计提供的箱梁平曲线要素进行模板加工#

并通过测量精确定位(

'

"根据设计提供的箱梁竖曲线要素及设计标高计算出

箱梁的底标高#加上经对支架系统进行预压所测定的预拱

值#对底模进行仔细地调整(当混凝土浇筑完毕及脱模后均

进行观测#并进行比较#以取得精确的模板预拱经验值(

!

"支架的安装'模板的定位'混凝土的浇筑及预应力的

张拉严格按程序进行(

"

"认真进行已浇梁段的测量观测#并及时进行分析#以

保证与后浇梁段的线型吻合(

=

!

结语

桥梁现浇箱梁施工中箱梁的支架设计'施工程序繁多#

稍有不慎便会对桥梁的施工质量造成不利影响#因而学习并

合理运用现浇箱梁滑模施工技术便显得尤为重要#滑模施工

具有安全可靠'经济节约'施工速度快等优点#值得推广使

用#为类似工程提供经验(
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