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电子飞行包系统的设计与应用
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要!电子飞行包会涉及到很多的新兴技术!如云技术$
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等%通过对比分析!利用层次分析法!得出相对

权重值较大的应用程序!再结合一些新技术新理念!提出对这些应用程序的设计方案建议!并对其涉及的技术功能进

行介绍%
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研究电子飞行包将帮助航空公司降低飞行和维护成本%

改善滑行和驾驶舱的安全%通过精确(准确的计算降低油耗

和提高性能%实现方便的电子数字文件存取阅读功能%建立

适合公司自身发展的电子飞行包的工作发展规划%从而增强

公司的竞争力&
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电子飞行包的设计组成

电子飞行包主要由机载
9NR

(内容管理系统#

0[E

$和数

据通信网络组成&在飞机上使用%主要包含电子飞行包终端

显示设备(机载数据管理与维护系统(机载数据通信接口管

理系统&

0[E

是地面与飞机间双向数据传输与交换的接口

系统%直接负责机载应用资料的管理和发布&机载电子飞行

包与内容管理系统的信息传输%除了通过
KER

从机载
9NR

拷贝数据%以及向
9NR

拷贝数据的方式实现电子资料的转移

外%电子飞行包的数据更新与传输主要通过数据通信网络

完成&
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电子飞行包系统的应用

相对于电子飞行包%程序管理器和内容管理系统都是电

子飞行包上必备的整体管理程序%下面就这
A

类应用程序的

应用进行介绍&
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航图查看程序

航图查看程序可以建立在平板电脑技术上%建立多级子

目录组织管理航图%设置航图所属机场(生效时间等元数据

并保证这些元数据的基本编辑功能%建立机场数据库(航图

资料库等%保证数据的时效性&该程序要能兼容
N33

(
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和公司自制的航图%支持中文(英文航图的现实与

查阅%航图查看程序还能够将飞机的位置和航向由
bPE

和

YQE

设备描绘在滑跑图上%这就是所谓的滑跑位置预警功能&

飞行员利用滑跑位置预警和外部参照物确定飞机相对于跑

道(滑行停靠点(转弯点或廊桥门的位置&这样%就提高了飞

行员对跑道和滑跑环境的警觉性%飞机滑跑也更准确(安全%

同时也减少了滑跑时间&
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电子检查单

电子检查单的主要作用是检查飞机状态的%特别是系统

中所属的非正常或者紧急检查单作用相当强大%里面的操作

程序主要是用于飞行员参照完成的标准操作程序%使飞行员

可以再在非标准状况下减少思考时间%准确的完成推荐的操

作程序%避免航空安全事故的发生%最大限度地恢复飞行员

对飞机的控制&另外%电子检查单还具备自动检测和错误信

息告警的提示功能&电子检查单处理问题的基础来源于各

式各样的传感器%传感器将飞机各部件运行状态信息数据进

行一个收集汇总%再传到程序里%应用程序根据预先的设定

进行自动检测分析%当出现错误时%会自动发出告警%提示机

组注意&使用电子检查单来帮助机组更直观更形象地判断

故障%更清晰更简明地处理故障&
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性能计算
T>Y

ZPJ

模块是基于飞行管理计算机#

N[0

$设计的%飞行

管理计算机包括
!

个外厂可更换单元#

LQK

$%每个
LQK

内

的处理器模块采用双余度配置%采用全局同步总线实现系统

的小帧同步%采用并行总线实现
LQK

内部模块之间的数据

通讯%采用
'

组串行总线实现
LQK

之问的数据通讯&飞机

性能
ZPJ

模块提前装载数据包括!输入飞机尾号配合发动

机型号'从开发商得到飞机
E03P

性能数据库'机场(标高(

跑道数据(不全跑道入口信息(障碍物数据(发动机减推力设

置(襟翼设置(

[9L

"
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(载重平衡数据(重心(公司运行政

策'机场数据包括
*9PP9E9H

提供和公司自己总结数据&
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视频监视

用户可以选择摄像机上的输出端%

9NR

通过摄像机接口

单元接收数字视频信号%信号通过数据线路传输到图形显示

在屏幕上%形成图像%使得机组可以对客舱人员活动情况(驾

驶舱门情况(驾驶舱内人员活动情况和货舱内货物情况等飞

机状态进行独立实时监控显示&在航空公司确定好摄像机

的数量和位置之后%开发商将综合所有系统实现视频监视功

能!对飞机外部状态#操作面(起落架位置%积冰情况等$进行

实时拍摄和监控'对航电系统各种信息进行拍摄和记录'对

飞机驾驶舱门(驾驶舱内情况进行实时拍摄和监控'对客舱

活动情况进行实时拍摄和监控&

B=E

!

程序管理器

程序管理器是每台
9NR

不可缺少的部分%可以在
f1-D

=$S@

下基于
f[Y

的数据建立&

f[Y

是一个基于
f7TD

T.@7=9-67,
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fR9[

$和
0$::$-Y-/$,:.D

61$-[$=7%

#

0Y[

$的管理规范和基础结构%通过它可以访问(

配置(管理和监控几乎所有的
f1-=$S@

资源&

f[Y

采用一

个基于标准的(统一的(可扩展的面向对象接口来管理系统%

提供了强大的功能%它的主要作用就是为了能够管理电子飞

行包上的所有程序%包括航图查看程序(文档浏览程序(通讯

程序等%能够快速和高效的处理多项任务%支持应用程序间

的快速切换%基于角色的登录%可为不同航空公司定制界面%

可以同第三方应用程序"数据集成等&

f[Y

将来自不同来

源的数据用通用(标准且逻辑上有组织的方式映像出去%以

便在管理数据之间建立相互关系和关联%而不必考虑这些数

据的类型(内容或来源&

B=A
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内容管理系统

程序管理器安装于机载电子飞行包上%是对机载电子飞

行包中的应用程序进行一个整体的管理%主要分为中央内容

管理系统与机场#区域$"航路内容管理系统#地面内容管理

系统$两部分&中央内容管理系统将航空公司或内容服务提

供商提交的数据传输要求进行实时处理%直接负责各类气

象(通告(航图资料的更新(分类(排版等%识别飞机标识与跟

踪方位%飞机数据更新管理%数据流量管理等&中央管理组

件通过甚高频或卫星通讯系统将相关资料发布以飞机的飞

行计划或飞行实况的形式转发到
0[E

'机场内容管理系统通

过终端无线局域网#

JfLK

$"有线数据通信网络直接与飞机

进行数据交互%同时对飞机数据传输与加载状况进行记录与

统计%向服务提供商内容管理系统报告%并且跟公司的性能

计算系统进行数据传输%根据实时的飞机重量%提供更加准

确的计算%为航空公司节省了资金%这一计算还可以使发动

机减小推力%降低了发动机的维护成本&
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结
!

论

电子飞行包的建设在功能上能够实现通过准确的计算%

降低油耗和维护成本'改善飞机的滑跑安全'取消驾驶舱存

取数字文件所需纸张%实现无纸化办公'为将来的电子化航

空公司提供综合能力等%在将来我们相信对于包括航空气象

网络提供的卫星播发的气象图(实时气象数据和实况图像的

传输(合理安全的执行飞行任务(有利于机组对目的机场天

气做出清晰的判断'为方便机组了解航路区域的限制可以将

动态实时航行通告上传至飞机'地空数据链的上下传的文字

显示#包括中文字符$%实现地空通话%让地面相关保障单位

及时掌握飞行动态(机组情况%利于工作的顺利进行'实时飞

机故障和状态监控数据下传至航空公司%从而公司能够更好

地了解飞机状态%提出合理建议'电子飞行记录本数据下传%

利于公司掌握飞机的性能状况%方便事故调查%等等%这样的

一些功能一定可以实现%电子飞行包在民航的深入运用和安

全保障必将得到完美体现&
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