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要!为研究遮阳金属百叶帘的隔热性能#本文通过模拟太阳光源的遮阳系数测试平台#对
(,,

透明玻璃的得热

系数%遮阳金属百叶帘的遮阳系数和不同状态下
(,,

透明玻璃内外表面温度进行了测试与分析&分析结果表明$

遮阳金属百叶帘关闭状态时能阻挡约
X!#

的太阳辐射热量%水平状态时能阻挡约
-(#

的太阳辐射热量#分析结果对

遮阳金属百叶帘的实际隔热效果评价具有指导意义&

关键词!模拟太阳光源'

(,,

透明玻璃'得热系数'遮阳金属百叶帘'遮阳系数'温度
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建筑外窗的能耗在建筑总能耗中占有很大的比重#一般

可达到建筑总能耗的
-'#

!

"'#

!有效的建筑外遮阳设施

在夏季可以阻挡近
X"#

的太阳辐射#且可以避免阳光直射而

产生的眩光#并能改善室内热环境!

遮阳金属百叶帘,

*

-是建筑外遮阳的一种形式之一#其不

仅能够有效阻挡大量的太阳辐射热#达到隔热节能的目的#

还能明显地改善室内光线的柔和度#避免眩光#而且对保护

住户的私密性和安全性均起到积极的作用#且又不影响冬日

阳光进入室内#也不应影响建筑外窗的通风和正常采光#因

而遮阳金属百叶帘已经成为建筑中不可缺少的一部分!

遮阳金属百叶帘作为建筑外遮阳的一种常见产品#目前

中国对于内置百叶中空玻璃的热工性能已有初步的研

究,

)9(

-

#但对遮阳金属百叶帘的隔热性能研究较少,

-

-

!为研

究遮阳金属百叶帘的隔热性能#利用江苏省建筑工程质量检

测中心开发的利用模拟太阳光源的遮阳系数测试平台#在模

拟夏季太阳光标准环境下#对
(,,

透明玻璃的得热系数"遮

阳金属百叶帘百叶帘关闭和水平两种工作状态下的遮阳系

数"

(,,

透明玻璃内外表面温度进行了实验研究!

?

!

实验原理

?B?

!

模拟太阳光源测试原理

在设定的环境空间内#包括一定的温度和风速#模拟太

阳光源装置提供满足实验要求的光源#来模拟夏季室外太阳

辐射+测试时模拟太阳光源垂直照射在试件上#计量箱内环

境模拟室内空气温度"风速#通过计量箱内外的各种计量元

件传输至电脑上进行采集!在相同测试环境下#测试试件分

别为
(,,

透明玻璃"

(,,

透明玻璃与遮阳金属百叶帘组合

体'遮阳金属百叶帘设为百叶帘关闭和水平两种状态*#各试

件经过长时间的运行#待整个测试平台均达到稳定状态后#

分别测试出$

(,,

透明玻璃的得热系数和玻璃内外表面的

温度+遮阳金属百叶帘百叶帘关闭和水平两种状态下的遮阳

系数和
(,,

透明玻璃内外表面的温度!

?B@

!

实验样品

将
(,,

透明玻璃安装于模拟太阳光源的遮阳系数测试

平台上#在
(,,

透明玻璃内"外表面各均匀布置若干个热电

偶温度传感器#见图
*

!为避免模拟太阳光源对温度传感器
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的影响#在其表面贴上铝箔#并使其与玻璃表面紧密接触!

(,,

透明玻璃温度测试布局$试件外侧空气温度
!

3

"玻璃外

表面温度
!

*

"玻璃内表面温度
!

)

"计量箱内'试件内侧*空气

温度
!

?

#

!

3

"

!

*

"

!

)

"

!

?

分别由热电偶温度传感器测量#布局示

意见图
)

!温度数据由采集仪自动采集并通过测试软件输出!

图
?

!

A88

透明玻璃

图
@

!

温度传感器布局示意图

!!

测试试件基本参数$

( ,,

透明 玻 璃 外 形 尺 寸 为

*"'',,/*"'' ,,

+遮 阳 金 属 百 叶 帘 外 形 尺 寸 为

*"'',,/*"'',,

#框与百叶帘面积比约为
)*#

#百叶帘

材质为铝合金#百叶帘表面聚酯喷涂处理#百叶帘宽度约

X',,

#见图
(

!

图
"

!

图
A

!

A88

透明玻璃与遮阳金属百叶帘组合体

图
"

!

百叶帘关闭状态

@

!

实验结果与分析

@B?

!

实验工况

参考相关标准规定,

"9.

-

#计量箱内'试件内侧*空气温度

图
!

!

百叶帘水平状态

!

?

设置为
)"+'h

#环境空间温度设置为
('+'h

!测试平台

启动后#各种实验数据通过计算机进行采集!实验顺序分为

以下
(

种状态$

*

*

(,,

透明玻璃+

)

*

(,,

透明玻璃与遮阳

金属百叶帘组合体百叶帘关闭状态+

(

*

(,,

透明玻璃与遮

阳金属百叶帘组合体百叶帘水平状态!在测试试件表面典

型位置放置太阳辐射传感器#测试模拟太阳光源辐射照度!

各状态分别经过长时间的运行#整个测试系统均达到稳定状

态后#分别选取连续的
('

组实验数据进行分析!

(

种状态

下$模拟太阳光源辐射照度测试均值见图
.

!

图
C

!

模拟太阳光源辐射照度

@B@

!

结果分析

)+)+*

!

(,,

透明玻璃结果分析
!

利用模拟太阳光源的遮

阳系数测试平台测得试件在
(,,

透明玻璃的
M_$O

为

'7X-

#

(,,

透明玻璃的
M_$O

理论值为
'+X!

#测试平台测

得结果与理论值非常接近#测试值与理论值相差约
(#

+

(,,

透明玻璃外表面温度
!

*

约
(!+Xh

#内表面温度
!

)

约

()+.h

#见图
!

!玻璃外表面与内表面温度差值为
"+)h

!

图
D

!

A88

透明玻璃内$外表面温度

)+)+)

!

组合体 遮阳金属百叶帘百叶帘关闭结果分析
!

(,,

透明玻璃与遮阳金属百叶帘组合体时#遮阳金属百叶帘

安装于
(,,

透明玻璃外侧#利用模拟太阳光源的遮阳系数

测试平台测得百叶帘关闭状态时#遮阳金属百叶帘的遮阳系

数约为
'+*(

#可以遮蔽近
X!#

的太阳辐射热量!遮阳金属百

叶帘后侧
(,,

透明玻璃的外表面温度
!

*

约
('+Xh

#内表

面温度
!

)

约
).+:h

#见图
X

!玻璃外表面与内表面温度差

值为
(+:h

左右!

!!

组合体试件测试时的
(,,

透明玻璃外"内表面温度比

!')

第
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图
E

!

A88

透明玻璃内$外表面温度 组合体时百叶帘关闭状态

(,,

透明玻璃自身测试时的温度分别降低
!+'h

和
"+!h

#

加装遮阳金属百叶帘后的
(,,

透明玻璃内表面温度接近室

内侧空气设定的
)"h

#能够明显地降低玻璃表面温度!

)+)+(

!

组合体 遮阳金属百叶帘百叶帘水平结果分析
!

(,,

透明玻璃与遮阳金属百叶帘组合体时#遮阳金属百

叶帘安装于
(,,

透明玻璃外侧#利用模拟太阳光源的遮阳

系数测试平台测得百叶帘水平状态时#遮阳金属百叶帘的遮

阳系数约为
'+"!

#可以遮挡近
-(#

的太阳辐射热量!遮阳金

属百叶帘后侧
(,,

透明玻璃的外表面温度
!

*

约
("+:h

#

内表面温度
!

)

约
('+*h

#见图
:

!玻璃外表面与内表面温

度差值可达
"+Xh

!加装遮阳金属百叶帘后'百叶帘水平状

态时*的
(,,

透明玻璃内表面温度与
(,,

透明玻璃自身

状态时的玻璃表面温度比较接近!

A

!

结
!

论

利用模拟太阳光源的遮阳系数测试平台#在相同工况下

可以比较准确地测试出
(,,

透明玻璃的得热系数"遮阳金

属百叶帘百叶帘关闭和水平状态时的遮阳系数+能够准确地

测出
(,,

透明玻璃"组合体时百叶帘关闭和水平
)

种状态

下
(,,

透明玻璃的内"外表面温度!

图
F

!

A88

透明玻璃内$外表面温度 组合体时百叶帘水平状态

!!

遮阳金属百叶帘对建筑外窗的隔热性能作用明显#在百

叶帘关闭状态时能阻挡约
X!#

的太阳辐射热量#百叶帘水平

状态时能阻挡约
-(#

的太阳辐射热量!
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由此可见#综合考虑经济"节能"环保和可靠性等方面的

影响#各方案的综合评价结果为$方案
-

$

方案
"

$

方案
*

$

方案
(

$

方案
.

$

方案
)

#即水环热泵系统最优#其在经济性

和节能性方面具有明显的优势#在环境和可靠性方面也有较

好的性能!户式燃气空调系统最差!户式燃气空调系统在环

保性方面有良好的性能#风冷冷水机组
0

燃气锅炉系统在可

靠性方面有良好的性能#但
)

个方案在其他方面的性能较差!

太阳能热泵的应用范围非常广泛#虽然太阳能热泵技术的研

究工作大多处于实验阶段#要实现商品化生产#还有许多问题

需要进一步解决#例如#其投资费用较高"性能不稳定等+但

是#随着技术的革新以及人们节能与环保观念的增强#户式太

阳能热泵系统必将有更广阔的发展空间!
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