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要!在+重庆市巴渝新农村民居通用图集,中选取典型设计方案!用清华大学开发的全年动态能

耗模拟软件
I9NPET

进行供热供冷能耗模拟分析%模拟方案为变参数法!模拟出采用节能措施后

的全年建筑能耗!并结合不同围护结构方案可能造成的成本增量!分析其技术经济性能%通过对各

项节能优化措施进行研究分析(探讨!总结出适用于重庆新农村典型民居建设的最佳设计参数为)
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!!

随着经济的快速发展&农村生产生活条件也在不

断改善'

#)*#

年底&全国农村人均住房面
!DF*<

#

&比

#))D

年增加
AFA<

#

)

*

*

'与此同时重庆新农村建设也取

得了丰硕的成果!新建巴渝新居
*GF@

万户)

#

*

'但不可

忽视的是在经济发展的同时带来的能源消耗的增加'

调研)

!

*发现目前中国农村住宅用商品能源#主要是燃

煤(电力(燃气$总量已达到城镇建筑用商品能源的
*

"

!

&而且正在以每年
*)̀

以上的速度增长'重庆地区的

统计)

+

*情况是!近
#)

年来和农村用电消耗以每年超过

À

的速度增长'而农村住宅建筑用能源消耗在农村

总能源消耗中又占有相当大的比重'因此&农村建筑

节能已经成为提高农村能源利用效率的关键所在'

从节能角度出发&新建建筑是建筑节能的重点'

对于新建建筑&节能的关键环节在于建筑设计)

A

*

'

并且有研究)

"

*表明!建筑围护结构的散热是建筑耗

能的主要部位&所以加强围护结构的保温隔热性能&

提高门窗的气密性&减少门窗的空气渗透量是建筑

节能设计的重点'研究)

D

*表明!与现有标准中夏季

空调设定温度值取
#"j

相比&设定温度提高
#j

可

使模型建筑的空调年能耗减少
**F@̀

'类似研

究)

@

*表明使用双层玻璃至少可以减少能耗
*)̀

&并

且窗子的位置和大小也对建筑能耗有着重要的影

响'在全年的能源消耗情况来看&在相对干旱地区

厚重的墙体建筑相对于轻薄的墙体的建筑能源节约

接近
#À

)

G

*

'建筑物的形状对建筑的能耗也有明

显的影响&有研究表明&多棱柱形建筑相对于规则直

角形建筑平均节能
DF@@̀

)

*)

*

'

已有研究成果都是针对城市建筑而言的&对于

农村建筑这一类特殊建筑&相同的结论是否适用&还

有待研究'同时&农村居民在考虑节能措施的同时&

会更加关注经济成本'笔者针对农村建筑&综合考

虑各项节能措施带来的节能效果与节能措施的经济

性&进行研究分析(探讨(总结出适应于典型重庆新

农村民居建设的最佳设计参数&为通用图集提供必

要的补充&以期为农村新建住宅建筑的设计提供更

多的理论指导&使农村新建住宅建筑既有当地特色

又能更好的满足节能的目的'

?

!

研究方法

在4重庆市巴渝新农村民居通用图集5中选取
!

套典型设计方案&其中有
*

套经济型(

*

套适用型(

*

套小康型#建筑效果图见图
*

$&用清华大学开发的

全年动态能耗模拟软件
I9NPET

#

I9C3

=

/9.XCN3<-E

&083%/P%%&_38T%<9

$进行供热供冷能耗模拟分析'

模拟方案为变参数法&即在选定参照模型基础上&通

过改变参数设置&如!围护结构墙体参数(窗户类型(

通风次数(空调设置温度以及建筑朝向&并保持其余

参数不变的原则&模拟出采用此项节能措施后的全

年建筑能耗&并且结合不同围护结构方案可能造成

的增量成本&分析技术经济性能'

#

0

$经济型

!

#

M

$适用型

!

#

6

$小康型

图
?

!

建筑效果图

!!

由于各方案的模型建立及参数设置相似&仅介

绍其中一套#适用型$的模型建立以及参数设置'

?@?

!

模型的建立

适用型的建筑平面图如图
#

所示'

在
I9NP

中进行模拟需要一些简化&根据项目

实际情况在模型建立中作如下简化!

*

$阳台的简化!在建立模型时把阳台作为室外

处理&而把连接室内和阳台的门窗简化成窗&同时减

小这个窗户的传热系数并采用水平外遮阳%

#

$后庭院的简化!由于后院是敞开的&所以可将

后院直接简化为室外处理%

!

$楼梯间的简化!由于楼梯间与起居室之间没

有隔断&所以可将楼梯间作为起居室的一部分处理'

经过以上简化后&在
I9NP

中建立图
!

所示的模型'

?@A

!

模拟参数的设置

建立选取的每套典型设计方案的基准模型&此

基准模型的相关设计参数符合规范)

**E*#

*的规定&同

时结合农村建筑的实际情况进行设置'

*F#F*

!

围护结构的参数设定

围护结构的材料及热工参数如表
*

所示'
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#

0

$首层平面图
!!!!!!!!!!!!!

#

M

$二层平面图

图
A

!

建筑平面图

#

0

$首层平面模型

!

#

M

$

!

二层平面模型

图
C

!

建筑模型图

表
?

!

围护结构材料及热工参数

围护结构 材料 传热系数")

Q

/#

<

#

/

\

$

e*

*

外墙
#)<<

水泥砂浆
f#)<<

膨胀聚苯板
f#+)<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆
*')GD

内墙
#)<<

水泥砂浆
f#+)<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆
*'@##

外窗 普通中空玻璃#中空
G<<

$

!'*))

坡屋面 坡屋面
f

轻钢构架
)'AAD

平屋面 加气混凝土保温屋面
)'@*#

楼板构件 钢筋混凝土楼板
!')AA

*F#F#

!

室内热扰的参数设定

灯光(设备和人员散热量决定了建筑内部负荷'

并且文献)

*!

*有关研究表明!在
I9NP

中进行居住

建筑热环境的动态模拟时&分别给出房间内的人员(

照明和设备的发热量及其作息模式'该模拟的室内

热扰的具体设置见表
#

'

表
A

!

室内热扰情况

房间
灯光最大功率"

#

Q

/

<

e#

$

设备最大功率"

#

Q

/

<

e#

$

人员总数

最大值

人员产热量"

#

Q

/人e*

$

人员产湿量"

#

=

/#

7

/人$

e*

$

卧室
** *! # A! "*

起居室
** A ! A! "*

厨房
** A * A! "*

洗手间
** A * A! "*

!!

注!建筑中主卧室和次卧室房间参数设置相同&储藏室(农具室和猪房按空房间来处理'
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*F#F!

!

空调和通风参数设定

该模拟中只有起居室和卧室是空调房间&其余

房间为非空调房间'依据规范)

**

*的相关规定&夏季

空调室内设计温度为
#"j

&冬季采暖室内设计温度

为
*@j

%空调启动温度上限为
#Gj

&空调启动温度

下限为
*"j

%湿度上限为
"À

&湿度下限为
!)̀

'

空调运行时间见表
!

所示'

表
C

!

灯光%设备%人员%空调作息时间

房间功能 卧室 起居室

灯光

*@

!

))

1

#*

!

))

&

)FA

%

##

!

))

1

#+

!

))

&

*F)

%

其余时段为
)

'

*@

!

))

1

#!

!

))

&

*F)

%

#+

!

))

&

)FA

其余时段为
)

'

设备

*G

!

))

1

#)

!

))

&

)FD

%

#*

!

))

1

#+

!

))

&

*F)

%

其余时段为
)

'

*!

!

))

1

*+

!

))

&

)F"G

%

#)

!

))

1

#!

!

))

&

*F)

%

其余时段
)F##A

'

人员

周一至周五

#!

!

))

&

)FA

%

)

!

))

1

D

!

))

&

*F)

%

其余时段为
)

'

周末!

)

!

))

(

G

!

))

1

*)

!

))

(

*A

!

))

1

*"

!

))

&

)FA

%

*

!

))

1

@

!

))

&

*F)

%其余时段为
)

'

周一至周五

@

!

))

1

G

!

))

(

*D

!

))

1

*@

!

))

(

#!

!

))

&

)F!!

%

#)

!

))

1

##

!

))

&

*F)

%其余时段为
)

'

周末!

G

!

))

1

*)

!

))

(

*+

!

))

1

*"

!

))

(

)

!

))

&

)F!!

**

!

))

1

*!

!

))

(

*D

!

))

1

*G

!

))

&

)F""

#)

!

))

1

#!

!

))

&

*F)

%其余时段为
)

'

空调作息

周一至周五!

@

!

))

1

##

!

))

关闭%

其余时段开启%

周六(周日&全天开启 '

周一至周五!

*

!

))

1

*@

!

))

关闭%

其余时段开启%

周六(周日&

)

!

))

1

@

!

))

关闭%

其余时段开启'

!!

注!建筑中主卧室和次卧室房间参数设置相同'其他房间&如洗手间(厨房的作息时间都按照日常使用时间进行设置&在此不在赘述'

!!

在
I9NP

模拟房间负荷时的通风设定中&只设

定房间与室外的通风&房间之间互相不存在通风'

且全年逐时通风次数为
*F)

次"
7

'

*F#F+

!

模拟方案

由于模拟方案众多&现对各方案进行编号为
&

E

%

'

其中
&

的取值与意义见表
+

%

%

的取值与意义见表
A

&当
%

取值
*

时&代表住宅类型的基准建筑&

%

取值为
#

#

#)

时&代表在基准建筑上改变设置参数的方案'

表
D

!"

的定义

&

值
5 J 2 g

住宅类型 经济型 适用型 小康型 经济型(适用型和小康型

表
K

!#

的定义

/

%

值 墙体类型 窗户类型
通风次数"

#次/

7

e*

$

夏季空调

设置温度"
j

冬季空调

设置温度"
j

建筑朝向

*

#)<<

水泥砂浆
f#)<<

膨胀聚苯板
f#+)

<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆

全 部 普 通 中 空 玻 璃

#中空
G<<

$

* #" *@

南

#

#)<<

水泥砂浆
f#+)<<

烧结页岩砖
f#)

<<

水泥砂浆
e e e e e

!

#)<<

水泥砂浆
f*)<<

膨胀聚苯板
f#+)

<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆
e e e e e

+

#)<<

水泥砂浆
f!)<<

膨胀聚苯板
f#+)<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆
e e e e e

A

#)<<

水泥砂浆
f!)<<

聚苯颗粒保温浆料

f#+)<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆
e e e e e

" e

普通
"<<

单玻
e e e e

D e

主要功能房间普通中

空玻璃&其他房间普

通
"<<

单玻

e e e e

@ e

全部镀
]%WE9

膜中空

#低透型$

e e e e

G e

主要功能房间镀
]%WE

9

膜中空&其他房间普

通
"<<

单玻

e e e e

@D
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续表
K

/

%

值 墙体类型 窗户类型
通风次数"

#次/

7

e*

$

夏季空调

设置温度"
j

冬季空调

设置温度"
j

建筑朝向

*) e e *

#

#) e e e

** e e e #+ e e

*# e e e #@ e e

*! e e e !) e e

*+ e e e e *+ e

*A e e e e *" e

*" e e e e #) e

*D e e e e e

东

*@ e e e e e

西

*G e e e e e

北

#)

#)<<

水泥砂浆
f!)<<

膨胀聚苯板
f#+)<<

烧结页岩砖
f#)<<

水泥砂浆

主要功能房间镀
]%WE9

膜中空&其他房间普通

"<<

单玻

*

#

#) #@ *"

南

!!

注!+

e

,表示参数与基准建筑相同'其中通风次数
*

次"
7

表示全年逐时通风换气次数为
*

次"
7

%通风次数
*

#

#)

次"
7

&表示
I9NP

根据需

要对通风次数在
*

#

#)

中自动选择&以减少能耗&提高建筑节能效率'

A

!

讨论分析

在
I9NPE7

中对
gE*

进行模拟后的结果如图
+

所示'

图
D

!

建筑单位面积负荷的对比

从图
+

中可以看出&经济型(适用型(小康型
!

种类型建筑的冷负荷指标明显大于热负荷指标&这

是因为重庆处于夏热冬冷地区&夏季闷热&冬季湿

冷&夏季供冷能耗为建筑的主要能耗%

!

种类型建筑

单位面积冷(热负荷以及单位面积总累计负荷的差

别不是很明显&这是由于各基础建筑的围护结构相

同&体形系数相差不大&所以单位面积负荷差别不

大'这也说明了对各类建筑进行节能性分析的作用

也是同等重要的'

A@?

!

外墙保温分析

通过改变模型外墙的保温的性能&在
I9NPE7

中对方案
gE*

(

gE#

(

gE!

(

gE+

(

gEA

进行模拟的结果

如图
A

所示&图中节能率以
gE#

为基准计算得到'

从图
A

可以看出!通过增加保温层的厚度&累计

热负荷和累计冷负荷有明显降低&其中累计热负荷

的节能率在
*GF+̀

#

+#FD̀

之间&累计冷负荷的节

能率在
!F"̀

#

@F"̀

之间&累计热负荷的节能率明

显高于累计冷负荷的节能率%随着保温层厚度的逐

渐增大&节能率的增幅逐渐减小'

图
K

!

外墙保温性能与模拟分折

增加外墙保温层的厚度&在减小外墙传热系数

的同时&相应的增加墙体的蓄热功能&从而在炎热(

寒冷或者极端气候条件下&减少建筑的空调(采暖能

耗'但是&在夜间或者非极端气候条件下&反而阻碍

GD
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了室内外的热交换&增加了空调(采暖能耗'所以&

保温层的厚度不能无限增长下去&一定有一个经济

厚度'

对于处于夏热冬冷的重庆地区而言&通过分析

重庆的室外逐时气象参数发现!采暖季时&以室内恒

定为采暖温度
*@j

为基础&得到室内外平均温差为

@F@j

%空调季时&以室内恒定为空调温度
#"j

为基

础&得到室内外平均温差为
*F!j

'所以适当增加

外墙的保温层厚度&在空调季和采暖季均能起到降

低能耗的作用%并且采暖季室内外平均温差明显高

于空调季室内外平均温差&所以累计热负荷的节能

率明显高于累计冷负荷的节能率'

从经济性方面对比不同外墙保温形式的差异&

如表
"

所示'

表
Q

!

不同外墙保温方案的经济性对比

方案
节约运行费用"#元/

0

e*

$

gE! gE* gE+ gEA

增加的初投资"元

gE! gE* gE+ gEA

增加初投资的回收期"
0

gE! gE* gE+ gEA

5 !@D'@ AGG'! D#+'@ AG@'" *!+*'G #"@!'@ +)#A'D GG*+'D !'A +'A A'" *"'"

J A)#') D@)'A G+A'* D@)'! **A)'# #!))'A !+A)'D @+G@'" #'! #'G !'D *)'G

2 @GD'A *!@+'D *"@A'! *!@A'D *DG"'A !AG!') A!@G'+ *!#D!'+ #') #'" !'# G'"

!!

注!价格参考文献)

*+

*中的调研值!膨胀聚苯板
!A)

元"
<

!

&聚苯颗粒保温浆料
@FA#

元"#

6<

/

<

e#

$%估算空调全年运行费用时&直接采用

规范)

**

*的相关规定!制冷时额定能效比取
#F!

&采暖时额定能效比取
*FG

&折合计算出冷热源设备的年耗电量&然后再乘以重庆固定的电价

)FA#

元"#

_Q

/

7

$&得到冷热源设备的全年累计增加运行费'

!!

综合节能与经济性分析得到!外墙采用
!)<<

膨胀聚苯板的厚度的经济回收期都在
"0

以内&但

是得到同样节能效果的保温砂浆的回收期在
*)0

左右&不具有经济可行性'同时近年来人们生活水

平也在不断提高&人们对建筑室内的舒适性的要求

也越来越高&通过增强外围护结构的保温性能&能够

在一定程度上提高非空调(采暖期的室内舒适度&减

小空调设备的装机容量&所以建议新建巴渝新农村

住宅外墙采用
!)<<

的膨胀聚苯板来提高能源利

用效率&如果经济上不宽裕也可以采用回收期更短

的
*)<<

或者
#)<<

的膨胀聚苯板&同样可以提

高能源利用效率'

A@A

!

外窗保温的分析

不同外窗玻璃的热工性能和价格见表
D

'

表
R

!

外窗的热工性能和市场价格

外窗类型
传热系数"#

Q

/

#

<

#

/

\

$

e*

$

遮阳

系数

造价"

#元/

<

e#

$

普通中空玻璃#中空
G<<

$

!F*)) )FD@) "A

普通
"<<

单玻
AFD)) )F@A) #)

镀
]%WE9

膜中空#低透型$

#F*)) )F+G) *A)

!!

注!研究中的投资成本仅限于采用不同种类玻璃的造价成本&玻

璃价格是根据现在市场上的报价范围内取得的平均值&价格因不同

地区和厂家生产工艺不同而有所差异&所以玻璃价格取的是平均值&

价格主要参照4重庆市建筑装饰工程计价定额
#))@

5'

通过改变模型外窗的类别&在
I9NPE7

中对方

案
gE*

(

gE"

(

gED

(

gE@

(

gEG

进行模拟后的结果如图
"

所示&图中节能率以
gE"

为基准计算得到'

从图
"

中可以得出!采用普通中空玻璃和
]%WE

9

玻璃
#

种情况全年累计热负荷基本相同&但是相

图
Q

!

外窗保温性能模拟分析结果

对于普通
"<<

单玻&全年累计热负荷又相对较小%

对于全年累计冷负荷来说&普通
"<<

单玻
+

普通

中空玻璃
+

中空
]%WE9

玻璃'

窗户的能耗与窗户的传热系数#

=

$&遮阳系数

#

P

2

$(窗墙比等因素有关系'对于累计热负荷而言&

镀
]%WE9

膜中空#低透型$玻璃与普通中空玻璃相

同&是因为在冬季热负荷与玻璃的遮阳系数成反比&

而与传热系数成正比&由于各因素的综合作用导致

两者的热负荷相差很小%普通
"<<

单玻与普通中

空玻璃相比较&遮阳系数相同&而传热系数较大&所

)@
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以累计热负荷相对较大'对于累计冷负荷而言&相

对较小的遮阳系数#

P

2

$和传热系数#

=

$对节约空调

能耗有利&所以累计冷负荷普通
"<<

单玻
+

普通

中空玻璃
+

中空
]%WE9

玻璃'

从经济性方面对比不同外窗形式的差异&如表

@

所示'

表
S

!

不同外窗方案的经济性对比

方案
节约运行费用"#元/

0

e*

$

gED gE* gEG gE@

增加的初投资"元

gED gE* gEG gE@

增加初投资的回收期"
0

gED gE* gEG gE@

5 #AG'! #DD'* +@@'G A+D'* *)*#'A *GA#'* #G#A') A"!G'+ !'G D') "') *)'!

J !!)'@ !AD'+ ""G'* ""D'@ *++*'@ *G+@'A +*"A'# A"#G') +'+ A'A "'# @'+

2 +A!'@ +@+') @A#'# A!D'G *@#"'" #+""') A#DD') D*#+') +') A'* "'# *!'#

!!

注!表中结果是以
gE"

为基准对比得到的'

!!

综合节能与经济性分析得到!

*

$主要功能房间采用节能型外窗(其他房间采

用普通
"<<

单玻与全部外窗采用节能型外窗相

比&节能性上差别不大&但是经济性上有很大优势'

#

$外窗采用中空玻璃的回收期为
!FG

#

+F+0

&

采用中空
]%WE;

玻璃的回收期为
"F)

#

"F#0

&差别

不是很大'同时减小外窗的传热系数在可以减小非

空调(采暖期的室内温度波动&提高室内舒适度&减

小空调设备的装机容量'所以&从长远角度考虑&建

议新建巴渝新居主要功能房间外窗采用镀
]%WE9

膜

中空&其他房间采用普通
"<<

单玻'

A@C

!

房间自然通风分析

自然通风是建筑普遍采取的一项改善建筑热环

境(节约空调能耗的技术&采用自然通风方式的根本

目的就是取代#或者部分取代$空调制冷系统'方案

gE*

和
gE*)

在
I9NPE7

中模拟结果的对比&如图
D

所示&其中基础室温是以一层的其中一个卧室为研

究对象'

图
R

!

房间自然通风模拟分析结果

从图
D

#

0

$的对比可以看出!可变自然通风与固

定次数自然通风相比可以明显降低空调期室内基础

室温&一般降温在
!F"

#

AF!j

之间&可以显著的提

高室内的舒适度'

从图
D

#

M

$可以看出!通风对全年累计冷负荷影

响很大&通过可变次数的自然通风可以把全年累计

冷负荷降低
A)̀

左右&节能效果非常明显'此外&

自然通风具有
!

种不同的功能)

*A

*

!

*

$健康通风&即

保证室内空气质量%

#

$舒适的热环境&即避免室内过

于温暖潮湿而引起的人体不适%

!

$调温通风&即调节

室内温度&使室内外达到温度平衡'

当过渡季(夏季的夜间和早晨室外温度低于室内

温度时&通过增加通风量而非开启空调来达到降温目

的&即根据室外温度情况通过人为开窗来自主调节自

然通风量&以达到降低能耗的作用'因此&在日常生

活中一定要注意在室外条件适宜的情况下&加强通

风&以减少建筑的能耗&提高建筑能源利用效率'

A@D

!

房间空调设置温度分析

空调设定温度与空调能耗以及人体热舒适有着

密切的关系&夏季空调设定温度越高&则空调能耗越

低&但人体舒适度越差%冬季正好相反'通过在

I9NPE7

中改变模型的空调设定温度&模拟出夏季空

调温度#

#+

(

#"

(

#@

和
!)j

$和冬季空调温度#

*+

(

*"

(

*@

和
#)j

$的方案能耗情况&计算结果如图
@

所示&图中

建筑全年冷负荷节能率以夏季空调设定为
#+j

为基

准计算得到&热负荷节能率以冬季空调设定为
#)j

为

基准计算得到'

通过图
@

可以得出!在夏季&空调设定温度每升

高
#j

&空调能耗的降低幅度都在
A)̀

左右'在冬

季&空调设定温度每降低
#j

&空调能耗的降低幅度

都在
#)̀

以上'在冬(夏季空调能耗的降低都非常

明显'

在夏季与冬季&当空调设定温度提高和降低时&

产生上述结果的原因是!

*

$室内外温差减小&通过围

护结构的传热量减少&而室外新风与室内空气的焓

差也减小&因此其冷负荷总量降低&从而降低了空调

*@
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能耗%

#

$随着室内空调设定温度的提高&全年可以利

用自然通风的时间变长&从而减少了开启空调的时

间&从而减小了能耗'

图
S

!

不同空调设置温度能耗分析结果

但是考虑到温度对人体热舒适的影响&冬夏季

室内空调温度不能设定的太低或太高'有研究)

*"

*

表明!在尽可能满足人体舒适性的条件下&夏季室内

空调温度调高幅度一般可达
#

#

!j

'

从以上分析可以看出!合理的设定室内空调温

度&带来的能耗的减少非常明显'因此在日常生活

空调使用的过程中&尤其是在过渡季(夏季夜间和早

晨等室外温度适宜时&多开窗加强通风&减少使用空

调系统的时间%同时在冬夏季使用空调时&建议冬季

采暖温度设置为
*"j

&夏季空调温度设置为
#@j

&

以提高能源使用效率'具体空调使用温度因人而

异&视具体情况而定'

A@K

!

建筑朝向的分析

正确选择住宅的朝向对建筑的采光和节能有着

很重要的意义'中国大部分地区处于北温带&房屋

+坐北朝南,&这种朝向的房屋冬季太阳可以最大限

度地射入室内&同时南向外墙可以得到最佳的受热

条件&而夏季正好相反&从建筑节能的角度出发&为

了尽可能地冬季利用日照或夏季限制日照&避免冷

风造成的大量能耗&应该合理的选择房屋的朝向'

通过在
I9NPE7

中改变建筑物的朝向来模拟计

算出建筑的全年能耗&通过能耗的对比来研究重庆

地区的新建建筑建筑朝向的优化选择'具体模拟结

果见图
G

'

图
T

!

不同朝向的能耗模拟分析结果

从图
G

中可以看出!朝向对全年热负荷的影响

较小#在
#))_Q

/

7

以下$%南北向建筑全年累计冷

负荷明显比东西向低'从而可见在重庆地区朝向对

建筑的制冷能耗的影响大于采暖能耗的影响'

造成上面结果的原因是!重庆属于夏热冬冷地

区&夏季非常炎热&制冷时间远远超过采暖时间&从

而导致朝向对建筑的制冷能耗的影响大于采暖能耗

的影响&因此在重庆应该注意朝向的选择&选择有利

与降低制冷能耗的朝向'

模拟选用的气象数据是重庆地区能耗分析典型

年&但是重庆属于山地城市&各地高低起伏&地形复

杂&道路弯曲&建筑完全做到南北朝向有一定困难'

并且有研究)

*D

*表明!重庆政府办公建筑中仅有
*

"

!

的朝向为南北朝向'重庆各个地区的地形以及气象

条件不尽相同&因此重庆新建巴渝新农村建筑的朝

向要因地制宜&在条件允许的情况下尽量采用南北

朝向或接近南北朝向&以提高能源利用效率'

A@Q

!

综合经济性分析

典型建筑采取节能措施后&与基准建筑相比&能

源消耗以及经济性情况分析#即方案
gE*

与
gE#)

的

对比分析$&计算结果如表
G

所示'

表
T

!

采取节能措施之后的经济性

房间类型
增加的

初投资"元

节约的

运行费用"元

初投资

回收期"
0

经济型
#!*+'@ #*G+'* *'*

适用型
!!""'G #D*"'A *'#

小康型
+")D'+ !G#@'! *'#

从表
G

中可以看出!采取节能措施的投资回收

期都在
*F#0

以内&同时考虑到采取节能措施之后

对室内环境的改善&得到新建巴渝新农村建筑采取

必要的节能措施&在经济性和舒适性上是可行的'

#@

土 木 建 筑 与 环 境 工 程
!! !!!!!!!!!!!!!!

第
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C

!

结论

利用模拟软件
I9NPE7

对4重庆市巴渝新农村

民居通用图集5中的典型建筑进行供热供冷能耗模

拟分析&通过能耗以及经济性对比分析&得到以下结

论!

*

$建议新建巴渝新农村住宅外墙采用
!)<<

的膨胀聚苯板来提高能源利用效率&如果经济上不

宽裕也可以采用回收期更短的
*)<<

或者
#)<<

的膨胀聚苯板&同样可以提高能源利用效率'

#

$综合考虑到投资和节能两方面&为实现舒适

性和经济性的平衡&建议新建巴渝新居主要功能房

间外窗采用镀
]%WE9

膜中空&其他房间采用普通

"<<

单玻'

!

$在日常生活空调使用的过程中&尤其是在过

渡季(夏季夜间和早晨等室外温度适宜时&多开窗加

强通风&减少使用空调系统的时间%同时在冬夏季使

用空调时&适当降低或提高空调的设定温度值&提高

能源使用效率'建议冬季采暖温度设置为
*"j

&夏

季空调设置为
#@j

&以提高能源使用效率'

+

$重庆新建巴渝新农村建筑的朝向要因地制

宜&在条件允许的情况下尽量采用南北朝向或接近

南北朝向&以提高能源利用效率'
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