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要!玻璃天窗开合屋盖结构是未来商业建筑的一种重要发展趋势!本文结合贵阳市西南国际商贸城玻璃天窗开

合屋盖结构施工与监测!介绍了玻璃天窗异于其他开合屋盖结构体系的特点%由于其屋面材料具有自重大'易劳损

的特点!玻璃天窗开合屋盖结构的制作'拼装和定位直接影响到开合机械运行的安全和稳定!故此类玻璃天窗开合屋

盖结构的拼装和定位要求具有更高的安装精度%本文对玻璃天窗开合屋盖结构的构件制作'工艺流程及控制要求'

屋盖结构支座定位'钢结构箱梁拼装及吊装方法'玻璃天窗网架及轨道安装方法等关键技术进行了总结%同时!还对

工程现场的屋盖体系在不同受力工况和运行状态下振动信号和振动频率进行了监测研究!分析结果表明此项目开合

屋盖拼装定位控制的施工方法和工艺流程完全能达到开合机械运行的精度要求!确保了玻璃天窗开合屋盖体系的安

全和稳定!也为其他同类工程的玻璃天窗开合屋盖结构拼装定位控制及施工提供了参考依据%
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随着社会的进步%回归自然*低碳环保的理念已成为各

类商业设施*文化建筑和体育场馆的重要发展趋势%而开合

式屋盖结构是人们以向往大自然的空气*阳光和天空为动

机%将不断发展的建筑结构设计理念和机械设备安装技术相

结合的产物%它是集建筑*结构*机械*控制等诸多领域于一

体的综合技术的体现(

)C!

)

&开合式屋盖建筑已然成为一个越

来越重要的发展趋势%我国著名建筑大师马国馨院士更把开

合屋盖建筑称之为第三代建筑(

*

)

&目前国内大面积的开合

屋盖结构大多用于体育场馆建筑%它们的屋面材料也大多是

非金属薄膜或复合金属薄板等轻质材料%但随着商业建筑的

进一步升级换代%商业步行街和中庭也开始采用大面积的开

合屋盖结构%且它们的屋面材料往往不同于体育场馆%采用
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的是自重相对较大的玻璃天窗%加上闭合状态时要求屋盖结

构的防水效果和运行过程时要求控制机械开合噪音%这就使

得玻璃天窗开合屋盖体系的结构设计技术和施工安装精度

有了更高的要求&

对于商业用途的玻璃天窗开合屋盖结构从文献上看还

比较有限%但作为体育场馆而言%国内外都做了不少工程实

践和基础研究方面的尝试&从
'(

世纪
"(

年代开始%大型开

合屋盖工程在欧美*日本等发达国家得到快速发展(

?C"

)

&

)F")

年%美国建成了用现代牵引技术驱动的刚性开合结构的

匹兹堡市民体育场(

B

)

'

)F>F

年加拿大建成的直径
'(>;

的多

伦多天空穹顶多功能体育场是现代大型开合屋盖结构中的

经典之作'美国
)FF>

年建成菲尼克斯棒球场与亚利桑那州

棒球场%

'(((

年建成休斯敦棒球场和米勒棒球场均为开合屋

盖结构&日本在
'(

世纪
F(

年代初至
'(((

年初是开合屋盖

建设的鼎盛时期%如石川县小松市的小松穹顶*福冈市的福

冈穹顶以及大分县的大分体育场等&在欧洲已经建成的开

合屋盖建筑中%最知名的是
)FFB

年建成的荷兰阿姆斯特丹

体育场和
'((?

年竣工的英国温布利足球场&

国内现已建成的开合屋盖的大型建筑还比较少%

'(((

年

建成的浙江黄龙体育场*

'((?

年建成的上海旗忠网球馆*

'(("

年建成的南通体育会展中心以及
'())

年建成的鄂尔多

斯东胜体育场是目前国内规模较大的开合屋盖建筑&在开

合屋盖结构设计和施工的研究方面%为数不多的工程人员和

学者对这类新兴建筑做了工程实践探索和基础设计分析&

范重等(

>

)结合国内外多个大型体育场馆对开合屋盖结构设

计的关键技术进行了较为全面的论述'陈以一等(

F

)以南通市

体育会展中心主体育场为工程背景对大型开闭屋盖结构的

极端状况进行了研究%又以上海旗忠森林体育城网球中心(

)(

)

为背景研究了开闭钢屋盖与预应力混凝土看台组成的结构

体系的性能'郭昌生等(

))

)以浙江省黄龙体育中心网球馆开合

结构为分析对象分析了大型开合屋盖结构动力特征及抗震

性能'李寿科等(

)'C)*

)研究了大跨度体育场馆的风荷载*雪荷

载等取值规则&从以上文献可以看出%国内对开合屋盖结构

方面的研究分析几乎是从本世纪伊始才开始起步%积累下来

的设计和施工技术理论还非常有限%更无相应的结构设计规

范和施工技术规程&

本文将结合贵阳市西南国际商贸城工程%详细介绍商业

步行街大面积玻璃天窗屋盖结构拼装过程中的变形控制措

施和一些重要施工技术特点%并对屋盖结构体系在开合过程

中的变形进行了监测分析&这些拼装定位控制和施工监测

技术为上部开合机械轨道体系运行和玻璃天窗防水效果提

供了有力的保障&

>

!

工程概况

贵阳市西南国际商贸城项目%位于贵阳市观山湖区西南

部%规划面积约
)(V;

'

%投资总额
"((

亿元%总建筑面积约

)*'(

万平方米%是一个集市场经营*国际贸易*现代物流*电

子商务*次级
1S]

于一体的大型综合性商业集群&一期项目

建筑面积
''(E"

万平方米%规划建设成服装*小商品鞋帽百

货*装饰建材*五金机电和食品土特产五大类专业商贸批发

市场及必要的商业配套%共计约
!"(((

个商铺%图
)

所示为贵

阳市西南国际商贸城项目一期工程效果图&

图
>

!

贵阳西南国际商贸城项目一期工程效果图

图
@

!

步行街混凝土框架和钢结构屋盖

贵阳市西南国际商贸城的商业步行街采用的是开合式

玻璃天窗屋盖结构%开合式玻璃天窗屋顶结构为钢结构屋架%

其上安装可以整体平动开合的玻璃天窗&屋盖宽度
*!E';

%

最大跨处
')E";

%其中一期项目所需安装的开合式玻璃天窗

屋盖结构长度就超过
*((;

%如图
)

所示%可见商业步行街的

规模体量巨大&由于玻璃天窗异于其他开合屋盖结构体系

所用屋面材料%其具有自重大*易劳损的特点%故此类开合式

玻璃天窗屋盖结构的拼装和定位有更高的精度要求%以确保

玻璃天窗屋盖结构的安全稳定和开合机械装置的正常运行&

图
'

所示为商业步行街开合式玻璃天窗屋盖结构的施工现场&

@

!

工程特点与难点

与传统屋盖结构不同%玻璃天窗开合屋盖结构有着自身

的工程结构特点和施工技术难点&以贵阳市西南国际商贸

城一期工程
'

)

地块为例%该区域的玻璃天窗覆盖面积为

))"F)E));

'

&

'

)

地块玻璃天窗屋盖结构包含固定天窗和

滑动天窗&玻璃天窗主骨架设计为钢结构%以相邻单体的钢

筋混凝土柱作为下部传力构件%设计和施工须考虑地震*温

度等引起的水平位移&

玻璃天窗屋盖构造#从上至下$!钢化夹胶玻璃作为防水

层%与型钢梁网架组合成独立板块%型钢梁网架设置
"

组
)'

个滑轮%并搁在下部主承重钢梁上的轨道系统上%通过齿条

传动机构和消防联动系统自动启闭%满足采光*封闭*消防排

烟要求'下部主承重构件为伸臂式箱型钢梁&屋盖采用双坡

屋顶的形式%玻璃天窗的排水坡度为
"_

&以上组成部分%每

片开合屋盖为
)(E>i)(E>;

' 的正方形%由
*'

块钢化夹胶玻

璃作为防水层%每片钢化夹胶玻璃重量为
'?(V

<

%防水层自

重较大%所以可称之为大自重开合屋盖结构&每片开合屋盖

?'

第
!"

卷增刊 周海洋!等&玻璃天窗开合屋盖结构拼装定位控制及施工监测研究
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都由属于自己的驱动设备控制其开闭运行%操作控制互不影

响&图
!

和图
*

所示分别为玻璃天窗屋盖构造示意图和现

场照片&

图
A

!

玻璃天窗屋盖"部分#构造立面和平面示意图

图
B

!

玻璃天窗屋盖"部分#现场照片

贵阳市西南国际商贸城的玻璃天窗开合屋盖结构虽不

是很复杂%跨度也不算大%但其体量非常大%且有自身的一些

工程特点和难点%这主要体现在!

)

$开合屋盖采用的屋面防水材料为钢化夹胶玻璃%自重

大%易劳损%开合运行频率高于体育场馆%其开合屋盖两侧的

楼面主体有停车场%故要求轨道平整度高%以减少商业区的

噪音和振动%同时还要对支座处进行优化设计%减少周围屋

面车辆振动的影响'

'

$开合机械的轨道安装要求精度高%作为轨道安放位置

的钢箱梁主承重结构拼装*吊装和定位的精度也变得愈加严

苛'

!

$由于开合屋盖是以两侧的混凝土框架结构作为支座%

施工空间局限在商业步行街内%且混凝土框架结构预留支座

位置距离地面达
'!E");

%这使得吊装高度较大%增加了吊装

的难度和精确度'

*

$对于每片玻璃天窗开合屋盖两侧的滑轮组和轨道必须

保持同样的坡度%不能出现高低不同或坡度不一的情况%否则

开合屋盖将无法安全运行%对玻璃天窗也将产生很大的次生

应力%钢化玻璃损坏坠至商业步行街将造成重大的安全事故&

A

!

拼装定位控制关键技术

玻璃天窗开合屋盖结构的制作*拼装和定位直接影响到

机械开合运行的安全和稳定性%以下关键技术需要严格控制

其质量和精度!构件制作*工艺流程及控制要求*屋盖结构支

座定位*钢结构箱梁拼装及吊装方法*玻璃天窗网架及轨道

安装方法等等&下面将针对这些拼装定位控制关键技术予

以详细阐述&

A?>

!

钢结构构件制作技术要求

为保证天窗工程施工的准确性%在箱梁*天窗构件制作

前校核设计施工图%并对已建结构进行复测无误后再进行箱

梁*天窗钢构件的加工的制作&天窗所采用的材料*零构件

确保符合0钢结构工程施工质量验收规范3

LS?('(? '(()

%

经验收合格后再开始加工%制作和安装&玻璃天窗屋盖结构

的每一钢构件都在厂内制作完成&构件在制作过程中严格

跟踪检查%出厂前进行质量自检%每次检验按构件的
?_

进行

抽样检查&

!E)E)

!

审查图纸及原材料核对

)

$认真阅读施工图*图纸说明和设计变更通知单等'

'

$构件的几何尺寸是否齐全'

!

$相关构件的尺寸是否齐全'

*

$节点是否清楚%是否符合国家标准'

?

$构件之间的连接形式是否合理'

"

$图纸审查后%根据图纸材料表计算各种钢结构材料的

净用量%再加上一定量的损耗%编制材料预算计划&

!E)E'

!

深化图设计及编制工艺流程

加工厂技术员在设计图的基础上进行深化详图的设计%

将其分解为零构件的加工图*安装制造图&

)

$箱梁加工工艺流程

下料
3

组拼
3

焊接
3

探伤
3

前处理并防腐
3

检验
3

标

识
3

出厂'

'

$钢骨架加工工艺流程

下料
3

配孔#焊接$

3

探伤
3

前处理并防腐
3

检验
3

标

识
3

出厂&

!E)E!

!

关键工艺控制要求

)

$钢结构放样%下料和剪切工艺要求

放样制作样板%样杆和下料%根据图纸和工艺要求预留

制作和安装时的焊接收缩与梁*切割缝余量和铣*刨的余量&

放样与样板允许偏差见表
)

&

表
>

!

放样与样板允许偏差表

项目 允许偏差

平行线距离和分段尺寸
k(E?;;

对角线差
)E(;;

宽度*长度
k(E?;;

孔距
k(E?;;

加工样板的角度
k'(l

'

$下料控制与表面要求

构件制作要求无毛刺%按图纸倒角'表面平整'角钢等型

钢的弯曲度应小于等于
\

"

)(((

&材料的厚度允许偏差!

k(E?;;

'长度及角度的允许偏差!

k)(;;

&

!

$焊接要求

焊条*焊剂*焊丝和施焊用的保护气体%必须符合设计*

作业指导书和钢结构焊接的国家相关规定的要求'组装前%

"'
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零件部位应经检查合格%连接接触面和沿焊缝边缘每边
!(

"

?(;;

范围内的铁锈*毛刺*污垢*尘土等应清除干净'在钢

构件上点焊的卡具拆除时不得损伤母材%对残留的焊疤应修

模平整&

*

$钢结构的防腐

防腐工序是非常重要的工序%质量的好坏将直接影响到

构件的防腐年限&所有的钢材表面均涂刷环氧富锌底漆两

道'根据设计要求进行表面除锈处理%质量等级为
D/'E?

级'

当天使用的涂料当天配置%不得随意添加稀释剂&

A?@

!

拼装定位控制技术及应用

!E'E)

!

屋盖结构基础复核与支座定位调整

)

$结合设计图纸复核预埋件的数量*规格尺寸*相邻距

离*水平标高'

'

$检查预埋件对应的中心位置%预埋件的位置是否符合

设计要求'

!

$对于现场的柱子标高不一致的情况%按照设计或变更

要求进行调整%利用工字型钢与过渡钢板修正标高%图
?

所

示为玻璃天窗屋盖支座标高调整节点图&

图
P

!

玻璃天窗屋盖支座标高调整节点图

!E'E'

!

屋盖结构箱梁的拼装关键技术

图
"

所示为部分玻璃天窗屋盖结构体系示意图%对于屋

盖结构的箱梁拼装%采用不同的施工方法其精度控制会有不

同的效果&屋盖结构箱梁在厂内制作好之后%运至施工现

场%在地面进行拼装%拼装方法采用1两点定位立式拼装2技

术%如图
B

#

/

$*图
B

#

Q

$所示为两种箱梁拼装方法%经比较%采

用图
B

#

Q

$所示方法能有效控制箱梁与屋盖基础的精确连接%

并能保证钢箱梁在吊装前已调整好屋盖坡度%使得轨道安装

在合理的误差范围内&这种拼装方法与图
B

#

/

$相比%可以更

少地依赖现场地面的平整度&该拼装方法的具体步骤如下!

)

$根据之前规划的路线%将箱梁运到指定的位置%利用

'?7

的吊车%吊到楼板%两头底下用方木垫高%与地面隔开%防

止箱梁浸水%锈蚀箱梁'

'

$根据设计图纸的要求%将两个编号组装为一榀箱梁放

在一起'

!

$利用
'?7

汽车吊%将两根箱梁组拼对接%放在方木上%

利用手拉葫芦调节对接焊缝的位置%齐平'

*

$在焊缝扣加入衬板%点焊上%利用钢尺检查这榀箱梁

的的尺寸%严格控制在
?;;

的误差范围内'

?

$利用水准仪测出这榀箱梁的平整度%按如下测点测量

这几点的高差%严格控制在
?;;

的误差范围内'

"

$检查无误后%对接焊缝满焊%其要求要符合一级焊缝

的要求%在施焊前要清除焊缝接口周边的铁锈%污垢%天气太

冷%必须对其母材进行预热处理'

B

$待焊接完成
'*

小时之后%需对焊缝进行探伤%此焊缝

为一级焊缝%要求必须
)((_

探伤&

图
Q

!

玻璃天窗屋盖结构体系示意图

图
R

!

玻璃天窗屋盖结构钢箱梁的拼装示意图

!E'E!

!

屋盖结构箱梁的吊装技术要求

由于开合屋盖钢梁截面较大%钢丝绳捆绑时比较困难而

且风险又大%开合屋盖钢梁吊装前%首先在钢梁中心向外
!

米处各焊接一个吊装专用吊耳&用相夹将钢丝绳与钢梁连

接吊装&吊装前还应做好生命线和挂笼准备工作&吊装中

间系杆#桁架$时%作业人员需在钢梁上部行走进行穿高强螺

栓*卸吊扣等工作&同时%作业人员在梁上作业时须佩戴双

保险绳安全带以保证安全&

吊装步骤分三步!

第一步!第一榀钢梁吊装&由于第一榀梁为单梁%与其

他结构无连接%为保证其安全定位%钢梁未吊装前在梁中心

处每边各结扎一钢丝绳%待钢梁吊装就位螺栓坚固后将中心

处两钢丝绳拉紧*固定&

第二步!第二榀钢梁吊装&第二榀钢梁吊装方法与第一

榀钢梁一样%待钢梁吊装就位螺栓坚固后%为防止梁倾斜%一

台吊车钢丝绳不松下%另一台吊车钢丝绳松下来%将准备好

的桁架支撑吊起安装到位%使两榀钢梁形成一个空间稳定

体%然后将两台吊车钢丝绳全部松下&

第三步!后续钢梁安装&后续所有钢梁均按以上方安装

方案依次类推安装&

!E'E*

!

玻璃天窗网架及轨道安装关键技术

)

$钻孔植筋与螺栓定位

箱梁放置到位后再次复核放样轴线%按设计图纸核实梁

中心*轨道中心&在轨道的中心位置两侧钻孔植筋%在箱梁

上按定位点焊接轨道的定位螺栓&

钻孔植筋工艺按要求进行%调整垫板同时放置在螺栓

上%图
>

所示为轨道定位螺栓示意图&

'

$轨道安装

在箱梁与钻孔植筋的同时就可以将轨道钢转运至各箱

梁附近%为轨道的铺设提供便利'按箱梁的安装顺序铺设轨

道钢至调整垫板上&按设计图核实轨道的中心%调整轨道中

心位置*对角线*垂直度*水平度&调整定位时用点焊固定%

确认后再螺栓紧固并焊接&

!

$玻璃天窗网架安装

轨道铺设准备工作完成后%根据施工现场的地形及周围

环境%用
'?7

汽车吊装玻璃天窗网架'吊装时四个支腿应支

B'
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撑在专用的支撑钢梁上%站位和吊装箱梁时一样%确定好位

置和吊装半径&

图
S

!

轨道定位螺栓图

天窗材料根据设计图纸分类%利用
"7

叉车将相应的材

料从各区域分别吊装到消防通道后分别运到各个区域&或

从表带内圆中直接吊到表带上%然后用叉车将料导到相应的

区域'按设计图纸要求核实天窗的尺寸与轨道中心尺寸&

用汽车吊将天窗在连廊内进行组拼%组拼完成后拧紧螺

栓再吊到轨道上&吊装时应注意避免与钢梁的相碰&下方

注意带缆绳%以保持起吊过程中的平稳'放置到位后调整天

窗的水平与对角线&调整后在拧紧螺栓&

为了整体控制玻璃天窗网架位置%玻璃天窗网架的吊装

步骤为!先吊装固定在箱梁上的天窗网架主钢梁'再吊装平

行于箱梁的主钢梁'再吊装垂直于箱梁的次钢梁&

B

!

施工监测及分析

B?>

!

检测设备与方法

!!

若开合屋盖结构拼装和定位精度达到设计要求%则开合

机械由于构件拼装定位误差导致的结构次生应力和机械振

动频率也能控制在合理范围之内%并能够确保玻璃天窗开合

屋盖结构稳定和运行安全&本项目对玻璃天窗的钢梁主要

控制截面进行了应力监测%对玻璃天窗运行至不同位置时钢

梁的应力变化情况进行了测试'并监测分析了钢梁在不同受

力工况和运行状态下振动信号和振动频率的变化%该结果对

开合屋盖拼装定位控制的效果进行了有力的实测证明&本

次检测的设备如表
'

所示&

表
@

!

试验仪器及设备一览表

序号 设备名称 规格型号 数量

)

振弦式表面应变计
+JTC#?(((Z )"

个

'

振弦测试仪
+T!>?( )

台

!

笔记本电脑 联想
)

台

*

动静态应变仪
]I?F'( )

台

?

拾振器
]I")(# '

个

"

数码相机 松下
)

台

根据
'

)

地块屋顶玻璃天窗的实际布置情况%选取
4[S

楼的屋顶为监测对象%在
4[S

楼轴线为
4W

*

4\

的两榀钢

梁上布置相应的应力测点&

每榀钢梁上各布置
B

个应力测点#

)

)"

)*

)

$%分布在

')E";

跨钢箱梁#中跨$及
)(E>;

跨工字钢#边跨$的
)

"

*

*

)

"

'

*

!

"

*

等分点处&根据现场条件%对于中跨钢箱梁的应变

测点布置于钢箱梁的顶板上%对于边跨工字钢的应变测点布

置于工字钢的底面上&同时为明确
4W

*

4\

的两榀钢梁之间

的相互作用%在
4W

*

4\

两榀钢梁连系梁上布置
'

个应力测

点#

)?

)

*

)"

)

$&

全部应力测点共计
)"

个%应力测点平面布置图如图
F

所

示&

图
[

!

应力测点平面布置示意图

限于篇幅%文中仅给出了各工况脉动#滑动$频率测试数

据表%如表
!

&通过对西南国际商贸城滑动玻璃天窗的钢梁

主要控制截面应力*振动数据进行监测分析%可得出如下分

析成果!

)

$在天窗位于滑移轨道不同位置时#静态$%中跨钢箱梁

的实测应变范围为
[)()EF

"

))>E(

*

+

%边跨工字钢最大实测

应变范围为
[))(E?

"

)(!E"

*

+

&钢箱梁间的连系梁及玻璃

天窗网架的应变并不随滑移位置变化而产生变化%或可忽略

不计&

'

$在天窗位于滑移轨道不同位置时%中跨钢箱梁实测脉

动振动频率范围为
)(EB*

"

)*E"?IG

%边跨工字钢实测脉动

振动频率范围为
)(E)"

"

))E)!IG

&

!

$在天窗滑移过程中%中跨钢箱梁由滑动引起的最大竖

向加速度为
(E!(*;

"

A

'

%中跨钢箱梁实测强迫振动频率为

)!E>BIG

'边跨工字钢由滑动引起的最大竖向加速度为

(E(>F;

"

A

'

%边跨工字钢实测强迫振动频率为
>EF>IG

&

由此结论分析可知%玻璃天窗由于构件安装误差导致的

结构次生应力很小&玻璃天窗运行过程中的竖向加速度也

控制在安全范围内%能确保玻璃天窗安全开合运行&

表
A

!

各工况脉动频率测试数据表
LW

测试工况
脉动"滑动实测频率

中跨 边跨

开启状态
)!E'> )(E??

从开启运行至闭合
)!E>B >E?F

闭合状态
)(EB* )(EB*

从闭合运行至开启
))E?' >EF>

P

!

主要结论

玻璃天窗开合屋盖结构是未来商业建筑的一种重要发

展趋势%本文结合贵阳市西南国际商贸城玻璃天窗开合屋盖

结构的设计*施工与监测%介绍了玻璃天窗异于其他开合屋

盖结构体系的特点&文中对玻璃天窗开合屋盖结构施工的

关键技术进行了总结%同时%还对工程现场的屋盖体系进行

了不同受力工况和运行状态下振动信号和振动频率的监测%

主要得到了以下一些结论!

)

$商业建筑中的玻璃天窗开合屋盖结构屋面材料具有

自重大*易劳损的特点%开合运行频率高于开合屋盖体育场

馆%噪音和振动要求更小%开合机械的轨道安装要求精度高%

作为轨道安放位置的钢箱梁主承重结构拼装*吊装和定位的

>'
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精度也更加严苛'

'

$对贵阳市西南国际商贸城玻璃天窗开合屋盖结构的

制作*拼装*吊装和定位的工程特点和难点进行了总结'

!

$文中对玻璃天窗开合屋盖结构施工的关键技术及其

优点进行了总结%这主要包括屋盖结构的构件制作*工艺流

程及控制要求*屋盖结构支座定位*钢结构箱梁拼装及吊装

方法*玻璃天窗网架及轨道安装方法等等&

*

$对工程现场的屋盖体系进行了不同受力工况和运行

状态下振动信号和振动频率的变化%分析结果表明%此项目

开合屋盖拼装定位控制的施工方法和工艺流程完全能达到

开合机械运行的精度要求%可确保玻璃天窗开合屋盖体系运

行的安全和稳定&
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雷州半岛临近世界最大台风生成区%夏秋季节台风活动

频繁%受多强对流天气影响%雷暴发生率远超过全国其它沿

海地区&冬季冷空气可沿鉴江等河谷南下而使半岛北部出

现低温阴雨*霜冻等冷害&全年降水极不均匀%各地蒸发量

大于降水量%极易导致洪涝与干旱交替出现%以春旱尤重&

强风暴*龙卷风等强对流天气时有发生&

基于雷州半岛自然地理气候条件的影响%建筑的防水*

防火*防风*遮阳甚至防御成为了需要平行考虑的因素&雷

州古人创造性地将这些平行影响因素与封火山墙的形式结

合在一起%巧妙地解决了雷州半岛地区各种不利因素的影

响&研究发现%每一种功能的融合就会为封火山墙的形式变

化提供一种可能&封火山墙将多种功能复合在一起%其样式

的多样性也因此成为了一种必然&
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雷州民居中的封火山墙既有显著的功能性%又不失为一

种标志性的装饰语汇&它的产生是客观世界发展的必然%也

是传统居住建筑顺应自然%和谐共生理念的一种表现&古人

对建筑功能的表达并不是简单苍白的%而是借助于特定环境

下具体的材料*结构方式和加工手段使之成为行之有效的*

实在在的可见形式&这种形式的大量使用%又使民居的地域

特色充分彰显&雷州民居1因此才显得亲切而不媚俗%精美

而不奢华%纯朴而不粗鄙*自然而不造作%从而显示出当地人

民自然恬静的耕读文化%高尚的志趣与山水情怀(

>

)

&2

功能与形式的统一是雷州传统人居智慧的优秀典范&

在丰富的地域自然条件下%封火山墙通过各种功能的融合并

根据当时人们的作息规律%有效地调节了传统建筑的人居微

气候%创造了宜人的居住环境&雷州半岛与其他地区气候条

件的微差会导致山墙主导功能的差异化发展%这些差异直接

导致了表达形式的多样化发展%再加之民间社会*文化*经济

活跃因素的影响%雷州半岛势必衍生出中国传统民居中最为

丰富多样化的封火山墙&

参考文献!

(

)

)汪晓东
&

山墙与五行象征的质疑(

+

)

&

集美大学学报!哲学社会

科学版%

'()'

%

)?

#

*

$!

*FC?*&

(

'

)郭华瑜
&

试论硬山屋顶之源起(

+

)

&

华中建筑%

'(("

#

))

$!

F*CFB&

(

!

)崔垠
&

硬山建筑探源(

+

)

&

山西建筑%

'((B

#

)

$!

!(C!)&

(

*

)孙智%关瑞明%林少鹏
&

福州三坊七巷传统民居建筑封火墙的

形式与内涵(

+

)

&

福建建筑%

'())

%

)?!

#

!

$!

?)C?*&

(

?

)刘燕霞
&

清代广州十三行研究(

]

)

&

广州!广州大学%

'((F&

(

"

)林秀琴
&

浅析闽南传统建筑屋顶文化的形成(

+

)

&

福建文博%

'((F

%

""

#

)

$!

?(C?"

%

F>&

(

B

)刘俊杰
&

雷州半岛自然灾害类型特征及减灾对策(

+

)

&

广东史

志%

'(((

#

!

$!

)*C)F&

(

>

)罗意云
&

浅议岭南民居封火墙(

+

)

&

中华建设%

'())

%

B*

#

B

$!

)*>C

)*F&

"编辑
!

薛婧媛$

F'

第
!"

卷增刊 周海洋!等&玻璃天窗开合屋盖结构拼装定位控制及施工监测研究


