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绿色住宅绿色度的模糊综合评价模型
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要!中国目前对住宅建筑绿色度的评价标准的达标条款多属定性!量化程度低且达标条款间无权重差别!评价结

果较粗放等问题!以)福建省绿色建筑评价标准*为例!参考国内外绿色住宅评价模型!结合地域特征!采用问卷法等

调研方法!重新筛选和定位了评价条款!据此重新构建了评价指标体系!建立了量化结果为得分的住宅绿色度的模糊

综合评价模型%

关键词!绿色住宅#绿色度#评价标准#模糊综合评价模型#福建省

中图分类号!

JK)'

!!

文献标志码!

4

!!

文章编号!

)"B*C*B"*

"

'()*

#

D)C((!BC(*

5+WW

=

/'"

#

*.0.(31U.EU$2+$&1'(T',.2H'*)*..(L'+31(

I

Y3)*..(T.$3+*.

+++

D$Z1(

I

5+

X

1$(6*'U1(%.$3$(EF$"

#

2.

!"()%*

7

#%&

%

$*#1"%&

,

E)%*

#

1$%%8

<

8$01232%:.

<

2.88-2.

<

%

I,/

c

2/$K.238-A27

N

%

2̀/;8.!")(')

%

U&a&162./

$

:;3&*$%&

!

P.328R$07680/57A76/78M2A72.

<

83/%,/72$.A7/.=/-=0$-562.8A8

<

-88.Q,2%=2.

<

2A.$7;8725,%$,A

%

./;8%

N

%

;$A7

A7/.=/-=78-;A/-8

c

,/%27/7238

%

768

c

,/.72025/72$.$0A7/.=/-=78-;A2A.$7-8/A$./Q%8/.=768-8/-8.$R82

<

67=2008-8.58AQ87R88.

A7/.=/-=78-;A

%

7/V2.

<

768A7/-=/-=

1

83/%,/72$.A7/.=/-=0$-

<

-88.Q,2%=2.

<

2.Z,

@

2/.

2

/A/.8M/;

H

%8

%

-8A7-,57,-8=76883/%,/72$.

2.=8MA

N

A78;/.=-85$.A7-,578=/0,GG

N

5$;

H

-868.A23883/%,/72$.;$=8%0$-

<

-88.6$,A2.

<

bA

<

-88.;8/A,-8R6256768-8A,%7$0

83/%,/72$.;/

N

Q82.7680$-;$0A5$-8Q

N

5$.A,%72.

<

768=$;8A725/.=2.78-./72$./%

<

-88.6$,A2.

<

83/%,/72$.;$=8%A

%

%$5/%

-8

<

2$./%56/-/578-2A725A/.=,A2.

<

768

c

,8A72$../2-8;876$=A&KA2.

<

768;$=8%0$-A$;8-8/%8.

<

2.88-2.

<H

-$

@

857A2.Z,

@

2/.

U-$32.58

%

162./

%

27A6$RA;/.

N

;$-8Q8.8027A76/.768

H

-832$,A

%

A,56/A768

H

-852A2$./.=5$.38.28.58

%

A$27;/

N

Q8

H

-$;$78=

Q

N

/%%V2.=A$0

H

/-7252

H

/7$-AR6$8.

<

/

<

82.

<

-88.6$,A2.

<

bA2.=,A7-

N

&

<.

=

-'*,3

!

<

-88.6$,A2.

<

'

<

-88.;8/A,-8

'

83/%,/72$.A7/.=/-=

'

0,GG

N

5$;

H

-868.A23883/%,/72$.;$=8%

'

Z,

@

2/.U-$32.58

!!

住宅产业是一个与人民生活和国民经济发展密切相关

的综合性产业%其1四耗2问题%即耗地*耗水*耗能*耗材问题

异常严重%因此住宅建筑绿色化的任务非常紧迫%如何评价

其绿色度的标准问题就凸显出来&
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年中国颁布了0绿色

建筑评价标准#
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年福建省住房

和城乡建设厅发布的0福建省绿色建筑评价标准3

(
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%大体上

沿袭了国家标准%即将建设过程划分为规划与设计阶段*施

工阶段和运营管理阶段%在各阶段制定若干项达标的条款%

并根据实际工程所达标条款的项数评定绿色建筑星级&目

前这样的评价标准存在达标条款多属定性少为定量*达标项

无权重差别等问题%评价结果不合理&所以以0福建省绿色

建筑评价标准3为基础%参考绿色住宅评价模型(
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%结合福

建省本土地域特征%重新构建绿色住宅评价指标体系%并开

展建立将定性评价的星级制转变为定量化的模糊综合评价

模型进而推而广之的研究工作%显得非常必要和紧迫&

>

!

绿色住宅评价指标体系构建及指标权重

的确定

!!

0福建省绿色建筑评价标准3中对住宅建筑评价的指标

设置%每级指标包括控制项%一般项和优选项%满足所有控制

项的要求是达到星级标准的基本条件%再根据所达到一般项

和优选项的项数来判断项目星级&基于该标准的上述特点%

本文通过问卷调查法等调研方法%识别了指标下一般项和优

选项的重要程度并据此进行排序%重新筛选了用来评价的一

般项和优选项%通过数理统计分析并采用层次分析法#
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%对各层指标因素项计

算权重#过程略$并重构了评价指标体系%如表
)

所示&
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绿色住宅评价指标及指标权重

目标层 准则层 权重 子准则层 权重

绿色住宅综合评价

绿色住宅规划与设计
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(E'?(

节地与室外环境
I

))

(E!*>

节能与能源利用
I
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节水与水资源利用
I
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节材与材料资源利用
I
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室内环境质量
I
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绿色施工
I
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施工管理
I
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资源节约
I
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环境保护
I
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运营与管理
I
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住宅建筑运营与管理
I
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绿色住宅模糊综合评价

基于层次分析法的模糊综合评价法是处理决策问题中

关于多指标多层次性和模糊性的有效的评价方法(
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体步骤如下!
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评价集的确定

评判住宅绿色度%可采用
?

级模糊语言变量来评价%绿

度不合格#
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$*绿度合格#

J

'
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表示绿色住

宅综合评价结果%
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$表示评价结果为不合格%
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表示评价结果为优秀&
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模糊评价矩阵的确定
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$指标项的量化!

针对具体绿色住宅评价项目对子准则层指标下各个一般定

性指标项进行打分%每项满分
)(

分%从
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)(

表示对项目符合的

程度由低到高%如节地与室外环境
I
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下定性指标项及权重有!

表
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节地与室外环境定性指标及指标权重

节地与室外环境
I

))

权重 得分

按规划配建住宅公共服务设施%并与周边共享
$

)))

(̂E)?' %

)))

利用尚可使用的旧建筑%合理选用废弃场地进行建设
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住区环境噪声符合现行国家标准的规定
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住区风环境有利于自然通风及冬季室外行走舒适
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合理开发利用地下空间
$

))?

(̂E(*F %
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保留原有树木*水系%有效保存表土%利用废弃土%减少土方外运
$
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定量指标项根据指标的实际值计算得分%如!

表
A
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节地与室外环境定量指标及指标权重

节地与室外环境
I
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权重 得分
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由此得到节地与室外环境
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其余指标得分算法相同%一般项指标得分!

L

,

0

#

4

,

0

,

$

,

0

#

&

+

(

#

)

$

,

0

(

,

%

,

0

(

%#

,

#

)

%

'

%

!

'

0

#

)

%

'

%.%

-

'

(

#

)

%

'

%.%

+

$ #

"

$

'

$隶属函数的建立及隶属度的确定

应用模糊数学方法的关键在于建立符合实际的隶属函

数%确定模糊集的隶属函数的方法有模糊统计法*主观经验

法*指派法等%本模型采用指派法&指派法是根据问题的性

质%选用某些典型函数作为隶属函数&常用的隶属函数形式

有三角形分布*梯形分布*正态分布等%本模型采用梯形分布

作为隶属函数&如图
)

所示%根据指标得分情况%确定各因
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素对各评语等级的隶属程度&

图
>

!

指标得分对应的隶属度函数

!

$由此得到相应的隶属度矩阵用以表示模糊评价矩阵!
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实例分析
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项目概况

!!

某项目位于厦门翔安洋唐综合区%项目某地块为保障性

住房*公共租赁房%低密度高容积率的高层住宅小区%包含
)!

栋高层住宅以及开闭所*配电室等配套公共服务设施&用地

面积!

B(*'>EB(?;
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%其中地上

计容建筑面积
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面积!

*"?((;

'

%容积率
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%停车位
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对各个指标项打分

#设计阶段绿色施工为不参评项$

表
B
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绿色住宅评价指标得分

准则层 子准则层 设计阶段得分
L

运营阶段得分
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根据隶属度函数和上述公式得!

A?A

!

设计阶段评价

&

)

#

( ( ( ) (

( ( (E(B (EF! (

( ( (E*? (E?? (

( ( ) ( (

*

+

,

-

( ( ( ) (

#

)'

$

!

)

#

4

)

O&

)

#

#

(E!*>

%

(E)>?

%

(E)>?

%

(E(FB

%

(E)>?

$

( ( ( ) (

( ( (E(B (EF! (

( ( (E*? (E?? (

( ( ) ( (

*

+

,

-

( ( ( ) (

#

#

(

%

(

%

(E)F!'

%

(E>(">

%

(

$ #

)!

$

&

!

#

#

(

%

(

%

(

%

)

%

(

$ #

)*

$

!

!

#

4

!

O&

!

#

#

)

$

,

#

(

%

(

%

(

%

)

%

(

$

#

#

(

%

(

%

(

%

)

%

(

$#

)?

$

设计阶段评价中绿色施工为不参与评价的项目%因此调

整权重

4

#

#

(E?

%

(E?

$ #

)"

$

!

#

4O&

#

#

(E?

%

(E?

$

( ( (E)F!' (E>("> (

( )

( ( ( ) (

#

#

(

%

(

%

(E(F""

%

(EF(!*

%

(

$ #

)B

$

F!

第
!"

卷增刊 李肇娟!等&绿色住宅绿色度的模糊综合评价模型+++以福建省为例



 http://qks.cqu.edu.cn

8

J

#

"(

B(

>(

F(

*

+

,

-

)((

%各指标分数
K

)

#

!

)

,

8

J

#

>>E(">

#

)>

$

K

!

#

!

!

,

8

J

#

F(

#

)F

$

综合分数!

K

#

!

,

8

J

#

>FE(!*

#

'(

$

该项目设计阶段绿色住宅规划与设计得分为!

>>E(">

分%运营与管理得分为!

F(

分%综合得分为!

>FE(!*

分%该项

目设计阶段绿色住宅评价结果为1良好2&

A?B

!

运营阶段评价

&

)

#

( ( ( ) (

( ( (E(B (EF! (

( ( (E*? (E?? (

( ( ) ( (

*

+

,

-

( ( ( ) (

#

')

$

!

)

#

4

)

O&

)

#

#

(E!*>

%

(E)>?

%

(E)>?

%

(E(FB

%

(E)>?

$

( ( ( ) (

( ( (E(B (EF! (

( ( (E*? (E?? (

( ( ) ( (

*

+

,

-

( ( ( ) (

#

#

(

%

(

%

(E)F!'

%

(E>(">

%

(

$ #

''

$

&

'

#

( ( ( (EF (E)

( ( ( ) (

*

+

,

-

( ( ( (EB) (E'F

#

'!

$

!

'

#

4

'

O&

'

#

#

(E)!*

%

(E'??

%

(E"))

$

( ( ( (EF (E)

( ( ( ) (

*

+

,

-

( ( ( (EB) (E'F

#

#

(

%

(

%

(

%

(>(F*)

%

(E)F(?F

$

#

'*

$

&

!

#

#

(

%

(

%

(E')

%

(EBF

%

(

$ #

'?

$

!

!

#

4

!

O&

!

#

#

)

$

,

#

(

%

(

%

(E')

%

(EBF

%

(

$

#

#

(

%

(

%

(E')

%

(EBF

%

(

$ #

'"

$

4

#

#

(E'?

%

(E?

%

(E'?

$ #

'B

$

!

#

4O&

#

#

(E'?

%

(E?

%

(E'?

$

( ( (E)F!' (E>("> (

( ( ( (E>(F*) (E)F(?F

*

+

,

-

( ( (E') (EBF (

#

#

(

%

(

%

(E)(( >

%

(E>(!F

%

(E(F?!

$ #

'>

$

8

J

#

"(

B(

>(

F(

*

+

,

-

)((

%各指标分数
K

)

#

!

)

,

8

J

#

>>E(">

#

'F

$

K

'

#

!

'

,

8

J

#

F)EF(?F

#

!(

$

K

!

#

!

!

,

8

J

#

>BEF

#

!)

$

综合分数!

K

#

!

,

8

J

#

>FEF*?

#

!'

$

该项目运营阶段绿色住宅规划与设计得分为!

>>E(">

分%绿色施工得分为!
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分%综合得分为!

>FEF*?

分%该项目设计阶段绿色住宅评价结

果为1良好2&
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实例项目若采用0福建省绿色建筑评价标准3进行评价%

其绿色度为二星级%采用模糊综合评价模型来评价住宅的绿

色度%其结果为良好%具体分数为
>FEF*?

分&理论与实践表

明%相比较福建省评价标准的星级制的
!

个等级%该模糊综

合评价模型可以有
?

个等级的区分%且同一等级可以用分值

量化%评价结论与前法总体一致%但更准确合理%是对前法的

优化%鉴于优化国内评价标准的必要性及可行性%希望开发

商*承包商*监理咨询方以及政府监管部门在绿色建造中参

考应用并完善和推广&
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