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摘 要 术支给 出遗传 K-Helly超 圈和遗传K 鞋像形超墨的一个完．要条件以 

及它 1妁等俯性。 
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O11’heredita】 K-I州 1y hrp。rgrapl!s and conformal hypergraphs and their equi- 
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C
． Berge 【i]l}l讨论了趟 像形性质和 Hdly性质的兜要条件以及像形与 Helly性质 

成对俩l关系 尔肝，比．1 ．Anst t[幻特像_I瞵}l9c念推广到K一傈形，将相成帕结论推广到 K一保 

形和I(一Hellyql-质，还给出造f々K一 形的一个兜要条{，l：。 同年， 贾 仁委[3)将僚形概念推广 

NK秧像形，外 将 Bcige帕 论推广列K狱保彤和K—Helly朔：质。幽l宠义知，K一像形必为 

K秩倮 ，J互之州 然。术文 Hl遗传 K—Helly性质的一个充要条仆 (定FIl 10)，井推广 

I 
．
P．Anstee ri,T~UI，U『l绦{{l遗传 K秩保膨的 ·个兜 条件 (定p匹|4)，~IHII选两个允要条 

I：，栽 J锝剜K—l{ l 11y州 艟年J 秩纵彤选～0时甜 {1：腑 遗f#意义F变为 价 质晌绌论(t定 
● 

理 1 5)。 

木 义，I：=定义帕 求I 见[1] 

l5} ={ ．．， )越一个有限 舟。e山 的非空予粜组成，记为 0t{E ”E．，， 

女l】 址 E = ，种 r=( ，e)为越圈。 
’ t 

本文于1988年 4月28日收 到 
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定义 ’ 的一个偏超图 ( ，， 了)是由集族 。所 导出，其中 
F ． 

H 的一个子超图 =( ，s )是由点集 AcX 所导出，其中 s = {F。f1 ∈ ， 

Ef n 年 }， 

的一个偏子超图日 是 存在 的一个偏超图，使得日，是此偏超图的子超图。 

定义 2 若有r+1条边E ，⋯，E⋯ ∈。，满足： 

Ei： 且 E 年 ， ，：1， ⋯，r+1， 
l。 l i≮ 

则称由E ，⋯，E，+．榭成 的超图为r．单形。 

定义 3 c 是定义在 个顶点的一个超图，其 边由 个顶点的所有 子集构成． 

引理4 如日中有 单形，则必存在偏子超图 C + 含于此 r一单形内。 

证 如 中有一个r一单形为 {E ，⋯，E，+．}，则有关系式t 

：∈ E”⋯， 一 F 巨 f l f 2 f’ +l 

且 由r一单形的定义 ， ··， ，+。必互不相同，这 r+1 

个点均各属于 r条边，则 {E ，⋯，E }存在子超图 

口=(A口，。 )，其 中 

。 {*1， ⋯， r+1}， 

= {E nA D， =1，⋯，r+1}． 

易证 H 。=C；+ ，故结论成立。 H中的ci 

注 引理 4的逆命题不成立 ，这可以从 图看出。 圈 1 

定义 5 如果对任意的。 。 满足其它任意 个相交非空，则 

称超图 =( ，s)满足 K-Helly性质 。也称H为K—Helly超图。 

特别当 =2时， 2-Helly性质也称Helly性质 - 

如果超图具有性质(p)，且此超图的任何偏子超图仍具有性质(p)，我们称此超图对性 

质(p)具有遗传性。 、 

定义 6 H为 K—HelIy超图。若H的任何偏子超图仍为 K-Helly超图， 则称H为遗传 

K—Helly超图。 · 

我们将用 下̂ 结 论， 

定理T (}i．M．Mi~iderC 4))H为K—HelJy超图当且仅当对任意的 r≥ ，H不含r_单 

形。 

弓l理8 H为遣传K—He11y超图当且仅当对任意的 r≥K，H不岔 +-类信子超图a 
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证 必要性：若 H含某个 C； (r≥ )， 由于 C：+ 不满足K—Helly'N{Ji~，而C；+ 又为 

H的编子超图，故H非遗传K—H elly超图。 

党分性 ：若H不含C；+ 类偏子超图，由引理 4知H必不含 r一单形。由定理 7知， H满足 

K—HeIIy性质。下只需证H满足遗传K—H 1Iy性质，即证对任意的 Ac ，HA=(A，eA) 

也满足K—Helly性质。 

’若存在A。c ，使得爿 =(A ，8 )不满足K—Hell性质，则爿A a必含有r一单形 ￡ (由 

定理 7) 由于8，中含有 C；+ 子超图，故 H 。含 C：+ 类偏子超图，且 C：+ 类仍为H 中的 

c；+ 类偏子超图。矛盾。故H必为遗传K—He]ly超图。口 

副理 9 若H不含c ，则对任意 的 r≥ ，H不含c：+ 。 

证 若H含有C：+ (r≥ )，设C；+ 的顶点集为： 

(C；+I)= ( ，⋯， +L}， 

C；+I的 r+1条边C ，⋯，C⋯ 有 嚣ci，i=1，⋯，r+1。在 (C；+ )中任取 +1个点， 

不妨设取 { ， ⋯， }，则C ，⋯， +．都含有 吼+3，⋯， ，共 r— 个点， 

设 =C ＼ { Ⅲ ㈨ ，⋯，x }， 

+ t 

则 fc = ，仍有 n C：= 。 
l ： 

所以 {c ，⋯，c + )为H 的c + 。矛盾。 口 

由 f理 8、引理 9，有 ‘ 

定理10 K为遗侍K—Helly超图当且仅当不含 + 类偏子超图。 

l诅 由于对任意的 r≥ ，H不含c：+ 必不含c：+【，叉据gf理9，H不含 + ，则对任 

意 的 r≥ ， H不含 C；+ 。所以由引理 8知结论成立 。 

定义11 超圈H ：( ￡)，集 合 c 称为H的K秩紧点团， 如果满足 f J≥ ， 并且 

的任何K子集都含在H的一条边中， 

如果H中每个K秩紧点团都包含在H的一条边中，则称H为K秩保形超图。 

特别，当 =2肘， 2秩徕形即为像形。 

定义12 H为K秩保形超图。若H册任何偏子超图仍为K秩像形超图，则称H为遗传K秩 

保形超图。 

为了给出遗传K秩像形超 前丸要条件，孜们 。先推， Anstee的一个结论，即去掉[2] 

中定理 3的 “超图边秩≥ 和边无包含奖系”这一前提条件 

定理1 a 如H不含偏子超图c + ，则H是K秩保形。 

证 设 是H的K秩紧点团， fA J=r(r≥ +1) 
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因为 的任何K子集含于H的边中，则对任何 自q +1子集 均含在H的某边中。事实 

上 ，若 ，不含于H的边中，~I rlA 中的 + 1个K子集必属于H中不同的边 F ，⋯ ，F + ，从 

而选 +1条边构成的H偏子超图 + ，矛盾 

同理 ，并由引理 9妇]， 中任何 +2，K +3，⋯，r一1子集含于H的边中，从而有 含于H 

的边中。 

故H为K秩 保 形。 

定理¨ H为遗传K秩保形当阻仅 当H无c + 类偏子超图。 

证 必要性；若H含 c + 类昭子超图，由于c + 的顶点集本身为不含于超图 + 的边 

中的一个K秩紧点啪，故H非避传K秩保形。 

充分性；1 为I 无偏子趔 c + ，则H的任形偏子超图H’也不含 c ， ，由定理13知 

H’为K秩像形 般H为遗传K秩像形。 1 

Ifl定理10和定~1114，有以下结论： 

定理15 I{为遗传l(秩保形超圈当且仅当E{为遗侍K—Helly超图。 

定义16 H-【1_‘个兰圈 ：0一，F ， ，F：， 3，E3， )的三边F，，E2，F8之一含 中 

所有兰 点，则称 为。 衡三圄，否则称非、F衡三圈。 

显然， 1B平衡： 楚超图的一类偏超I剽。 

特刖，对HeIly赳旧霸I 形超图，我们右 

推论1T I{满足越 f}的Hel1y性质 当且位当H不含非平衡三圈。 

证 蹦为}I 1 仔 C；等价于存在非平衡三圈。 r 

推论18 If为遗传保形超图当且仅当H不含非平衡三圈。 一 

推论16 l-I是一个遗传保形超 图当且仅 当H满足遗侍H E儿y性质 。 

推论2口 若H无非平衡三圈，则H像形且满足Helly性质。 
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