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摘 要 本文着重对用离子选择电极测定血浆中的总钙的测定索件进行 了研 

究，井拟定了测定方法．离子强度调节缓冲液为0．Imol／L KCI-PH 7的0．12too1／L 

三乙醇胺(TEA)的盐酸溶液．干扰离子的掩蔽剂为0．004mol／L乙豌丙铜．血浆矿 

化荆为HNO。-HCtOl(3：1)．电极响应时间3min．标准 曲线线性范围为0．8～100 

~g／ml；相关系数0．9998；测定下限0．8b~g／ml。此法测定血浆总钙的标准差为i0．1 

mg．变动系数5．4如，回收率99．3 r,．-103．9嘶．本法结果与用甲基麝香草酚蓝为试剂 

的比色法一致． 
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t 洲  

ABSTRACT In tkis paper．an emphaticM study of the condition~fo r the determina— 

tion of tota1 calcium in plasma by iO[1一selective electrode is made and the methods of 

determination aIc worked out．The ionic strength buffer~olution is 0．12 mol／L TEA 

hydrochloric acid solution of 0 1 mo]／L KC1一PH=7．The interference camouflaging 

agem is 0．004 moVL acetyl acet{】De．The plasma nitrated agent is HNO$-HC10·(3；1)． 

The electrode responsetime is five minutes．The standard cra ved lJnearity ronge is 0．8 

～1o0~g／m1．The interrNated coefficient is 0．9998：and tht prescribed minium of 

determination is 0．8,ug／m1．When the preSent method is used to determine t t．otal 

calcium in plasma the standard deviation is ±0．1 mg． the coefficient of variation， 

5．4晒，the feeovefy rate 99．3～1 03．9如 ．The result of this method is consistent with 

the coIorimetry which uses methyl thymol blue as reagent． 
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SUBJECT W ORDS ion—seletive elect rode；calcium；plasma：determination 

入体血液中钙的含跫是诊断和研究某些疾病的重要依据，是I临床检验的项目之一．血浆 

中的钙包括游离钙和结台钙。悄离 选择电极法测定全m中的游离钙，是H前国内外首选的 

方法，但抗凝刹肝素对游离钙有结合作用， 其崩避的影响尚未引起注意[1)． 在国 内， 用 离 

子选择 电椴法测定 札浆中钙的报导也较步。敞此，我们着重对用离子选择电极测定血浆中的 

总钙的测定条件进行了研究，并拟定了一种有实用意义的测定血浆中总钙 的方 法 

一

、 仪 器 与 试 剂 

t一) 仪器 钙离子选择t也擞402型 (江苏l乜分析仪器厂 )，2i7型甘汞电极，PXJ-i型 

数字式离子计 

(二) 试剂 碳酸钙为基准物质．三乙醇胺 (TEA)、 乙酰丙铜、氯化钾、盐酸、硝 

酸、高氯酸均为分析纯 ． 
、 ●  

二．试液基本性态及实验条件的选取 

(一) 最佳酸度的选择 

离子选择电扳对测试溶液的P珂值要求比较严格．为此 ，我们配制了不同浓度的C 标 

1 II, ：mul L Ca 2 

／ —— — —1_-——、 、 

s 5 7 —百— 
pt{ 

准 波 用 0 05 mol／L的 HCf和0．0 5mol／L 的 

NaOH调节其PH值，并测量出不同PH 值下 

的电位值F．根据试验数据绘制的 F—P日曲 

线见图 1。其最佳酸度为PH7． 

(二) TEA缓冲液的最 佳浓度 的选择 

在P日7和采用不 同浓度的 ，用 标 

准加入法，测定含Ca”l 9，89．ug／ml的标准溶 

液 ，结果 见 表 1．可 以 看 出，在 T丑 为 

0-12mol／L时，测定结果最接近真实值． 

(三) 电极响应时间的选择 

在上述P日7的TEA~HC1缓 冲液 中， 

保持KC1的浓度为0．1mol／L的条 件 下， 测 

绘出钙电极在不同Ca 浓度时其 电 位值随 

时间的变化曲线 见圄 2．由上述曲线可以 

闰l 钙电极的E～PH1 线 看到 3分钟后响应趋予平稳 (包 括 空 白溶 

液 )． 

一  

表L TEA浓度对测定结果的骺喃 

TEA(mot~L) ’ 0．01 2 0．04 0．12 0．40 

E1( 口) 一i7一 一16．4 —1 5．6 —14．0 

岛 ( p) 一26．5 --25．5 24．3 —23．1 
C 嘶 一 。 一7．0 一 i．0 + 2．6 

Ccol (~g／mO 18． 18．5 1 0．7 2o．4 

● ●— ● ● 0  

一 E 
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E-=常数+s fgC 

耻常数 ( c 丰 ) 
我ft-J控制 <1咖 、c >j ooC．，使加入 准溶液后， 测戢体积 可视为币变 。 这样 上述 

联立方程式可简化成为一F列殖罐 加入法计算式[3 7： 

， 一  c f 1 0 s ～l卜 (1) 

式中 ： ／1C= —— 为标准加入增3 -％： ． 

— — 为露t与毋的蓝 直； 

S～ 为标准曲线韵斜率 

一 1 

为便予I,E用，可事先依．dE的 ·定增蛩顺序，将嘲数f 10 s～1) 勋成数值表。 

在实际测量中 我们是取1．Oml／~浆．经颈处理后，稀释至2 5．0ml进行 ，所 血 

浆中钙的台量 (mg／m1)可按F式计算： 

Ca。+：25I× flO- ～11 一 (2) 

(=) 溺定方法 

1． 顼处理 吸取1，0ml血浆于50ml锥形瓶中。加入 2．Oral按 3：1目 曲1维(HN03一 

HCIO{)混酸，加热至1 70—180℃消化近千 再加 ．oral混酸，消化至不冒白烟。残渣用重 

蒸水溶解，转．,K25ml容量瓶中 小心洗涤锥j 瓶三次并入容量瓶 。再加入 -omol／]一KCI溶 

液1．3ml、1．Oraol／L TEA,'~ltCf(PH 7)缓冲液3．oral、0．1mol／L~_,酰丙铜1．Ore)。用重蒸 

承稀释至刘度，播匀。 

2． 测量 将25．0mti2,：,~倾入干燥清洁的50ml烧杯中．加入搅拌子。调整离予计的温度 

旋纽于25℃，在适当的搅拌i 鹱 F，用钙电板与甘汞电极组成的电极对，测得电位植日 。然 

后 ，用重蒸水洗净电极，以滤纸吸千水分， 在试液中加入浓度为O．200 mg／ml NCa 标准溶 

液0．iOm1 搅拌均匀 读敢q位值E： 最后，按(2)式求出血浆中钙的含量，并换算为mg／d1 

懂 

寰5 C|．目 牧 试 验 

试样岔 ca* }妇 凡 c。≈ }捻 盥 c 
l 

(mtHm1) I (too) ． (rag／m1) 
一 — — — — — —  

l 
一  

。 
． ． ． 一 — — 一  

0．1684 0．200 0．3574 

0．I684 0．200 0．3728 

0．】562 O．200 0 3701 

0．1 740 O．200 0．3489 

0 1749 O，2CO 0．3594 

吲 收 率 

(嘶) 

97．0 

1 O1．2 

1 08，9 

93．3 

96．1 

一 一 一编号～。 。 
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3· 结果 对10例 浆样品 每侧平行测定三次．求其平均值．得出钙的含量是1 9．16、 

16·53、 14·06、 l9-68， 1 3 2、 1 6．63、 I 8．56、 】5．67、 j 7．46
， 16．85(mg／d1) 对一份 

混合血浆 ．平行 测定七次的结果，标准偏差为±0．1mg，变动系数5．4嘶． 

4· 回收率 在试样中加入 0．200mgCa。 标准与未加标准的平行试样． 同时进行预处 

弹，同样配成试液后．在相同条壮下采用标准加入法进行测定 其结果见袭 3． 
、  
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