
。曲，年 1月 重废大学学撮 (自然科学 ) 

第 20卷第 1期 Jou rnal of Chongqing University(Natu ral Science Edition) 

V01．20．№ ．1 

Jan．I997 

· 研究简报 · 

j z口客户／服务器平台 设计与实现 

Design and Implementation of System Platform for Client／Server 

张 晋 JIJ 李 华 

赢 一n —_-【 【 ～  
(置鹿大学计算中心 -置虎．6300441第一作者 3J岁．募．工程师) 

；7，．／ 

Novel1局蛾网和sybase数据库的Client／Server计算环境的系统平台睁设计与实现。 而 }卅 

曼  喜：／s户erv ertak in~theTP393ABSTRACT The paper presentsthe client／servertakingthe infer - 中国图书资謇薯分类法分类号 ．1 计苗±n国，血 ，D’／／／ f rstema廿6al。 fe wIm 

0 引 言 

随着计算机应用的不断普及和推广，计算机网络和数据库技术在各行各业中得到广泛 

应用，Client／Server计算模式也已成为9O年代计算机工业及信息管理系统的主要潮流。计算 

环境正由传统的统用集中式系统朝着以通过网络把许多专用系统有机集成为特征的体系结 

梅进化。 

在Client／Server环境中．应用和数据分布在网络上，网络结点可分为Client(PJp请求服务 

的结点)和Server(即执行服务的结点)，Client和Server通过连接它们的中间件来协作完成 

某一任务。如何选择Client，Serv~和中间件，以在预算内获得最大效益成为信息管理系统设 

计的关键问题，它涉及到网络技术，数据库技术、操作系统、应用开发工具等问题 --。本文以 

重庆市科委信息管理系统为背景，详细讨论基于 Nove1]局域网和 Sytx~se数据库的Client／ 

Serv~体系结构的系统平台的设计。 
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1 重庆市科委 Client／Server体系结构 

传统的数据库应用系统和办公自动化的体系结构主要为：联机系统和文件服务器系统。 

由于联机系统采用一台主机带多终端的方式工作，使得所有处理和数据集中于一台主机．主 

机负荷大，维护成本高，不易升级扩展。整个系统故障的风险集中于主机。而文件服务器系 

统则是指传统的 LAN，把所有的处理集中于工作站，以减轻服务器的负担，但数据分散．不 

利于控制，数据共享程度低，数据不能及时更新，一致性差。而 CLIENT／SERVER计算模式是 

90年代典型的应用模式，广泛应用于 LAN，广域网络和全球网，其体系结构具有高的运行效 

率．很好的数据安全性和一致性，良好的系统扩充性和升级能力。 

重庆市科委信息管理系统的平台是 Client／Server体系结构的一个典塑应用实例 。它将 

数据库存取和应用程序分离开来，分别由Client和 Server执行 。在 Server上主要运行Sybase 

数据库管理系统．它负责数据处理和硬盘存取，称作后端系统 {Client上运行数据库应用程序 

(由PowerBuilder工具开发)．负责用户界面的I／0处理 ，称作前端系统。整个 系统基于Novell 

Netware 4．0网络操作系统，以 Sybase数据库管理系统为后援，以台式计算机为工作站。从而 

明显地改善了全系统的运行性能．有效增强了系统的可扩充性和可维护性．顺应当今计算机 

发展的趋势，采用了较为成熟和先进的网络技术和数据库管理系统 ，有效地防止在技术上过 

早地落后并考虑了该系统的升级和发展。整个系统结构示意图如图 1所示。 

图 l 基于 Novdl和 SFtmse的C／S体系结拇 

重庆市科委的信息管理系统是以办公楼为中心，以PowerBuilder工具开发应用子系统， 

包括人才信息管理、专利管理、成果管理、科技市场信息管理、科技新闻管理、科研院所管理、 

财务管理等子系统。整个系统具有录入、查询、修改、统计、存贮等功能，并且各部处还有很多 

数据和资源(如扫描仪 、激光打印机等)需要共享，科委领导可随时查询各都处有关信息以辅 

助决策．系统的主要功能包括网络联机通信管理功能，数据收集和处理功能，信息服务和管 

理功能．整个系统的功能要疆盖市科委的主要职能工作，它既支持办公事务处理和业务处 

理，又支持资源共享和高层查询及辅助决策。因此选 用 CLIENT／SERVER体系结构是适宜 

的。 

2 CLIENT／SERVER平台的设计与实现 

在 CLIENT／SERVER环境中，应用成分(界面表示逻辑、业务逻辑、数据逻辑及数据库管 

理 系统 DBMS)和数据分布在网络上。CLIENT，SERVER和中间件构成了 CLIENT／SERVER 

的基础结构。CLIENT运行应用程序的客户部分。它运行于一个支持图形用户界面 GUI以及 
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能访问分布式服务的操作系统上。操作系统最常干的事情就是把工作传递给中间件，让 

SERVER处理非本地服务。SER VER运行应用程序的服务器部分 目前有 4个相互竞争的 

SER VER平台，即 SQL数据库、TP监视器、组件及对象 SER VER．SERVER 依靠操作系统与 

输入服务请求的中间件联系。中间件在一个应用程序的客户和服务器两边运行，是 CLIENT／ 

SER VER基础结构的中枢系统 ，可分为两类 ，即通用中间件(如阿络操作系统 NOS·阿络协议 

TCP／IP等)和专用中间件(如数据库中间件、开放数据库互连ODBC等)0 

应用程序的客户部分通常要求支持 GUI的操作系统(如 WINDOWS)。CL IENT必须廉 

价而且能够运行个』、应用程序 中间件必须能够使远程资镅c看起来像本地的一样。服务器 

部分则必须能够运行各种服务器平台。如 sQL数据库、组件和对象服务器，还必须能够运行 

NOS服务 ，如共享打印机、文件 、用户帐号及网络 目录等 。服务器操作系统还必须能够对软 

件透明地向上伸展。 

在设计和实现基于 CLIENT／SERVER计算模式的应用系统中·关键的技术问题就是如 

何选择CLIENT，SERVER 和中间件，以在预算内获得最大的成本敛益。我们将面临多种选 

择 操作系统，图形用户界面(GUD．网络协泌，远程过程调用(RPC)，网络操作系统(NOS)， 

应用开发工具及数据库，最困难的是要将它们有机地结 合在一起，以使 系统性 能价格比最 

高。为此分别讨论如下。 

2．1 前端(Client)系统 

各部处选择 Windows中文操作系统，以 

PowerBuflder开发工具完成信息管理系统的 

用户界面和 I／O处理。这样用户的所有工作 

无论是通讯、文字处理、电子表、数据库管理、 

图形处理，还是文件管理．都统一在图形操作 

环境下用简单方法完成，使得用户易于掌握， 

提高工作效率。 

l发送哥 语句弼暖务嚣I 

雷 2 CLIENT／SF-．RVF-．R-r作方式 

PowerBuflder是基于 Windows下客户端 

的开发工具，用它开发科委的各个应用子系统．使这些子系统和服务器端的syba*e数据库 

协同工作，构成 Client／Server工作方式．如图 2所示。 

各部处的日l常办公自动化采用MICROSOFT OFFICE 4、2，包括 MS EXCEL表格处理软 

件和 MsWORD字处理软件，可快速方便地构建用户应用程序，用户能根据 自己的特定需 

求，创建一个基于元素的特定应用程序，它通过 ODBC可以从服务器上的Sybase中抽取数 

据．以此产生某个表格的各个项目。经过处理井将其绘制成一个EXCEL表格，井将新的图表 

插入到由WORD字处理软件所产生的文本中。 

2．2 后端(Server)系统 

由于 Server采用了多线索．存贮过程和虚服务的体系结构等多项先进技术，从而使系统 

具有很强的联机处理能力。其产品因率先采用 Client／Server体系结构，具有良好的开放性 ， 

因此服务器端选用Server效据库管理系统。各部处的应用子系统的数据库放在文件服务器 

上，所有的应用子系统运行时，都将文件服务器上的数据库当作本地数据库。 

为实现资源共享和高层查询，采用NOVELL NETWARE4．0网络操作系统，iPx／svx是 

NOVELL网的主要协议，支持IPX／SPX的软硬件非常丰富，在IPX上可加载IP协议和NET- 
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BIOS．设置两个专用眼务器即文件眼务器和通讯眼务器．若干台 PC机和打印机及外设。网 

络对各应用子系统的用户来说．其应用是透明的 ，用户可以不关心网络协议等网络技术而直 

接对服务器进行存取．整个网络易于扩充和升级。 

2．0 网络协议 

采用TCP／IP作为科委信息管理系统的网络传输协议，TCP／IP的开放性使得从PC机到 

巨型机都可以通过运行它而实现互连．它是一个事实上的工业标准，其覆盖范国小到仅连接 

几台徽机，大到整个企业网，国家网及 INTERNET． 

2_4 电子邮件系统 

采用 MICROSOFT MAIL．允许用户相互交换 电子信件．具有发送、读取、编辑、回复、打 

印电子邮件等功能。还具有管理文件夹、管理邮件地址等高级管理功能．此外，通过电子邮 

件还可以访问 INTERNET网际资源，这时必须有一个网关机器的显示地址，或通过虚拟的 

邮件同关，即通过目标主机在]NTERNET网际域名系统中有一个MX记录实现。 

2．5 远程连接 

通过调制解调器(MODEM)，采有拨号方式与重庆市政府、国家科委的计算机网络进行 

远程连接． 

CLIENT／SERVER平台对科委信息管理系统的建设产生了巨大影响，它无论从体系结 

构，还是软硬件的具体配置，都顺应当今计算机的发展趋势，采用了较为成熟的先进技术，以 

延长其生命周期，易于升级和扩充。在科委信息管理系统中具有大量的数据查询和统计工 

作，它将要求较高的系统效率。系统效率是衡量系统性能的重要因素。SYBASE数据库管理 

系统中提供了一种“存储过程”的机制，由于其在程序开发时经过丁璜编译，运行时由服务器 

直接执行，大大提高 了效率．为保证数据的完整性，SYBASE数据库管理系统中还握供了一 

种。触发器 的机制，它也是经过了璜编译，运行时由服务器直接执行0]．在该平台的设计中， 

我们充分利用了SYBASE数据库管理系统提供了“存储过程 和“触发器 机制将统计结果的 

生戚交由服务器完成t将数据的处理在SF-J~VER和CLIENT之间进行合理分配，明显地改进 

了系统效率，减少了网络的传送负担，节省了带宽．由于该 CLIENT／SERVER平 台采用了先 

进的数据库管理系统 SY'BASE．面 向对象的开发工具 PowerBuilder．以及实用的操作系统和 

网络协议等开发环境，使得系统具有良好的独立性和可维护性．用户界面友好，易学易用，操 

作方便 。具有一般CLIENT／SERVER平台的优点，经过科委各部处一年来的运行，用户反应 

良好 ，证明该 CLIENT／~ VER系统平台的设计是合理有效的。 、 

3 结束语 

Cliem／Serve~体系结构对信息系统的建设产生了巨大影响．笔者结合重庆市科委信息系 

统的实际情况，对Client／Server体系结构进行了初步讨论．该系统平台也适合于小型企事业 

单位，深入的研究有待于今后的继续努力工作。 
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