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摘 要 对常用的普通圆柱彤蜗杆传动在测绘方法和测绘程序的标准化、规范化方面 

进行了一些探索与研究。 
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蜗杆传动是一种传递空间垂直交叉两轴转动的机械传动。它具有传动比大、结构紧凑、 

传动平稳、噪音小等优点，并被广泛用于机床、汽车、仪器、冶金、矿山及起重运输等设备中， 

国内外都将其标准化了。 

改革开放的国策将会进口更多的机电设备及其自动化控制系统，而实际的情况是：随机 

进来的只有装配图或示意图、原理图，不能满足制造备配件和维护检修管理的需要。设备在 

安装前的测绘工作显得非常必要。此外，现场零件磨损破坏需要修配，都存在如何因地制宜 

正确测绘的问题。笔者根据多年教学实践和测绘实践，结合自己的科研基础与学术方向，对 

常用的普通圆柱形蜗杆传动的测绘方法与测绘程序在标准化、规范化方面进行了一些探索 

与研究 

蜗杆传动按其结构特点不同-有圆柱形蜗杆传动和环面蜗杆传动两大类I圆柱形蜗杆传 

动又分为普通圆柱形蜗杆传动和圆弧圆柱蜗杆传动；普通圆柱形蜗杆传动按其蜗杆螺旋面 

的形成特性，常用的是阿基米德螺旋线和渐开线两种∞。 

现就普通圆柱蜗杆传动的测绘方法与测绘程序综述如下。 

1 几何参数的测量 

1．1 数出蜗杆螺旋头数zl和蜗轮齿数 

1．2 测量蜗杆殛蜗轮齿赝圆直径nJ、 

蜗杆及蜗轮的齿顶圆直径可用精密游标卡尺或外径千分尺直接测量。测量时，可在三四 

个 不同的直径位置上进行}取其中的最大值。当蜗轮齿数为奇数时，需按规定的方法嘲进行 

修 正。如果蜗轮的齿顶圆直径用游标卡尺或外径千分尺无法测量时，可借助块规进行测量 

(图1)，卡尺读数减去两块块规高度之和即为蜗轮齿顶圆直径 。 

收稿 日觏~1997—03-18 

http://www.cqvip.com


第21卷第2期 邱乐路 等： 蜗杆传动震j磬方法与程序的探讨 107 

1．3 测量蜗杆螺牙高度 

蜗杆螺牙高度可用下列方法测量： 

1)用精密游标卡尺测量蜗杆齿顶圆直 

径 和齿根圆直径 ，并按下式计算} 

啊一 2 (1) 

块 

2)用精密深度游标卡尺直接测量蜗杆 
． 

螺牙高度 1̂。 图 测量蜗轮齿顶圆直径 

1．4 测量蜗杆轴向齿距 

用钢板尺或精密游标卡尺沿蜗杆轴线直 

接测量，尽量多跨几齿取毫米的整数值，钢板尺或游标卡尺的读数除以所跨的螺旋的线数。 

1．5 测量蜗杆螺旋齿形角 

齿形角的测量可用齿轮滚刀试滚，或者用齿形样板来测量。用齿形样板测量时可在两个 

位置上进行，即在蜗杆螺旋的轴向切面上或在蜗杆螺旋的法向切面上进行。 

1．6 测量中心距A 

为了确定蜗杆传动的啮合参数或检查确定参数的正确性，必须测量蜗杆轴线与蜗轮轴 

线的距离A}对于变位的蜗杆传动来说，中心距更是确定其变位系数 的依据。测量时力求准 

确，对于标准蜗杆传动，只有当根据确定的几何参数计算出来的中心距与实测的中心距一致 

时，才能保证蜗杆传动的正确啮合。 

测量中心距的方法，可利用设备的原有蜗杆轴和蜗轮轴，清洗后重新装配进行测量。首 

先要测量蜗杆轴与蜗轮轴的实际尺寸日和岛，把它们作为计算测量结果的参考。常用的测 

量方法有以下几种： 

1)用精密游标卡R或外径千分尺，测出两轴外侧间的距离 (图2a)，并按下式计算： 

一  一  

2)用内径千分尺，测出两轴内侧问的距离 (图2b)，并按下式计算 

A— + 

(2) 

(3) 

3)当中心距不大，用上述方法测量有困难时，可用块规测量两轴内侧间的距离 (图 

2e)，并按公式(3)计算。 

4)在划线平台上测量，测出厶及厶(图2d)，并接下式计算： 

A一厶一厶一譬+譬 (4) 
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使用游标卡尺或千分尺测量中心距时，卡尺或千分尺的尺身必须与轴线垂直，才能保 

证所测结果的准确性。 

2 基本参数的确定 

图2 测量中心距 

在测量上述几何参效的基础上，通过必要的分析、比较和计算查表，便可确定蜗杆传动 

的一些基本参数了。 

2．1 模数制、径节制或周节制的确定 

要确定所测绘的蜗杆传动是哪种啮合制度，首先要了解它们是哪个国家的产品．基本上 

就可以确定[1 }同时，也可根据所测量的蜗杆的轴向齿距 查机修手册0 啮合制度表”确 

定，还可根据测量出的蜗轮齿顶圆直径 按下面诸式试计算确定。 

我们知道，昔通圆柱形蜗杆传动是将蜗杆的轴面模数％定为标准值．蜗轮的端面模数 

m与蜗杆的轴面模数相等，故 *也是标准值，模数、径节、周节均已标准化了．应用关系式计 

算，计算结果要圆整成就近的标准值。 

骛 薤 一 瞎  

菹 舅 丁 ●●上1．． L 
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模数 

径节 

周节 

* 一 m 一  

4 一 × 25． 

百 丽  7 

(5) 

(6) 

(7) 

假如公式(5)、(6)、(7)计算的结果各自对照标准值后均不符合标准模数、径节和周节， 

而且相去甚远时，那么这对蜗杆传动就是变位的。 

机修手册啪中列出了模数系数、径节系数和周节系列与蜗杆轴向齿距关系表，我们根 

据实际测量的蜗杆轴向齿距，查得相应的模数或径节或周节，运用分析判断确定其值。 

2．2 齿形角 (即压力角)的确定 

前面对齿形角进行了测量、测量往往存在误差，把测量值与标准齿形角比较，把接近测 

量数值的标准数值确定成标准齿形角。 

模数制蜗杆传动的齿形角n，常见的有15。、2o。，有时可能遇到25 。径节制蜗杆传动的齿 

形角常见的有 14 1／2。、20+及 25。，有时可能遇到 17 1／2。及 30。。 

2．3 蜗杆螺旋齿形的确定 

普通圆柱形蜗杆的螺旋齿形由于制造方法不同，即加工时刀具刀刃放置的位置不同，便 

有不同齿形。常见的有两种：阿基米德螺旋线齿形和渐开线齿形 

测量齿形角，本文前面巳提到用齿轮滚刀或齿形样板来测量。如果现场无现成条件，可 

用金属薄片试剪出与齿廓相符的线型 如果蜗杆螺旋轴向切面上的齿形为直线时，这种蜗杆 

是阿基米德圆柱相切的平面上的齿形为直线时，这种蜗杆为渐开线蜗杆[1]，这时就只能用目 

测来判断了。 ． 

上述基本参数确定后，便可按标准蜗杆传动进行几何计算，计算公式在机械设计手册 

上。最后绘制蜗杆传动零件工作图，测绘工作才告结束。 

3 变位蜗杆传动的识别 

要确定所测绘的蜗轮是否是变位的，需要分析以下的参数：(以常见的模数制蜗杆传动 

为例) 

首先根据测量的蜗杆齿顶圆皿 来计算蜗杆特性系数q值：(又称蜗杆直径系数) 

d 一  ：

D
—

．1 --
—

2m 

‘ ， ， 

计算蜗杆传动的啮台中心距 ： 

一  

(8) 

(9) 
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若计算出的A等于测量的^时，说明所测绘的蜗杆传动是标准蜗杆传动；若计算的A 

≠^时，说明是变位的蜗杆传动。 

蜗杆传动变位的目的是为了提高蜗轮轮齿的承载能力或为了凑配啮合中心距。变位时， 

蜗杆的几何形状和尺寸均不改变，只耐蜗轮进行变位，使蜗轮的齿全高不改变，只改变齿顶 

高。即蜗杆与蜗轮的分度圆就不相切了。 

变位系数按下式计算确定： 

： —

A-
—

& (1O) 

， 

以 为基础进行变位蜗杆传动的几何计算，其计算公式见机械设计手册。最后绘制蜗 

杆、蜗轮的零件工作图。 

径节制和周节制蜗杆传动铡绘方法、程序、内容基本相同，所不同处是公式中有关模数 

的地方以模数与径节、周节的关系式代人。 
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