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摘 要 以x市经济发展为背景，用经济数学方法把经济系统在不同时期的经济运行 

状况划分为五类不同的经济运行模式。并对每类模式建立边界识别函数，为经济孤警提供直 

接的定量界 
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0 引 言 

宕睨理睛 

经济发展过程中的周期波动对经济发展影响巨大，尤其是当波动幅度过大时，它所带来 

的巨大损失是难以补救的。为了保证国是经济持续、稳定、协调发展，对宏观经济进行有效地 

控制，宏观调控部门正确预测经济运行的未来状态，为宏观经济运行研制和设置监控或预警 

系统是必要的。目前，设置预警系统采用的主要方法有指标法和模型法，指标法 较直观， 

主要是用先行指标的变化现状对未来经济运行状况作出预测。在我国由于政策因素的影响， 

使得各类指标的先行和滞后都显得模糊不清。模型法为经济发展建立了某种计量经济模型， 

利用模型计算结果，选定某种划分峰、答、扩张期及收缩期的标准，给出经济发展状态的评判 

和预测。但这种把峰、答、扩张期、收缩期分别聚类有一个缺点，因为经济的波动周期中每个 

周期的峰 答不-样，且周期的长度也不尽相同，随着经济的发展，在未来的经济波动周期中 

处于收缩期的综合值有可能比前面某个周期的峰的综合值还大，这就会引起不该报警时报 

警的情况发生。原因就在于模型l法采用的动态聚类结果与选取的初始凝聚点有关，笔者设置 

的经济监测预警系统，首先测定经济波动的周期，根据某种算法算出一个综合值序列，并由 

此绘出经济波动图，然后筛选出特征指标，利用动态聚类方法按综合值的大小聚类，得出各 

时期的经济运行模式，每种模式都有其固定的边界．再用多组判别分析确定每类模式的边界 

识别函数，通过对近期数据的动态聚类，可对当前经济发展的走向作出预报或报警，用未来 

时罩的特 揎橱的孺测值代人识别函数可以预告未来时段的经济运行情况。 
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：羁有，x市64 统计捧标的月度数据的统计突料，通过应用三角函数提取周期法提取 
经济变量的循环波动的主波，提取结果有41个指标具有主波数6个或2个，分为生产、交 
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通、投资、金融、效益等七个大类。由于每个类的指标间及类与类间的指标中有些是相关的或 

对经济运行状况反应不灵敏，因此用相关系数柱验两个变量是否线性相关的方法筛选出每 

类指标中的代表性指标，称为基础指标。筛选的结果有：集体工业总产值、钢材产量、原煤产 

量、天然气产量、货运量、固定资产投资完成额、钢材消费、消费品零售额、农资零售额、国家 

商业工业品购进总值、城镇居民储蓄存款、财政收入、财政支出中的基建支出、职工生括费用 

价格指数和全民工业全员劳动生产率 1 5个指标，筛选 中采用的是经 X一11法剔除了季节 

因子后的速度值，以确保筛选的客观性。 

再按下述方法计算经济波动的综合值序列。设蜀(t)是第i个指标剔除季节因子后的序 

列。 

1)求第i个指标的循环波动因子GO)： 

G( )=置(f)／X,(t一 12) ( 为样本期) 

2)求第i个指标的标准化因子^： 

^=∑G(f) 为样本数) 
— l 

3)求标准化波动因子S(f)： 

S ( )= G(f)／̂  

4)宏观经济波动综合值序列： 
● 

z( )=∑s(f) ( 为基础指标散) 
|’ I 

根据x市对应某年一月～第九年十二月这9年期间的综合值序列所绘出的经济波动 

图如图 1所示。 

围 1 X市 9年期间的经薪渡动围 

由图1可知：x市这9年宏观经济运行显示了明显的周期性，出现了5个大的周期。_由此 

图形所测定的峰、谷日期与实际的峰、谷日期基本上是一致的。 

由于基础指标是由7个大类中的每一类的代表指标组成，而类与类之间指标有些是相 

关的，有的指标对经济运行状况反应不灵敏，现用逐步回归分析法从基础指标中筛选出最具 

有代表性的特征指标，以降低识别难度。筛选出的特征指标为：集体工业总产值、钢材产量、 

原煤产量、消费品零售额、农资零售额、城镇居民储蓄存歙、财政支出中的基建支出、全民工 

业全员劳动生产率、钢材消费9个指标。并以此9个特征指标计算的综合值序列绘出的图与 

图1的波动图有良好的一致性。因此只髂对特征指标进行研究。 
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2 用动态聚类对经济运行模式聚类 

动态聚类方法 与开始选取的凝聚点有关，笔者选择凝聚点的方法是： 

2．1 首先形成初始分类 

设 托 、 、 分别表示第 J个特征指标在第 i个时期的去掉季节因子的速度值序列，波 

动因子、标准化波动因子。4表示第J个指标的标准化因子。 

则 =墨．／墨I”． 一l∑C,；／n】 (n为样本敷) 

一  ／4 z( )一∑S；j( 为持征指标数) 
j-l 

令 MA ‘ ) ( ) 

初始分类定为 类，则对第i个样本点计算： 【 

z叫坠 + 5] 
如果此值等于m，则将第i个样本点归为第m类(1≤m≤ )． 。 

将全部样本分为 类后，计算每类的重心，选择这些重心作为凝聚点。 

2．2 初始分类的修改 

笔者采用的是按批修改法。设置， ，⋯，五分别是n个样本点的坐标行向量，初始分类 

类：G，G，⋯， ，它们所对应的重心坐标为墨，墨，⋯，墨．每类的样本数分别记为M，嘞，⋯， 
 ̂

m(∑ =n)． 

用 (f)表示 所属类的标号，定义 X与 q的距离为日，： 
一 (五一墨)(五一墨) (五与墨 均为行向量) 

^ 

定义分类函数为： e(G，6，⋯， )一∑岛“) 

按批修改法就是使分类函数e最小的一种分类。 

这种聚类法不象模型法那样把峰、谷、扩张期、收缩期分别聚为一类，而是按照宏观经济 

综合值的大小聚类，即相当于把历史上各时期的综合值所达到的区间段分为 个区间段。 

因此，同处于一个区间段的样本在当时可能是扩张期，也可能是收缩期，还可能是其它样本。 

因此对同处一类的样本处于什么时期要结合未来的经济运行模式来看。 

现以筛选出的9个特征指标每个月份的值作为一个样本点，用这9年期问共108年样本 

点用动态聚类聚成 5类，每个样本的所属类别列于表1，相应的各类重心值列于表2． 

根据综合值的波动圈，动态聚类结果及重心值表得出表示x市宏观经济运行状态的五 

类模式的特征。 

第一类 九项特征指标绝大多数处于最低或次低位置，经济处于超低速运行，经济运 

行处于低谷状态，对这类模式应提前报警。 

第二类 除城镇居民储蓄存款外，其余特征指标的位次属于最低或次低 ，城镇居民储 

蓄存款占第二位，资金有积聚的趋势，消费品零售额占第四位，难以启动经济，对这类模式应 

保持警觉，属于黄灯区，特别是3类向2类转变时，要发出特别警报。 
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注：表中括号内数字是该指标重心值在5种类型中的位吹 

第三类 这类经济运行具有稳定发展的特征，因为各指标所占的位次为第二或第三 

位，这种模式属于最佳运行模式。 

第四类 此类模式的特征是基本建设战线拉得长和消费显示膨胀，具有经济发展过热 

的特征·当3类向4类转变时．应给予报警。 

第五类 处于历史上经济发展的最高峰，基本建设摊子太大，资金流动也相当活跃，消 

费品零售额和城镇居民储蓄存款在五类模式中均占第一位，这种情况一般不会长久，相随的 
一 般是经济大幅度调整，必须尽可能地避免这种情况出现。 

3 用多组判别分析确定模式边界识别函数 

把用于动态聚类的9个特征指标看作坐标轴建立九维空阃空间坐标系，每 点的经济 

运行状态视为该九维坐标系中的一点，这5种经济运行模式在九维空间坐标系中构成 5个 

区域，每两个区域间都有自己的确定界限，样本点落在哪一个区域就确定该期经济运行是属 

于何种模式，而多组判别分析啪剐好是建立多维空间多个互不相交的区域办界识别函数的 

一 种方法。 

笔者用此法确定的x市5类模式的判别函数为； 
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蜀，置，⋯，墨 分别代表重心值表中顺序的特征指标。判别 期的经济运行模式时，只需把， 

期的特征指标的值代人判别函数，便可知其所属模式，即 一(il ma xA．(X~，⋯，墨)】，如果要 

判断未来时段的经济运行模式，需要根据特征指标的曲线建立与之相适应的预测模型，将预 

测值代人识别函数判断其所属经济运行模式。 

4 监测、预警检验 

前面已建立了经济监测预警模型，为了检验 

这个模型能否起到监测预警的作用。本文用x市 

这 9年的月度数据 108个样本的实际值代人模式 

识别函数确定的经济运行模式与实际的经济运行 

表 3 未来 3个月份的运行模式 

模式比较发现，只有两个样本(表1中打*号的)有偏差。但这两个样本点的实际运行模式与 

判别模式相当接近，由此可见每一类的判别函数对其边界的刻画是清楚的。用所建立的预警 

模型对未来的1～3月份的运行模式进行了判别，其结果如表3．由此可知未来的1、2月份 

的经济属于稳定型，但3月份属于2类模式。因此宏观调控部门应有所警觉，可采取适当措 

施阻止未来的 3月份向2类模式转化。 
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The Macroeconomic Alarming Model 
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ABSTRACT T}Iis paper has used X city economic development aS backgr0und，the economi c 

~mafions of economic systems in different p ods have been classified into five economic models by 

economic mathematic medal，then，we have established the boundary cognition functions for each 

economic model，which provides d1e direct quantitative limit f0r吐Ie economic alarming
． 
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