
1999阜 7月 

第 22卷 第4期 

重庆大学学报 (自然 学版 ) 

jo~ami。f aH】辋 U (Nanl Sc]mee Edifi~) 

Vd 12 

J 15／：)9 

文章编号：1(xxJ一582x(1999)04—0126—05 

⑥ 

6—1 o 

二元压缩映象对和映象列的 

公共耦合不动点及重合点 

照 丝 
(重庆师范高等专科学植．重庆 永J『I 402168) 
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摘 要 ：在一致凸 ,B~ach空同中，获得 了 元非线性压缩映彖对和映彖判的 

公共耦合不动点的存在与唯一性定理，并对已有的结果进行 了推广。 

关键词：压缩映象；一致凸；耦台不动点 莒台 占' 
中圉分粪善_ 而 ．2 ————_三穗标识码：A土 ‘。一 

1引 理 X-缟畎象列 
设 X是实 Banach空间，e(X)表示 x的一切闭凸集的集舍，在积空间 Xx x中引人通常 

的线性运算，并定义范数 

l (‘ )ll= {ll ll，ll l} V(̂ ∞ ∈ X×X 【1) 

可以使 xx X成为 Banach空间。 

接(1)式，由文献[1]、[2]易得 

引理 l 一致凸 '~tn8ch空间 x的积空间x×x仍是一致凸Banaeh空间，且 x与x×x 

具有相同的凸性模。 

引理 2 设 x是一致凸的Banach空间，百( rj亡 x×x是以0为 15,，r为半径的闭球， 

若 V(五， )∈ B(0，r)，(i= 1，2，3)且 

ll(丑，M) (恐，地)I≥ ll(恐， ) (岛，M)I≥ E>0， 

lI(恐， ) ≥e 1百1 {)卜 

则 I(xi， )一(码，M)II≤ 1 专烈— 7 J il(冯， )一(避， )I 

其中， 为 8的逆，当 f< 1时， )<2 

注：引理 2是文献[2]中相应引理 1．2在积空间的推广。 

2 主要 结果 

定理 1 设 x是一致凸 Banach空间，M亡 (x)，A：M xM— M 是两个映象(i=1， 
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2)，由A构造映象对B ：M×M— A(M×咖 ×A(M× M×M 其中，B．( )= 

(A(五 ，A( J J( =1，2)，若 V(‘， )∈ M ×州  = 1，2)，有 

岛(冯， ) 琏(坦，M)I}≤ H( (五， ) (垃， )I， I(冯， )一岛(xt， )I 

(而， )一岛(垃， )I， I(而， ) 岛(丑， )}I， I}(西，M)一 岛(而， )I) 

其中，H： 一 是上半连续函数，并对每一变元是不减的，且 V t E 满足下列条件： 

(i)H(̂ ^^n，0)≤ 缸，H(̂ ^ 0̂， t)≤ kt,这里，当 h=2时，k：1；当 h<2时， 

< 1： 

(ii)H(̂ ()， ^￡)< ￡，当 h< 2时。 

则 j( ， )E M × 使得 

1)岛( ， )= (JC‘， )=( ， )，即 T =A(z ， )， =A( ，T’)， 

= 1，2； 

2)( ，y )也是 岛，马(或 A，A)的唯一不动点(或耦台不动点。) 

3)V(如， )E M ×M 序列{( ， )}： 

(五， )= 岛(硒， )，(而， )= 岛(-q，M)，(码， )= 岛(而， )，’。‘ 

(施 ， 州 )= 岛(而竹_2， 竹_2)，(是 ， ，．)= 琏(而 】， )，⋯，收敛于( ， )． 

证 V(如， )E M × {(矗， )I[ M×M是 3)中定义的序列，令 

= I(王 ， ) (‘H， H)ll 

首先证{文{是单调减少的。 

事实上，由条件有 

f I}i3,( ．．，M )一 ( ， ) ≤ 

：  

⋯ ．fI蝻 数 ㈣  

l I聩( ， ) 岛( ， ．)II≤ 
【 H( ， ， ，_I( ， ) ( ) O) 为偶数 

注意到 

II( ，M )一( ， ) ≤ 

ll( ．， ) (工 ， )I+ }j( ， ) (． 】， )I = 吐 】+( 
可得 

，  

f H(d ，d ， ，0， + )I7l为奇数 

1H( ，也 ． +以，0)IfJ为偶数 
假设，对某 ∈ N有 > 则 j 1；o E(0，2)，使得 ． +c b： 又利用 ／-／ 

对每个变量不减，则 

， ，， 

H( ， ，c ，0， )， 为奇数 

H( ，氐， ，‰ ，0)， 为偶数 

于是，由条件( )得 ≤ 岛 ， < 1，即 < ，矛盾。这就证明了 

V f】∈ N (̂．≤ ( (3) 

其次，证 =lim以 =()． 

若 >0，不妨设 日E M× 设 r = lim I( ， )lI1可假定 rI>()，则存在 r> r ， 
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使得r(1一吉 r j <r ，且对某 ∈N当V ≥ 时，有( ， )∈B( r]．于是，由 
r 的定义及 r的取法，存在i( ， )}[ }( ， )f(̈ ≥ )，使得 V(冯， )∈ {( ， ) 

ll( ，x ll≥l l一吉 e)) 
据引理 2，有 

I J(耳，， ．)一( ．， )II≤ 1一吉d( e1)II(耳 ，耳 )一( ， 

其中。̂ = 1一 1 {J)，易知 ≤2．故由条件和(2)～(4)式，有 

c ≤ ：乏 乏 ：窆：： 矗lit d，j，-。i；： ； ： 

≤ 岛以．，对某 t< 1 (5) 

其中，岛与 j无关。 

由 >0，岛< 1则存在充分小 E>(】，使 kt( E)< 对此 e>0，又可选取充分大 

的 j∈ }}f }，使 c ≤ 十E由此，利用(5)得 c < ，这与 cL单减趋于 e矛盾，所以 e=0． 

其三，证结论 1)成立。 

设( ， )：(赶 ， )，定义M×M到 的映射 ， )=llm sup ll(̂  )一( ， 

y )1f’V(̂  ∈ M×觚 易知 ，在M ×M上连续且凸，因而弱下半连续，故存在唯一点 

( ， )∈ M×M 使( ，y )-| inf 矗 ． 
： M 

下面证 

马( ， )= 岛(．=[ ，Y )= (．=[ ， ) 

事实上，由 

0岛( ， )一( ，y ll≤ 

ll岛( ，Y )一马( ，Y )ll+ ( )一琏( ， )ll 

且利用 1(』 )一日( y )ll一 0有 

矗岛(z ， )≤l sup 琏(j- ， )一 ( ，Y ){l 

注意到 

ll( ，Y )一岛( ，Y )l_≤ 

I ( ，Y )一( 、 ，y )iI+ 【I岛( ， ’)一( ， )ll 

并利用条件，又有 

1{岛(-r ，Y )一琏( ，Y ))1≤ 

H(0(』’，Y )一( ，Y )0，f1( ，y )一上j ( ，Y )JI， 

l1( ， )一( ， )ll十 lf岛( ’，Y )一( ，y )0，ll(．=[ ，y )一( ， )ll+ 

”  )一琏(．=c ，y 一) 』I岛( ，Y )一( ” II) 
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( ， ’)≤ 1 n suo／I(1i(r ， ))一( )II．II( ，y -)一岛( ， -)I， 

II( ，y ) ( y。 ．)I+ II岛( ， )一(1f ，y ) ，l1( ，y )一(1r )ll+ 

II( ， )一岛(J'J TI~y J̈)I，II岛( ‘，y’)一( y )ii 

再利用 H的上半连续性，取子列的极限 

／3,(r ，， ))≤ 

I-1(̂ B( ， ))，0， ， )十 岛( ， ))， of' ， )， 岛(T ， ))) (6J 

若 ／3,( ， )≠ ( ， )，则仅有 岛(or" ， ))> —r’，y’)，由(5)式，利用条件 

(ii)，有 

B(1r ， ))≤ I-I( 岛( ，y ))，o， ， 岛( ， ))， ( ， )) 

( ， )))< ( ， ))(其中 < 2)，矛盾。故 (jr" ， )：( ， ) 

现证 B( ， )：( ，y )，若不然，II上jI( ， )一( ’， )II>0，由每件(i)有 

}1 B( ，y )一( ， )II≤ ll B ( ，y )一 ( ， )l{≤ 

}甄【1，lI(-r ， )一B ( ， )l，0，【I( ， )一B，(1r ，y )ll，0)≤ 

ll(1r ， )一B ( ，y ) ，0(一r‘，y )一 B1(JI" ，y )ll，lI(-r ，y )一B1(3-‘， ) 

II( ， )一 上jI(-r ， )l，0)≤ ( ， )一 日( ， )ll< l( ， ) 

岛( ， )ll矛盾。故必有 B1(-r ，y’)=( ， ) 

综上，已证明r 上jI( ， )= 岛( ， )： ( ， )． 

类似可证结论 2)． 

最后，证结论 3)，这只须证 ， )=lira sup}l( ， )一(晶， )lI 0． 

事实上，由 

( ， )一( l，y舯1) 

利用 H的上半连续性，取子列极限，得 

上jI(5f ， )一 ( ， ，)l：≤ 

H(1 ( ， ’)一(矗， )_l， 

0，c ．，ll( ， )一(‘．， )|1， 

}l( ， )一( ，‰ )l})，"为奇数 

上j，(r ， )一B1( ， )lI≤ 

H(I ( ， )一(晶， )ll， 

0，文，ll(-r ， )一(矗+ ， +-)Il， 

Il( ‘， )一( ， )l1)’7i为偶数 

F( ， )≤ H(F(1f ，y )，0，0，F( ， )，F(Ir ， )) 

若 F( ， )≠ 0，只有 F(一r ， )>0，由条件(ii)，上式即为 F( ， )< F( ， 

)，矛盾。故2)中的选代列收敛于( ， ) 
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以上也证明 r A(i=1，2)存在唯一公共耦台不动点。 

定理2 设 X M满足定理 l的条件，设 A= jHl H： 一 R ，H满足定理 1条件(i)， 

(ii)}，映象列 A M×M— M ¨=1，2，⋯，构造映象列 B． M×M— A(M ×M)×A．(M 

×-Ⅵ)，"=1，2，⋯，其中，B (暑 =(A．(丑 )，A( ))，V(‘ )∈ M ×~L IJ=1，2， 

⋯

． 若 V B ，B，i≠ 工hj=1，2，⋯，都存在 碰 且，B，)∈ A，使得 旦，岛满足定理 1的全部 

条件，则 

1)存在唯一的( ， )∈ M× 使得 战( ， )= ( ， )，(”=1，2，⋯)； 

2)( ‘， )也是 且．( = 1，2，⋯)唯一 的不动点； 

3)V B，B (i J-_71 J=1，2，⋯)，按定理 l结论 3)构造的序列均收敛于(r ， )． 

证 证明较容易，故略 

注 3 定理 1，定理 2推广 r文献[2]～ [4]的相应的结果。 

参 考 文 献 

『1] 定光桂 ．巴掌赫空间引论[M]．北 京：科学出版杜，1984 

『2] c KKIRKW ^ 刚 TNI1] 吐姗 c阿i盈凸 。f Fixed and F,xed Pbnits J_BoLl 

IVIat hal、1973、2：67～ 25 

【3 PANTRP hc( 砌 1 F刊 Eb Thin．ms虹 [b叫a巾 n~ps[j]J Mad1 Ana1．Appl，1998，226：25l～ 

7』8 

4] 兰坤泉 ．一类映象的不动点及耦合不动点定理[J]． 川师范大学学报(自然科学版)．1993．16(3)：l 

～ 5 

( Ⅶn如 Coupled Freed Points and Co incidence Points 

for a Sequence of Binary Contraction Mappings 

YANJin-．6an 

(Q嘲  咄Teacher’sCollege，Ycrgehuan 402168，(Jfina) 

ABSTRACT：The existence andUni querte~ d1e0 rnsof cd rrm  coupledfixed point and coin． 

cidencemintsfor a．~：7tUerree of binarymnrracticnmappir1眵，canceled all corcinucms Ⅱr d∞sin 

unif~m1．v CC~IVeX "Bana& space．Atthe Ⅱm timeit generalizes anddevelops sGrrle 1 results 

KEYWORDS：oQ'itrac~on mapiI1豁 ；uni Ⅱdy 0313~,'ex；coupled fixed pdn| 

(责任墙辑 童{尚坤] 

http://www.cqvip.com

