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摘 要：以一种实际研制成功的手持武计算机系统寿背景，介绍 了客错技术 

在谈机上的应用和实际使用效果，同时也可作为同类型机器在引入容错技术以提 

高其可靠性时进行借鉴和参考，有较强的实用性和推广性。 

关键词：客错技术 ／手持式计算机 t虚拟磁盘；系统故障 
中圈分类号："IP 302．8 文献标识码：A 一／型 

手持式计算机作为计算机产业的一部分越来越受重视，其产品也越来越受欢迎，它具有 

体积小，结构较简单，功能较强，造价低，携带方便等优点，特别适合于在漉动环境的人们使 

用，它和现在的台式计算机、笔记本类的便携式计算机一样在计算机领域占有一席之地，并 

太有取代后两者之势，又加之它和通信技术的结合更使其如虎舔翼。由于手持式计算机的 

体积很小，一般元磁盘，导致它的软、硬件技术要求很高，所以它在运行时的性能可靠性就变 

得非常重要⋯，在它的软硬件设计中加人容错技术是非常必要的。笔者和重 庆西南计算机 

公司合作研制的 HC一1型手持式计算机就在系统软件的设计中采用了容错技术。 

l HC—l型手持式计算机软、硬件基本组成及结构 

1．1 硬件的基本组成及结构 

图 l Hc—l型手持式计算机硬件基奉组成及结构图 

如图1所示，Q】U采用 lntelS0c188芯片，具有功能强，功耗低的特点；RAM 采用一片 

512KERAM保电芯片，使系统停止工作后通过电池供电以保持芯片中数据不被丢失；EPROM 

采用一片5121(的芯片；IED采用8×30的液晶显示器，具有性能高，功耗底的特点；KEY- 

tt')ARD采用自镧的触摸键盘，有 32个键扭，用系统软件控翩可实现 76个键符的操作。 

1．2 软件的基本组成及结构 

}C一1型手持式计算机的系统软件主要 由基本输人输出系统(B )、操作系统 (]6和用 
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户操作平台( er一 a出盯n)组成，其它有关调试和通信控制部分 的系统软件这里不作介 

绍 ，其软件的体系结构如图2所示 ： 

匾囹  
高层 

用户操作平台卜— 操作系统卜——一输人输出系 

图 2 系坑软件 的体系结构 

其中 B∞0s负责直接驱动和管理硬件运行并向其余各层 

提供标准的系统接 口；OS是一个和 Mj—D[]6全兼容的汉字 

系统，负责支持各种 用户程序的运行；User—Plaff~ 提供给 

用户一个操作方便的平 台．其操作的方法类似于菜单方式。 

BIOS,OS，laser—Phrh~ 和 常 用 的用 户程序 固化在 

Ⅱ 中，将 RAM的部分空间设计成一个虚拟磁盘，用于存 

层 

06常驻内存部分 

用户工作 区阃 

虚拟磁盘空间 

图 3 RAM工作时的结构图 

放不太常用的用户程序和临时数据，剩余空间作为标准RAM空闻使用，所以机器上电工作 

后 RNVI的结构如图 3所示。 

2 一1型手持式计算机系统软件中的客错技术 

由于 HC一1型手持式计算机中的存贮器容量较小，如系统软件 中的容错措施过多势必 

造成系统软件过于庞大，造成资源紧张．所以仅在几个关键部位设置了昝错措施，下面介绍 

其中三个主要的容错技术。 

2．1 系统瘫痪的自我恢复 

由于80c188芯片在设计上功能较强，集成度高，内部寄存器及外设接口较多，所以在工 

作时难免会出现异常现象，最常见的故障现象有程序“跳飞”或非法指令，这主要由用户程序 

的设计和运行不当或CI'U 处理不当等硬件故障引起，这种故障，轻者会引起系统死机，重者 

导致系统数据的崩溃。 

为了解决上述故障问题。设计 r一个严重错误处理硬件中断暇务程序和在 Ⅱ 中对 

RAM 中虚拟盘的系统数据进行 了备份。这个严重错误处理程序能自我诊断出现错误的严 

重程度，如果错误没有导致系统数据崩溃(主要指虚拟盘数据破坏)，剐在线恢复当前被破坏 

的系统现场信息(这些信息是热备份在RAM的一小块 区域 )井继续住下执行：如果错误导致 

RAM 系统数据崩溃，则系统重新从 Ⅱ 引导、安装 06系统和初始化虚拟盘及其它信息。 

2．1 对虚拟磁盘采 用双重保护技术 

首先在没有对虚拟磁盘操作时，将 RP~VI段寄存器的值设置在非虚拟磁盘地址范围：当 

对虚拟磁盘操作时又将段寄存器的值设置在虚拟磁盘地址范围。通过设置段寄存器的方法 

从硬件上保证程序对RAM中各分区(见图3)的访问不致互相干挠。 

其次在进人虚拟磁盘操作时，BIOS中的磁盘驱动程序自动判断对磁盘操作是否超出虚 

拟磁盘的地址范围，如超出范围，即是对虚拟磁盘的非法操作，则中止此次操作并返回错误 

信息。 

2．3 键盘处理中的=次扫描技术 

对键盘的处理是通过硬中断定时扫描键盘的电位情况来判断是否有键按下。由于键盘 
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的键扭较小，电路紧密，按键误操作和硬件抖动都会造成键盘的电位变化，为了解决这个问 

题，则在键盘处理时采用二次扫描技术。 

当有键按下时，找到该按键位置，再经过一个时延(从键盘按下到键盘松开的正常时间 

问隔)后继续二次扫描．判断该键是否处于按键状态，如是，则认为此次是一次正常的按键操 

作而正常处理．否则认为是一个异常操作而结束率次键盘处理。 

3 结束语 

实践证明。t-IC一1型手持式计算机系统软件中采用上述容错技术后较好地保证 r系统 

的正确工作，受到用户好评。H：一1型手持式计算机已于 1997年 l1月通过重庆市科学技 

术委员会的鉴定，鉴定专家将其中的容错技术作为一类先进技术而加以赞赏。 
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