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摘 要：详细地板逑了田内外有关手持计算机技术和产品状况，总姑了谖领域技术的发展趋势，阐 

述了国内技术和国外先进技术的差异；井舟绍了手持计算机上的探作系统的情况。 
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1 国内外有关手持计算机的研究开发情况 

1 1 国外手持计算机产品介绍 

手持计算机是手持个人计算机(I-IPC--Flandhold 

Personal Computer)的简称，它的主要特点是：体积小、 

功能相对集中、耗电省、集计算机与通讯为一体、携带 

方便等 它是继台式计算机、笔记奉类计算机后的个 

人计算机的一种新产品【 。目前，市场上已经研制出 

手持个人计算机类产品的主要厂商有【12,22]：APPLE、 

AT＆T、Co mpaq、Hitachi【 、} 、IBM 、Motorolat~J、 

Sharp、Sony、Casio[a,x61等公司。其中以A9pte的 New 

ton Message Pad、IBM 的 Simon及 Motorohi的 Evnoy 

为代表 J。AppIe的Newton Message Pad 130、120是 

典型的手持计算机产品，其主要性能指标为：cPu[ ] 

采用 ARM／R 、8MB ROM 和 2．5～5 MB SRAM、 

16级灰度的液晶显示器、操作系统为 Newton 2 x、体 

积不超过2O．32 cm×10．16 cm×2 9 cm，脒常用的信 

息处理能力外，还有 Fax、E—mail等功能 当前手持 

计算机产品按常规输入设备类型基本分为两类：传统 

的基于笔的手持计算机和更新的基于键盘的手持计算 

机。基于笔的 HPC的共同点是用笔和手写识另Ⅱ系统 

作为主要的数据输人手殷；基 于键盘的 HPC主要以 

Microsoft Window8 CE(与 I-IPC配套的 Windows系 

统)作为操作系统．重量都小于450 g，体积在 18 cm× 

10 cm×2．5 cm的范围内，外观通常是带铰链的蛤壳 

式的盒子 ，打开盒子就露出屏幕和键盘，它们也有一支 

记录笔(台tyhls)，主要用于选择项目。 

1 1．1 典型手特计算机产品性能评价 

IrdoWorld考查了一些 HPC中的 6种型号，选取 

了5种产品加以比较(见表 1)。 

1．1．2 其余手特计算机产品夼拓 

手持计算机产品的档次、型号很多，另外一些有特 

色的手持计算机类部分产品如下。 

1)U．S．Robotics的 PalmPilot 

u．S．Robotics是一种较低档次的 HPC，叫个人 

数字助理(PDA—Personal Digital Assistant)，其新产品 

为 PalmPilot。PalmPilot有两种型号：PalmPilot Pro． 

fessional和 PalrnPilot Personal。Personal比 Profession 

aI便宜，但缺少诸如 Pocket电子邮件之类的连通性选 

件和 Internet备用件，而且只包含512 kB存储器，Pro． 

fessional的存储器更大。PalmPilot的尺寸比一副扑克 

牌咯大一点，重量只有 160 g，与通常约 380 g重的手 

持计算机相比，它是真正的袖珍设备；它还具有背光特 

性，对提高屏幕显示的清晰度有帮助，但辨认屏幕上显 

示的文字仍然很费劲；该机可运行的应用程序包括： 

Data Book、Calculator、Addresses、Network Hotsy~c(网 

络实时同步)、Memo Pad、Memory、Preferences、Seeuri． 

ty、To Do List、Expense、Maj1 Icon、适时的 Calendar功 
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能和增强的Lookup工具等，其中Expense使用户能随 

时掌握业务开支情况，当与台式机相连时，自动地在台 

式机上生成一个 Microsoft Exc~．1费用报表；可通过 

Network Hotsync功能选择 MODEM 或广域网链路， 

建立企业网络连接，实现打开和查看所选择的文件；使 

用电子邮件功能可以产生电子邮件文电，阅读经台式 

机或笔记本机加载到 PMmPilot上的电子邮件、回答电 

子邮件，回答信息被加载到所连的台式机或笔记本机 

上，并立即被后者发送出去。该机还有一个集成在 

PallI1 OS中的TCP／IP堆栈以及第三方厂商提供的附 

加应用程序：如Web调览程序和 Irttemet邮件等a 

裹 1 典量 HPC产品性麓指标比较 

2)Phillps Velol 

Philips Velol内置 MODEM 和声 音记录 部件 

(VRU)(首次在 HPC中使用)，通过VRU可以实现在 

行进中快速记录语音信息。内置MODEM使用方便， 

但速度受限且不能无线连接，并且耗电量太。Vdo最 

好的部件之一是键盘，椭圆形的键被合适地阃隔开来 

而且很灵效，一套 Ah键和数字键的组合可以实现快 

捷健功能，Velo所包含的一切应用程序，如 Internet、 

声音记录等，均可用快捷键调用；Velo也有背光性能。 

3)Digital OceanSe~horse 

Seahorse是坚固耐用的基于笔的手持计算机，其 

软件平台是 Newton OS2．0．具有集成的无线单元式数 

字信息包通信功能，可以实现 Internet洳览、发送和接 

收电子邮件及传真等，还可以借助耳机实现话音通信； 

其笔和手写识别系统使用户能在任何场合从任何角度 

进行文字输入。 

4)Nokia9000 Communicator 

Nokiag000 Communicator是基本的手持办公室。 

它具有话音通信、发送和接收传真和电子邮件、保留联 

络信息、浏览 Internet、作笔记、日历时钟等功能，还可 

以与 Pc连接。该机看上去象一个稍微超重的蜂窝状 

电话机，打开后里面是一个手持计算机，其设计精巧， 

特剐是它的键盘设计得很方便，不仅有快速实现重要 

功能的热按钮，而且还有移动和滚动屏幕内容的特殊 

功能键。 

5)AT＆T PocketNet 

AT&T已推出一种叫做 PocketNet的新话机，它 

可以实现话音通信、发送和接收电子邮件和传真、获得 

Intemet服务。由Unwired Planet的uP．LiIlk软件启 

动的 Internet应用程序包括存敖利率计算、旅行信息、 

Yellow Pages等功能，其最大特色是能快速获得股票 

牌价和查找本地服务部门．但较难达到完全合格的In． 

temet访问。PocketNet的特点是能方便、迅速和可靠 

地收发电子邮件。 

6)日本 IBM 的 PalmTop PC110 

日本 IBM 的PalmTop PC110只有 A6纸大小．重 

量630 g(包括 90 g锂离子电池)，是世界上较小的 

HPC。它能运行 WindoW8、Netscape Navigator，配置小 

型快闪存储器，配备 4．7英寸型的 DSTN(Dualscan 

Super Twisted Netrmtic)彩色液晶显示器 ，VGA(6加 * 

480)256色，经 PC卡可以进行多媒体扩充，配备键盘， 

装有 2 400／9 600 bps的数据／传真 MODEM．标准配 

备高速 IrDA(Idr~red Data Assoclat~on)端口，能在 In． 

ternet环境下进行移动计算等。 

1．1．3 手持计算机砟为与台式机井用的子机的应用 

情况 
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索尼的 PIC(Personal Intelligent Communicator)、 

夏普的 查乌罗斯”以及 Motorola的“MAR(X3 等均处 

于作为台式机用户的便携通信机的地位，具有面向多 

种用户的性能，诸如与 Windows、Macintosh的数据交 

换和经个人机增加程序的Add—in功能。真正使用这 

些机种的用户是对个人机通信、Intemet川、Personal 

Link(使用Telescript技术的 AT&T公司的通信服务) 

和无线数据通信网ARDIS~la]那样的下一代的通信服 

务十分熟悉的用户。 

1．2 国内有关手持计算机的研翻现状 

国内目前尚无一种完全自主开发的、成熟的 HPc 

产品投放市场。最新资料显示，国内联想集团、海倍集 

团、西南计算机工业公司、桑夏公司和熊猫集团都在研 

制 H_PC[ 。现分别简介如下： 

1)联想集团的HPC样机体积为 136．5 rrm ×85 

mm×19 IIlIn，体重仅为 200 g，具备收发电子邮件、语 

音录放和名片交换等功能； 

· 2)海信集 团的 HPC样 机上装有 MIPS32位 

CPU，有日历、约会管理、收件、任务管理和语音录放等 

功能； 

3)桑夏公司也研制成功了具有自主版权的 PDA 

和“航空维修信息助理 PDA”。 

上述产品都采用了中文 Windows CE系统。 

4)西南计算机工业公司与重庆大学合作研制成 

功了HC一1型手持计算机，现已在炮兵部队和驻渝某 

集团军的 GPS全球卫星定位系统 中得到很好应用。 

诸产品主要功能和技术特点如下l4】： 

① CPU：选择 InteA 80188EB，它集成了台式 PC 

机中CPU所器要的所有外围部件。 

② 存储器：配置 EPROM 512KB。SR M̂ 512KB 

(具掉电保护功能)。 

③ 液晶显示器：240×128点阵，可显示字符或图 

形，有背光功能。显示用汉字菜单提示，实屏显示f15 

到×8行汉字，虚屏显示 80列 ×25行字符。 

④ 键盘：采用 8×4阵列的薄膜键盘，能完成 100 

种以上的输入功能，还有未定义的功能键留作用户自 

定义。 

⑤ 通讯端口：RS一232标准串口，通讯速率300～ 

9 600波特可选；主板集成无线侑 线 MODEM，传输 

速事 300～1 200波特可选。可与台式 Pc直接连接， 

也可通过无线电台或有线电话，进行数据传输 

⑥ 供电方式：内置 5节 5号电池，或外接直流电 

源6～8V；连续工作时间为关背光为 20 hI：A I-，开背 

光为 10 h以上。 ， 

2001 

⑦ 外型尺寸：<250 mm×135 m ×50 rrm。 

@ 机体重量：<1．51￡g。 

⑨ 软件环境：固化 BIOS和中文模块，蕊置全兼容 

于MS—DOS的磁盘操作系统和 BASIC解释程序。 

此外 ，还配有 日历时钟，电源监测，提供集成通讯软件、 

集成写片软件、调试仿真软件等。 

该产品是国内首家具有通用操作系统、内置 MO— 

DEM、加固型的手持计算机，分别获重庆市和国家教 

育部的科技进步奖。在该产品的基础上可以向 386、 

486及至 Pentium级升级换代。同时向 Internet网发 

展。 

5)其它还有广州兰德公司生产的 HT一1800手持 

数据处理器，采用 64×64的液晶屏，23键，有串[21红 

外遥控器为选件，仅用于电费、水费收取，属典型的低 

档 PDA产品；美国DEC公司和湖南计算机厂联合研 

制、生产的长城蝴蝶网络终端，它专为网络应用(局域 

网和 Inta'anet网)而设计，采用 5X86／133以上 CPU， 

内部集成网络通信接[21和图形加速技术，具有 NC(网 

络计算机)的特征。 

2 关于 HPC的系统软件的情况 

目前 HPC的主流操作系统以 Microsoft windows 

CE为代表 ，其它还有 Linux、PalmOS等。Windows CE 

可提供无线电子邮件、Interrtet访问以及屙 Windows 

9x、Windows NT平 台进行数据 通 信的功 能[ ，其 

OEM厂商包括：Compaq、HP、NEC、Philips、Ericsson、 

Casio．Hitachi、，Sharp、LG 、Sharp，Novatel等。如前 

面介绍的 Casio Cassiopeia和 NEC MohilePro400均是 

基于 Windows CE的产品，从 InfoWorld的评测报告 

(见表2)中发现，基于 Miero~oft Windows CE操作系 

统的手持计算机的出现’锵 这种产品技术提高到一个 

新的水平。另一种基于键盘的产品 Sharp Zaurus一 

5800FX(非 Windows CE系统)的得分(4 1)还远低于 

得分较低的 windows CE设备 MohilePro的得分(7． ’ 

3)。 

现将一些关于 Windows CE的部分技术 持说明 

列举如下： 

① Windom CE的最小硬件需求是一个 Windows 

CE支持的处理器和一个 内部时钟。目前 Wlndom 

CE支持的处理器包括：SH3、MIPS 39xx and 4xxx、In— 

tel 80486和 Pe~xtium、Motorola PowerPC等。 

② 设备驱动(Device Driver)的主要性能有： 

*Windows cE 内置驱动程 序支持键盘、感应 

(touch pand)、报警灯 (notification LED)、声音提示 
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(display audio)和电源管理。 
-'k静态可移动键盘设计。 
-'k基于Win32位事件驱动模式的设备的外部中 

断处理接口。 

*支持串行设备 。 

*支持外置或内置的PCMCIA卡和服务插槽。 

衰 2 几种 HPC的性能指标得分比较 

③ 内棱(Kerne1)的主要性能有： 

*多线程；多任务抢占。 
-

'Jr基于Win32位进程处理、多线程模式的任务优 

先级调度；支持 8个优先级任务队列。 

*要求 ROM、l M 和 FAT文件系统都支持页 

面模式 
-

'Jr直接在 ROM 中执行。 

*支持同步事件(单个事件等待 Wait For Single 

Object，多个事件等待Wait For Muhiple Object)。 

低级中断服务和线程潜伏。 

g-便携式交叉处理器。 

*堆的大小只受可用存贮器的限制。 

④ 通用数据接口(GDI)和用户界面(USER—IN— 

TERFACE)的主要性能有： 

*可设置为多级灰度的液晶显示或彩色 VGA显 

示或不要显示 。 

*GDI和 uI可由OEM厂商选定 。 
-

'k WindowsCE的GDI和 UI由WinS2的应用程 

序接口(API)的一个子集导出，支持高达 32位彩色的 

位图(bit map)、TrueType(r)、多级菜单。 

⑤ 网络浏览包(Pocket I．E．)的主要性能： 

*显示可调(640x240，640x480等)。 

*支持 HTML 3 2，支持图文框(Frames)、表格 

(Tables)、窗体(Forms)等。 

因此，Windows CE为手持个人计算机提供 了一 

个软件标准，同时由于它与 Win3 x和 WirOx技术的 

兼容性，为手持个人计算机的广泛应用打下了基础。 

另外，由于Lfmux[ 的开放源代码等优越性．研制 

Ljnux系统并将其作为 HPC的操作系统的公司越来 

越多，如 Compaq[ 。]公司已经研制出使用 Linux作为 

操作系统的 HPC，该产品采用了最新的撒处理器技术 

和其它外围电路 ，比典型的 PalmPilot还要轻薄短小。 

3 结束语 

国内由于在手持计算机的产品研制和技术开发方 

面还较落后，而它作为一种新的技术和经济增长点已 

引起国内有关部门的高度重视．已将其作为重点产业 

扶持[ ，国内一些单位也研制出了相关技术和提出了 

相应的解决方案[5,11,1S,17,19 ，其 自行研制的与手持计 

算机相关的产品也陆续问世 圳。 
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Abstract：The development circumstance about Handhold Computer technology an d products at home and abroad are 
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