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摘 要：地理信息系统(GIS)在电力系统信息管理中起着越来越重要的作用。目前 GIS平台主要 

有 GeoMedia、Arc／Info、Maplnfo乖 MicroStadon四种产品。电力 GIS平台的选择和使用必须从电力系 

统 实际出发 ．借助于各 自在地理行业的优 势，Arc／Info和 Maplnfo产品 已成功进入 电力市场。通过 时 目 

前几种 GIS通用平台的深入比较、分析 ，挺出了一种基于GeoMedia的电力 GIS平台解决方案．并介绍 

了该平台方案在“重庆渝北供电局 GIS综合信息系统”中的应用。应用表 明谊方案具有强大的二次开 

发能力，满足I作节点多且分散、并发操作强的要求，具有良好的网络拓扑分析功能，能够满足电力 GIS 

的要 采。 
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GIS⋯(Geographical Information System)是利用 

现代计算机图形和数据库技术来获取、输入、编辑、查 

询、分析、决策和显示空间图形及其属性数据的计算机 

系统。GIS的最大特点就在于它能够把现实生活中的 

各种信息与反映地理位置的图形信息结合在一起，可 

根据查询与分析需要将这些信息真实地、图文并茂她 

展示在用户面前，也可将分析决策模型处理结果提交 

各级管理部门作决策参考。 

面对越来越密织的电网，复杂的电力设备，时刻变 

化的负荷信息，不断变迁的道路和建筑．传统的电网管 

理方式已经银难满足电网的建设和安全经讲运行要 

求。为了实现电网改造和发展的合理规划，提高电能 

的质量和供电可靠性，降低线损，提高电力设备运行的 

安全性、经济性，需要将现代化的计算机和通讯技术用 

于电网的管理．将各种图形、地图、数据信息统一共享。 

因此 GIS在供电企业生产管理中得到越来越广泛的 

应用。 

不同于其它计算机系统，电网管理中的 GIS投资 

大，数据录人工作繁杂．因此．如何保护用户在系统(如 

MIS、SCADA等)上的投资．如何从电力系统全局人 

手，选择成熟的GIS乎台以避免重复建设是进行电力 

GIS平台选择的最关髓环节。 

1 电力系统 GIS特点选择平台的要点 

电力系统的 GIS应用与地理学上的 GIS应用有 

很大的不同，因此我们应充分考虑电力系统本身的特 

点来选择和使用 GIS平台L2 J。 

1．1 容错能力 

电力系统是一个实时运行的系统．系统的稳定性 

和可靠性是建设系统首要考虑的问题，电力部门曾规 

定供电可靠性必须大于 99．97％，这就要求 GIS平台 

应具有强大的容错能力．即对系统的稳定性、强壮性 

(Robust)要求非常高。 

1，2 数据统一及共享 

电力部门工作节点多且分散，并发操作性强，对实 

时处理要求很高。在电网管理系统中典型的工作节点 

就有用电科、营业厅、报修中心、调度中心及局 MIS用 

户等。其中某些节点可能是远程工作节点，这种分散 

的应用要求数据必须全局统一，并且能够安全她实现 

共享。 

I．3 二次开发能力 

实际上，需在 GIS功能的基础上璺加大量电力专 

业的应用，如运行管理、检修管理、西票管理等，这些应 

用的专业性很强．因此要求所选用的GIS平台必须具 

有强大的二次开发能力。 
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I 4 网络拓朴分析能力 

由于要利用电网的动态拓朴结构进行电网运行管 

理(如短路计算、配电网重组和调度操作票专家系统等 

应用)，这就要求选用的 GIS平台必须具有良好 的网 

络拓朴分析功能。 

I．5 数据转换能力 

由于电力企业的电网设施资料经过多年积累而 

成，数据的转换工作量非常大。而这些资料又不断变 

化，因此，最终的数据转换必须在尽可能短的时间内进 

行 这就要求选用的GIS平台必须能很好地支持多 

种数据库，具有强大的数据转换能力。 

2 GIS基础平台比较 

基于以上原因，作者广泛收集资料，进行调研，现 

根据收集的资料和对相关产品的了解对目前广泛使用 

在电力系统中的典型 GIS平台进行评述t4-6】。 

目前已有的地理信息系统开发平台主要有 ESRI 

公司的 Arc／In／o、Bentley公司的 Micro Station、Map— 

Info公司的 MapInlo和 InterGraph公 司的 GeoMedia 

等。借助于各 自在地理行业的优势，这些公司的产品 

均已进入电力市场．并都有成功的案例。 

2．I ESRI公司的 Arc／In／o产品 

ESRI公司提供的产品 Axc／Inlo是当今世界上最 

完整的GIS系统。该产品具有以下特点： 

① 空间数据引擎。SDE(Spatial Database Engine) 

成功地解决了大、多、快，即大型数据库多用户共享、快 

速响应的技术难点，SDE把空间数据存放在商业化数 

据库软件中，如 Oracle，继承了其 CIient／~rver体系和 

快速的检索性能。 

② ODE一开放的开发环境。在以前的版本中，开 

发应用使用 AML(Axc／In／o的脚本语言)．在 Arc／In— 

f07．21版本后 ESRI提供了开放的开发环境 ODE；用 

户可以用 Visual Basic、Visual C、Delphi、PowerBuflder 

等可视化语言在程序中嵌入 Azc／In{o的OLE控件(． 

OCX)，缩短开发周期。 

③ 优秀的向上升级和向下扩展性。该产品是目 

前唯一支持全系列操作系统的GIS厂商。A c／Inf0整 

个软件系列从 上到下有 SDE、Arc／In／o(Un_x版)、 

Arc／in／o(NT版)、ArcView II、MapObjccts等。该系 

列数据结构全部共享 ，可满足不同层次应用需要，而其 

它 GIS软件定位在一种或两种产品和平台，没有向上 

升级和向下扩展能力。 

A．rc／Inlo的主要劣势是：系统宠大，对设备要求 

高，价格昂贵。 

2．2 Bentley公司的 Micro Station产品 

奔特力(Bemley)系统有限公司是全球领先的企 
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业级工程软件产品开发商和用户服务商c它的旗舰产 

品Micm Station主要应用在 CAD与 GIS领域，其核 

心产品是 Micr。Station GeoGraphies，为 Bentley地理 

工程解决方案基础软件。它的特点如下 ： 

① 发挥 CAD优势，提供强太的图形操作编辑功 

能，有自定义“线型”，可减少数据冗余，它提供浮动的 

拓朴关系。 

② 集 CAD ／GIS为一体的地理工程解决方案，它 

既可以作为一个 GIS应用开发平台，又可作为一个最 

终的用户产品。 

③ 图形数据与属性数据分开存储，前者存储为 

* dgn的单一文件中，后者将非图形的属性数据放在 

Syb8se等后台数据库，其中图形数据仍然分层管理。 

Micro Station的主要劣势 为：主要开发工具为 

MDL(Micro Station Development Language)，该语言功 

能强大，在保证交叉应用的良好兼容性的同时，存在学 

习繁锁，开发困难较大等缺点。虽然该产品还支持 

OLE，但功能有限，故该公司强烈推荐使用 MDL进行 

开发。 

2．3 Maplnfo公司的 Maplnfo产品 

Maplnfo公司是全球较早开始从事地理信息系统 

软件研制的公司。作为桌面地理信息系统的代表，其 

产品MapIv．fo有着它 自己的特色： 

① 较强的地图显示处理和数据查询分析功能。 

可同时支持多种格式的栅格图像和矢量图形。提供强 

大的图形编辑工具。它能够精确地在屏幕上查询、分 

析与其相应的地理数据库信息，对于属性数据和查询 

分析的结果，还可采用专题图方式显示。 

② 支持关系型数据库管理。Maplnfo内置型数 

据库管理系统．支持 SQL查询，通过 ODBC可以动态 

链接到多种关系数据库。 

③ 完善的系统开发工具。MaplrLfo系统软件提 

供MapBasic作为配套的用户开发工具。Mapln／o具 

有对象链接与嵌入功能 ．允许 VB、VC++、Delphi等 

开发语言，把 Mapln／o地图作为一个对象加以调用。 

④ 图形数据与属性数据分开存储．前者存储为 

* map的多个文件中，后者将非图形的属性数据放在 

Sybase等后台数据库或 *．dat的多个文件中，其中图 

形数据仍然分层管理。 

⑤ 对工作环境的配置要求不高。 

MapIrdo的劣势主要有 ：管理的数据量不大．当系 

统数据量增大时．系统效率降低，甚至不能运行．不适 

用于大型的系统；用 MapBasic编写的程序不能脱离 

Mapln／o环境运行。 

2．4 InterGraph公司的 GeoMedia产品 

InterGraph公司是全球最大的GIS软件系统供货 
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商。GeoMedia产品是桌面地理系统，是以数据库为中 

心的新一代 GIS平 台。它是 InterGraph公司利用 

Jupiter技术开发 的 GIS产品，是第 一个完全符合 

OpenGIS规范的 GIS产品。GeoMe~a的特点如下 ： 

① 多源数据的无缝集成。可将多个 GIS的空间 

及属性数据直接读取，不需中间转换 ，避免信息的丢 

失，可同时对多种通用数据格式的数据集成在同一坐 

标系中分析。 

② 先进的数据库管理方式。GeoMedia内嵌关系 

数据库引擎，不需中间件就可对 Oracle、Access(Geo— 

Media下一版本增加对 SOL Server的支持)直接进行 

数据读取，空间数据和属性数据在标准关系型数据库 

的同一记录中，进行统一管理 

③ 强大的二次开发环境。GeoMed 紧跟软件开 

发的技术潮流，采用 OLE／COM技术，随产品免费奉 

送控件和对象，用户可开发基于控件的真正意义上的 

自主应用系统 。 

@ 强大的信息发布功能 WebMap是基于Inter 

net的空间信息发布工具，允许用户使用标准的 web 

浏览器访问地理数据信息。w出 Enterprise是世界上 

第一个真正意义上的Web GIS，它运行在 Intranet／In 

ternet的 Server端，用于企业级 GIS数据的组织、发布 

及分析应用处理。在 Client端用户只需采用标准的浏 

览器就可进行 GIS的常规分析操作。 

GeoMedia的劣势主要有：目前 GeoMedia只能运 

行在 Windows系列平台上，还未提供 Unix版本。 

2．5 比较 

上述4种产品中的 M_apl~o、GeoMedia主要针对 

的是中小系统；而 MiemStation和 Arc／1nf0主要针对 

大型系统。 

其中MapI~o主要定位为桌面 GIS平台，功能软 

弱．对多用户并发访问的支持较差。虽然 GeoMedia 

也定位为桌面 GIS平台，但它借用后台 Oracle数据库 

的强大容错、处理能力，能对多用户并发访问有较好的 

控制。作为主要针对大系统的 Micro Station和 Arc／ 

In{o，固然一方面可保证大系统稳定，功能强大；但另 
一 方面，由于众所周知的软件生命周期问题，一个系统 

不可能即保持“大”、“全”，又保证“灵活性”；同时也存 

在难以学习的缺点。A c／1nf0本身就是针对大系统而 

设计的，系统开发过程较为复杂，服务器端需要运行 

Arc／1nf0和 SIDE，每一个客户端都需要安装 AJcview 

或MapObjects，因此，系统投资较高。 ． 

当然。另外如一些国内自主开发的GIS平台在电 

力系统中也有一定应用。但这些平台的地理分析功能 

大多较弱，严格上讲只能称之为图形平台；虽然采用这 

些平台可以减少软件重复开发、缩短整个系统的开发 

周期，但存在系统集成及数据交换的致命问题。 

3 电力系统 GIS平台选择须满足的条件及其 

推荐方案 

3 1 应满足的条件 

通过上述 比较，作者发现：如何根据工程实际需 

要，找到符合 自身要求的 GIS平台是重点，也是难点。 

无论选用何种平台，该平台都必须满足以下几点： 

① 开放开发环境(ODE)，使核心 GIS技术可以应 

用于非专用 的绽程环境 中 (如 vB、Delphi、Power— 

Builder)，易于推广应用，可加快产品的升级换代、缩短 

产品研发周期。 

② 开放数据库 ，引人全关系型空间数据库引擎， 

在客户／服务器结构下，提供在现有商业数据库中存储 

GIS对象的方法；将属性、图形数据集中存储，避免数 

据“二义性”，保证数据的一致性和安全性。 

◎ 引用组件技术，倡导新一代嵌人式 GIS 术， 

全面采用符合工业标准组件界面。 

3．2 平台选择分析 

由于电力行业 GIS系统是面向生产的管理信息 

系统，供电部门使用 GIS技术的基本 目的，是提高决 

策及运行操作的响应速度；数据更新及操作响应的实 

时性是 GIS应用软件必须保证的基本技术要求。电 

力 GIS系统主体工作对象参数(如：电网运行实时数 

据)以及主体图形元素的拓扑结构(如：电网运行中的 

网架拓扑结构)等数据，在系统运行中处于实时动态更 

新状态。电力系统主体工作对象数据的修改、变更，在 

多个子系统中同时发生(如：调度、线路、配变等部门)。 

从操作流程的角度看更新事件发生的次序具有“非线 

性动态并发”特征，并且要求系统根据供电生产专业规 

则．保证这种数据更新结果在整个系统中具有一致性。 

GeoMedia中采用了动态分段技术 ．实现对地图中 

的网络拓扑结构进行动态分段，能够满足电力系统中 

电网拓扑结构多变的要求。GeoMedia对空间数据引 

擎作了优化 ，采用的策略是按需要显示的内容进行传 

输，因为在实际应用过程中．经过图形分层控制后，一 

屏同时显示的图形不可能很多，这样保证了传输的数 

据量不会太大，从而提高了显示和查询速度。GeoMe— 

dia是基于组件的 GIS，具有很好的开放性，可以选用 

Visual Basic、Visual C、Delphi等可视化开发工具进行 

开发。虽然，GeoMedia没有自己专有的数据格式，该 

系统的全部数据都由大型商用数据库系统托管，因此 

用户投资建立的 GIS数据库与电力系统的 MIS系统 

进行真正的数据共享和交流。 

3．3 推荐方案 

基于上述讨论，作者推荐采用 Intergra口h公司的 

GeoMedia产品作为电力 GIS平台。图 1是以此平台 
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为基础开发的“重庆电力局瀹北供电局 GIS综合信息 

系统”GIS平台方案。 

田 1 GIS综合信息系统平台方案 

在 Intranet企业网内部。Server方运行 Oracle和 

GDS(Geographic Data Server，图形数据服务器)，Client 

端运行基于GeoMedia控件开发的程序。借助于其自 

身携带的 SDO(Spatial Data Option，空间数据引擎)， 

Oracle数据库管理空间数据，并完成高级地理分析功 

能。GDS实现 Server后台 Orade数据库与 C1lent端 

程序的接口。借助于它，Client端程序调用 GeoMedia 

对象时就不需要了解地理数据格式等地理概念，直接 

通过 GDS读取。Client完成显示及简单地理功能。 

在 Interaet广域网中。其它兄弟单位借助于标准浏览 

器(如 IE4．0等)通过 webMap(Interne~空间信息发布 

工具)即可查询地理信息。当增加工作节点时。不会增 

加任何费用。可以认为，这套 GIs平台的选择方案即 

能满足电力应用的要求，实现地理分析功能，能节省平 

台的投资。 

4 小结 
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1)根据电力系统 GIS平台的特点选择平台时要 

考虑：操作方便、强大的二次开发能力、良好的网络拓 

扑分析能力和较强的数据分析及数据转换能力。 

2)选择电力系统 GIS的平台要满足条件：开放开 

发环境、开放的数据库和引用组件技术。 

3)在分析现有国内外 GIS平台的基础上，根据作 

者的应用开发研究，推荐采用 GeoMedia产品作为电 

力系统 GIS综合信息系统的基础平台。 
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Analysis of Choosing the Platform in Power Geographic Information System 
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Abstract：Geographic Information System(GIS)is playing more and more important role in information rnana~ emetit 

of power system—The popular GIS platform products include GeoMedia
， Arc／Info。Maplrffo and Mi∞ StatI。n The 

choosing and using of power GIS platform should obey the rule in power system  re
．a／ity．Based。n theix p p0nderar 

application in geographic industry，Arc／'Info and Maplnfo have been successfully used in power system The scbeme 

of po wer GIS platform  is put forward in this paper
， referenced to the jndgement and analysis。f these preva出r堰plat． 

form ，and the example of”GIS information system in Chongqing  YttBei Power Supply Bureau is ven
． This exarn— 

pie shows the powerful twice developing ability，the profound network topology a ysis ability of this met}州
， w ch 

。“ld also satisfy the needs of excessive and parate work nodes and parallel operation
． All researches sh。w d in this 

paper demonstrate the method cunld satisfy the need of power GIS 
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