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铁屑法预处理焦化废水 

唐 光 临，徐 楚 韶，董 凌 燕，毕 敏，陈 建 凯 
(重庆太学材料科学与工程学院．重庆 40004a) 

摘 要：焦化废水脱氯大多采用生化击处理，但化学需氧量(COD)高不利于后续生物脱氮的进行，为 

了降解COD，采用铁屑法对焦化废水进行预处理。在铁屑 中加入辅料并曝气对焦化度水进行预处理，在 

没有将废水 pH调节至酸性的情况下，取得了较好的预处理效果，COD 的去除率约 40％。实验结果表明 

影响因素的重要性依次为铁屑用量、石墨用量、辅料 A用量、处理时间、曝气时间。预处理反应器运行两 

个月，处理效率没有显著降低，运行结果稳定。 
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铁屑已广泛用于含酚废水、含油废水、酯化废水、 

印染废水等的预处理” 。但是这些方法均是将废水 

的 pH调节至5以下 COD 才取得了较好的去除效果， 

这种方法需在废水中加酸。焦化废水大多采用生化法 

处理，但是焦化废水中含有大量对微生物有强烈抑制 

和毒害作用的物质，这增加了生化处理的难度，因此预 

处理变得非常重要。焦化废水生物处理适宜的 pH为 

7～8。若采用传统的铁屑法预处理焦化废水，欲获得 

较好的 CO 去除效果，需先将焦化废水调节至酸性， 

待预处理完毕再将其调节至碱性，这将增加废水的处 

理成本 ，同时操作变得较为复杂。本课题通过在废水 

中添加可以促进铁碳电池反应的物质，以期在不调节 

焦化废水 pH值的情况下获得较好的预处理效果。 

1 实验部分 

仪器设备有 BP21ID电子天平，空气压缩机；COD 

采用密封催化消解法分析 。每个水样测定 2～4次 

取平均值。 

1 1 实验原料 

实验原料有：铸铁屑；石墨；促进铁碳电池反应的 

物质，在此简称为 A，A不仅起到电解质的作用，更主 

要的目的在于在焦化废水的生物脱氮过程中可以有效 

抑制硝化细菌的活性，保证亚硝化反应的顺利进行 ；分 

析所用药品均为分析纯。 

1．2 静态实验 

取 5 L的烧杯一只，放人焦化废水 3．5 L，焦化废 

水的pH=9．22，然后放人铁屑、石墨粉、物质 A，混匀 

后开动空气压缩机曝气，曝气头为烧结砂芯，曝气时间 

由时间控制器控制，空气流量 0 2 m3／min，曝气完毕则 

静置至所需处理的时间。最后取样测定废水中的 

COD，并计算去除率。实验温度为2O 。为了考查诸 

多因素的影响，选择了处理时间、石墨用量、曝气时间、 

物质 A用量、铁屑用量 5个因素对 COD去除效果的影 

响，每个因素取 4个水平，见表 1。选择水平的原则： 

物质 A需考虑到其加人量应介于对硝化细菌有抑制 

作用而对亚硝化细菌影响较小的范围之间，该物质用 

量对硝化细菌及亚硝化细菌活性的影响在另文介绍， 

其他因素水平的选择需同时顾及处理效果及成本。 

表 1 实验因素及水平 

2 实验结果与讨论 
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对表2的正交实验结果进行直观分析，上述5个 

因素的重要性依次为铁屑用量 >石墨用量 >物质 A 

用量 >处理时间 >曝气时间。由此可见，加入石墨及 

物质 A对焦化废水中 COD的去除效果有重要影响。 

铁屑是铁碳合金，由单质铁和 c及一些杂质组 

成。 c和其它杂质颗粒以极小的微粒弥散于铁屑 

中，由于它们的电极电势比铁低，当处在电解质溶液中 

就形成了无数个微腐蚀电池，铁作为阳极被腐蚀消耗。 

电极反应如下：阳极过程：Fe— Fe： 

阴极过程： +2H2O+4e-*4OH一 碱性介质 

电极反应新生成的Fe2 具有很高的化学活性，能与水 

中的许多组分发生氧化还原反应，破坏发色或助色集 

团，使其丧失发色能力，还可以使大分子物质分解为小 

分子物质，使难生物降解的物质转变为容易生物降解 

的物质；f 进一步氧化生成的F 及它们的水合物 

具有较强的吸附 一絮凝活性，在加碱调 口H值后可以 

生成Fe(OH) 胶体絮凝剂，它的吸附能力高于一般药 

荆水解得到的 Fe(OH) ，能大量吸附废水中分散的微 

小颗粒及有机大分子，而絮凝沉淀下来，从而达到降解 

焦化废水中有机物 、去除 COD的目的。在铁屑中加入 

石墨，石墨导电性能良好，与铁可以进一步组成宏观腐 

蚀电池 ；加入物质 A可以起到电解质的作用；曝气可 

以提高废水中的氧浓度，这些因素均可以加快铁碳电 

池反应的进行。此外，溶入的大量铁离子是后续生物 

处理中微生物所需的营养元素，利于健全微生物的酶 

系统，保证微生物的正常生长。 

2．2 处理效果稳定性的检验 

7 

5 

蓄求槽(45 L)；2预处理厦应器(5 L)：3曝气头；4电磁阀 

5气体流量计：6．时间控制器 ；7空气压缩机 

图 1 铁屑法处理焦化废水动态实验流程图 

为了检验预处理反应器是否会在运行较短时间内 

处理效率大幅度降低，进行了动态实验，实验装置如图 

1。蓄水槽经管道向预处理反应器供水，管道上安装电 

磁阀，电磁阀由时间控制器控制，每 2 5 h供水一次。 

各参数设置如下：各参数的设置按第7实验号设置，在 

蓄水槽的焦化废水中投入300 r L的物质 A，在预处 

理反应器中放入 20O L的铁屑、50 L的石墨粉；预 
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处理反应器进水 15 min，之后曝气 0．5 h，然后静置 3．5 

h，最后排水 15 min。两周检测一次，运行两个月，实验 

结果见表 3。 

表 3 处理效果稳定性的检验 

表 3的结果表明预处理反应器运行两个月后，处 

理效果较稳定，处理效率没有明显降低。铁碳电池只 

是有轻微的结块，这可用酸洗加以解决。 

3 结 论 

1)采用铁屑法去除焦化废水中的COD，在没有将 

废水的 pH调节至酸性的情况下取得了较好的效果。 

2)实验结果表明因素的重要性依次为铁屑用量 

>石墨用量>物质A用量 >处理时间>曝气时间。 

3)预处理反应器运行两个月，处理效率没有显著 

降低。 
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Pretreatment of Coke Oven Waste Water with Iron Scrap Method 

TANG Guang-lin，XU Chu-shao，DONG Lin~yan，BI Min，CHEN Jiatrkai 

(College of MmteHal Science and En neering，Chongqing University，Chongqing 400044，China) 

Abstract：Deniuification of C0ke oven waste water is most biologica1．That COD／NH3一N is too high is adverse to biological 

denimllcation．Iron scrap method is used to pretre,at coke oven wastewater in order to degrade COD．C0ke oven wastewater is 

pret~atod by iron scrap t}1 il materia1．A good result is got that the removal effcien~ ofCOD ofwastewater is40％ 

or s0 with~t re目山 ling pH of wastewater andthe solutionis alkaline．The results show thatthefactors arragned inimportant 

orderas the follows：the quantity of iron scrap，gTaphite，ancillary material A，trea~nent time，aeration time．The remc~al 

efficiency of COD does not lower ater the reactor has run about two months．Th e results are stable． 

K words：iron scrap ；wastewater；pre-trealment 
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