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挤压铝型材产品开发计算机辅助设计系统。 
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摘 要：在对大量的挤压铝型材进行统计分析的基础上，建立了适用的挤压铝型材柔性分类鳊码系 

统。并依据成纽技术的基本原理，采用变异式设计方法，研制了挤压铝型材产品开发计算机辅助设计系 

统，并成功地应用于铝型材挤压企业。该企业的应用不仅大大缩短的产品开发时间，降低了成本，还可以 

极为迅速地检索挤压铝型材产品设计图纸。 

关键词：挤压铝型材；计算机辅助设计；产品开发；成蛆技术 

中图分类号：TH 163 文献标识码：A 

挤压铝型材产品品种繁多、形状复杂，传统的产品 

开发设计手段是手工进行产品设计工作，这种方法不 

仅设计效率低、图纸不规范，而且对已有产品图纸的管 

理和检索十分不便。一方面产品开发人员和模具设计 

人员在设计与原有产品相类似的新产品时，无法有效 

利用产品的相似性减少设计时间和工作量，同时不便 

借鉴过去的成功经验，导致开发成本增加；另一方面， 

在接受用户图纸或实物订货时无法对已有产品图纸进 

行快速有效地检索，有时甚至出现重复开发的现象。 

这无疑增加了产品的开发周期和成本，难于适应市场 

需求。如何采取有效措施提高产品的开发速度，规范 

制图方法，对图纸进行有效的管理，已变得越来越重 

要。本系统将成组技术的分类编码原理和计算机辅助 

设计技术应用于挤压铝型材产品开发设计，不仅可以 

极大地提高产品设计质量，缩短产品开发周期，还可以 

减少重复绘图工作及规范制图方法。同时，利用计算 

机存储空间大、运行速度快的优点，可实现对已有产品 

图纸的集中管理和快速检索。采用计算机辅助产品开 

发，不仅能以高质量、低成本的产品迅速满足市场需 

求，还可为工厂进一步实施计算机应用工程(如后续生 

产管理等)奠定良好基础。 

1 系统基本功能 

系统基本功能模块包括：用户确认模块、分类检索 

主模块、项目增加模块、项目修改模块、新图入库模块、 

帮助模块和系统维护模块等 ，其功能树如图 1所示 

系统用户分为一般用户和超级用户，由用户确认 

模块确认用户身份、设置密码和进行系统维护，确保产 
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圈 1 系统功能树 

品图纸库的使用安全。分类检索模块主要完成挤压铝 

型的分类和从图库中检索需要的挤压铝型材图纸，包 

括对图纸项目的增加、图纸有关项目的修改和新图人 

库等功能。 

2 系统基本原理 

本系统的难点在于图纸分类和编码方法。如何从 

数万张产品图纸中迅速准确地检索出所需的图纸，关 

键在于分类方法是否合理。为此，系统借助于成组技 

术的分类编码方法，对产品图纸进行分类编码，从中寻 

求一种方便实用的分类检索方法，达到迅速检索所需 

图纸的目的。成组技术(GT)主要研究如何识别和发 

掘生产活动中有关事物的相似性，把相似的问题归类 

成组，寻求解决这一组问题相对统一的最优方案，以取 

得所期望的经济效益⋯。成组技术的分类编码技术作 

为简化和优化传统机械行业设计、加工和管理等工作 

的有效手段已经得到广泛应用。随着对计算机技术的 

运用，GT应用领域不断扩展，对零件标识的对象也逐 

渐向着多样化发展。现代的成组技术应用都是利用计 

算机进行管理，由计算机来实现分类，零件编码的工作 

也交给计算机去处理，对零件进行分类编码的目的只 

· 收稹日期：2001—09—10 

作者简介：任光胜(1962一)，男，N,ql泸县人，副教授。主要从事CAD，CAM，PDM及成组技术的研究与教学。 

http://www.cqvip.com


6 重庆大学学报 (自然科学版) 2001年 

是便于计算机识别，可不需进行人工意义的编码，即将 

零件的编码隐形于计算机中。因此，本铝型材分类编 

码系统的开发工作简化为分类工作为主，编码由计算 

机内部进行处理。由于编码完全由计算机处理，分类 

环节可以自由增减，从而使本编码系统具有很大的柔 

性。运用该方法使本挤压铝型材分类编码系统的作用 

十分方便，通用性好。 

2．1 挤压铝型村的分类 

挤压铝型材截面形状纷繁复杂，通过多次反复归 

纳、演绎和比较 ，分析产品形状特点得出如图2所示的 

分类情况。 

圉 2、系统总分类 

所谓主体形状是指形状占整个铝型材截面主形状 

的大部分，在分类时可代表整个图形。附加形状是指 

其形状尺寸相对于铝型材截面主形状尺寸很小，为了 

归类方便，在分类时可将其忽略的形状。如：倒角、倒 

圆和螺钉孔等。 

基本形状相对于组合形状而言，它的形状比较简 

单，且在铝型材截面形状中占较大比例，同时是组成组 

舍形状的基本要素。如图3所示。 

■ L T 口 △ 
圉 3 基本形状 

组合形状是指由两种或两种以上的基本形状组舍 

而成的形状。如图4所示。 

白 8 0 n 
囤4 组合形状 

基本形状又分为非封闭形状和封闭形状。非封闭 

形状是指从其边线上任一点出发，沿其所有组成线走 

完能回到起始点的图形形状。封闭形状就是指从其边 

线上任一点出发，不能沿其所有组成线走回到起始点 

的图形形状。 

为了便于检索，产品图纸库中的图纸将按照如图 

5所示的级别进行分类 ，由于本系统采用了隐形编码 

的原理，组合形状可以根据型材图纸的具体情况任意 

组合，这里只列出对现有图纸进行初步整理后第一级 

分类检索环节(见图5)，对于一级编码后的具体分类 

这里就不再赘述。 

图5 检索分类环节 

2．2 柔性编码原理 

分类编码系统的结构表达方法有决策表式和决策 

树式两种，本系统中所采用的分类编码系统是采用决 

策树式来表示的，如图6所示。 

铝型材总分类0 

卜一基本形状1 

l 一非封闭形状a 

I I E 
l l F-有附加形状日 1 I 

L 无附加形状7 

l L_。錾匦垄’拭 

l ：组金瑾盐 

囤6 决策树式分类 

(注：图中有下划线的节点表示实际中有下级分支．此图 

为示意，未列出) 

将树上的每一个分支称为节点，每个节点定义一 

个自然数(编码)，如表 l： 

表 l 编码表 

将每个节点的上一级节点称为此节点的父节点， 

此节点的下级节点称为相对此节点的子节点。则节点 

可分为 3种： 

A 只有子节点：如基本形状、组合形状等属于一 

级分类环节； 

B 只有父节点：如 L形、有附加形状等属于末分 
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类环节； 

C 即有父节点也有子节点：如非封闭形状、T形 

等属于中间分类环节。 

将节点闯的关系列出，如表2：(其中只有子节点， 

其父节点定为0) 

表 2 父子节点关系表 

从节点的父子关系人手，可以定位任一节点的位 

置，如T形有附加形状的编码为 6，父节点是 5，5的父 

节点是3，3的父节点是1，1的父节点是0，确定位置的 

路径如图7 
6————。— — ，———————_． ，————— ——一  

： ： ： ： 

cr 】有 堆状 +一 r形 +一 丰封坷形状 +一 基 形状 +一 铝 材 分 

图 7 确定节点位置路径囤 

所以，只要建立节点的父子关系表，零件对应一个 

唯一的自然数，就可实现分类的目的。采用此编码方 

法有以下优点： 

1)完全由计算机处理，分类环节自由增减。每增 

加一个节点，由计算机自动在原编码最大数上加 1。 

如要在封闭形状上增加有附加形状和无附加形状两个 

分类节点，则应该在原编码最大数上加 1，即为 l0和 

ll，并在父子节点表里加上此节点，如图8和表3： 

表3 增加节点 

一 封闭形状8 

E  
囤8 增加节点 

2)实现分类环节的变动。在分类编码系统的开 

发过程中，或在实际应用中都有可能出现对分类环节 

进行变动，特别是在开发完成后，这种变动十分烦琐， 

采用此种方法就变得非常容易。例如：在实际应用中 

发现：大量的铝型材是基本形状。为了方便地基本形状 

的处理，减少检索层次，我们可将第一级分类环节的基 

本形状去掉，将非封闭形状和封闭形状提升到第一级 

如图9所示： 

分类环节发生变动后，零件的编码不变，只改动父 

子分类节点表，既将 3的父节点改为0、8的父节点改 

为 0，而 3的子节点都是相对位置，不需要变动。 

铝型材总分类0 
一 非封闭形状3 

I 卜一 L形4 

l L— T形5 

l 卜一 有附加形状6 

l L 无附加形状7 卜_
—

封闭形状8 

L。。组合形状2 

囤9 改变分类环节 

3)实现分类环节的继承性 。每一个节点代表 

其分类环节的相关属性，则某节点的属性，是其层层父 

节点属性的集合。这对应用于成组工艺和成组生产十 

分有用。 

4)分类编码系统的开发简化为只有分类工作，无 

须考虑编码，编码部分由计算机处理。 

5)每个铝型材形状对应—个自然数，没有码位限制。 

方法并加以隐形(计算机内 

部编码)是一种新的编码方法，是从“无码”发展到“有码”、 

再到高级“无码”的一个辩证过程。运用柔性隐形编码方 

法使本系统的使用更方便潮 性好。 

3 系统介绍 

本系统在CAXA电子图版中，采用 VC++5．0进 

行二次开发。其二次开发平台是 EBADS(ⅡecⅡorI|c 

B0a1d Application Develop System)，在 EBADS中提供了 

二次开发过程中所用到的所有资源，可以使用的函数 

包括：加 提供的类及库函数、运行库函数、Windows 

Ⅲ 函数、OP ENGL库函数、电子图板二次开发平台 

E8ADS提供的API函数等等。其中EBADS提供的API 

函数包括交互实现、系统操作、实体部分、数据管理、几 

何运算、图形编辑几大部分，可实现几乎所有有关图形 

的操作。系统数据库使用 Microsoft Access建立，主要 
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图 10 系统分类检索主界面 

包含分类节点信息库、图形属性库 、用户库、行业库、临 

时图库、历史图库等。主界面如图 1O所示 J，该主界 

面包括4大区域：1)分类项目操作区，主要对挤压铝型 

图形进行分类检索和对分类项目进行操作(项目增加、 

修改和删除)；2)图形库操作区，用于显示检索结果、按 

照铝型材图号或外接圆尺寸排序和对图库进行操作 ； 

3)图形操作区，用于修改旧图、参照旧图设计和设计新 

图；4)属性操作区，用于零件图形预览、零件属性操作 

(显示、修改)分类项目属于显示和零件图形历史操作 

(显示、恢复)。 

4 结 论 

该挤压铝型材产品开发计算机辅助设计系统将成 

组技术的分类编码原理应用于挤压铝型材产品开发设 

计工作中，实现了挤压铝型材的柔性编码和隐性编码， 

增加了系统柔性和可扩充性，同时良好地解决了铝型 

材图纸检索和管理等问题，并使设计具有继承性。该 

系统已完成铝型材的前期输人工作，随着型材图纸不 

断增加和在使用过程中对分类项目的不断完善，该系 

统将更加体现出在图纸设计、管理和检索方面方便、快 

捷的特点。挤压铝型材产品开发辅助系统从另一方面 

来说也是一个图纸管理系统，它能够起到有效规范型 

材图纸设计、提高型材图纸检索的效率、对型材相关信 

息进行管理的作用，为以后建立更加完善的管理信息 

系统打下良好基础。 
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