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铁屑法与瓦斯泥+铁屑法预处理焦化废水 

唐 光 临，徐 楚 韶，董 凌 燕，陈 建 凯，毕 敏 
(重皮大学村 科学与工程学院，重度 4ooo44) 

摘 要 ：用铁屑法、瓦斯泥+铁屑法对焦化废水进行预处理，测定了两种方法在不同处理时间、口H 

值、物质用量的情况下，焦化废水中化学需氧量(COD)的去除率。结果表明：在瓦斯泥中加入铁屑对焦化 

废水中COD的去除率明显高于瓦斯泥法一处理时间、pH对瓦斯泥+铁屑法的去除效率影响较大，pH及 

在处理 30min以后的处理时问对瓦斯泥法的去除效率影响较小；焦化废水中 COD的去除率随加入的瓦 

斯泥、瓦斯泥+铁屑量的增加而增加，但增加率却逐渐降低。 
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铁屑是铁碳合金，由单质铁和Fe,C及一些杂质组 

成，可以组成腐蚀电池，电极反应新生成的 n 具有 

很高的化学活性，能与水中的许多组分发生氧化还原 

反应，破坏发色或助色集团，使其丧失发色能力，还可 

以使大分子物质分解为小分子物质，使难生物降解的 

物质转变为容易生物降解的物质；Fe2 进一步氧化生 

成的 ‘及它们的水台物具有较强的吸阡j一絮凝活 

性，其吸附能力高于一般药剂水解得到的 (OH)，，能 

大量吸附废水中分散的微小颗粒及有机大分子，而絮 

凝沉淀下来，从而达到降解废水中有毒、有害物质的目 

的，已广泛用于含酚废水、含油废水、酯化废水、印染废 

水等的预处理 。此外，瓦斯泥中含有大量的活性碳 

粒、硅酸盐及其它氧化物，可以有效地吸附废水中的有 

机化合物，并 已用于 印染废水、皂化废水等的预处 

理 J。但还未见将铁屑、瓦斯泥用于预处理焦化废水 

的报道。焦化废水大多采用生化法处理，但是焦化废 

水中含有大量对微生物有强烈抑制和毒害作用的物 

质+这增加了生化处理的难度，因此对废水的预处理变 

得非常重要。本课题考虑到瓦斯泥中含有的碳粒较 

多，但是含有的单质铁极少．去除废水中的有机物以吸 

附为主，为了充分利用瓦斯泥中的碳，特地加入铁屑以 

保证铁屑腐蚀电池的顺利进行，这种方法可以充分利 

用吸附与铁碳原电池反应的双重处理效果去除焦化废 

水中的有机物，为后续的生化处理做准备，弥补了瓦斯 

泥法的碳粒未被充分利用．铁屑法需外加碳源的缺点。 

为了判断瓦斯泥 +铁屑的混合物法对焦化废水的预处 

理效果是否优于瓦斯泥法，将瓦斯泥、瓦斯泥+铁屑的 

混合物对焦化废水中 COD的去除效果进行了比较研 

究。 

1 分析方法与实验 

仪器设备采用 BP211D电子天平，PHS一25型 pH 

计。实验原料为瓦斯泥取自高炉煤气除尘系统的洗涤 

塔。 

分析方法：COD采用密封催化消解法分析，每个 

水样测定 2—4次取平均值。 

1．I 处理时间的影响 

取3 L的烧杯两只，分别放人焦化废水2 L，焦化 

废水的pH=8．82．然后在其中一只烧杯放入400 g／L 

的瓦斯泥，另一只放人400 g／u的瓦斯泥及200 L的 

铁屑。间歇搅拌，定时用注射器取上清液，测定废水中 

的COD，并计算去除率。实验温度为 l9℃。 

1．2 pH的影响 

用盐酸将pH=8．82的原水分别调节至 pH=7．o5 

及 pH=5．21。第一组取原水、pH=7．05、pH=5．21的 

水各2 L，分别加入400 g／L的瓦斯泥。第二组取原水、 

pH=7．o5、口H=5．21的水各 2 L，分别加入400 g／L的 

瓦斯泥及2OO glL的铁屑。间歇搅拌，180 rain后用注 

射器取上清液测定 COD，并计算去除率。实验温度为 

19℃ 。 

1．3 用量的影响 

在3 L的烧杯中，分别加入 100 g／L瓦斯泥、200异／ 
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L瓦斯泥 、4OO g／L瓦斯泥 、6OO g／L瓦斯泥、l00 g／L瓦斯 

泥 +50 g／L铁屑、200 g／L瓦斯泥 +100 g／L铁屑、4OO 

L瓦斯泥 +200 L铁屑、600 g／L瓦斯泥 +300 g／L铁 

屑，然后在分别加入 2 L焦化废水。用玻璃棒间歇搅 

拌 180 min后，用注射器取上清液测定 COD，并计算去 

除率。实验温度为 19℃。 

2 实验结果与讨论 

2．1 处理时间的影响 

处理时间对废水中 COD的去除率的影响见表 1 

表2。 

表 1 焦化废水中加入 4OO g／L的高炉瓦斯泥 

对COD的去除率 

表 2 焦化废水中加入4OO g／L瓦斯泥+ 

200 g，L的铁屑对 COD的去除率 

表 1、表2的结果表明，在处理 30 mln以后，时间 

对高炉瓦斯泥法的去除效率影响不大，对高炉瓦斯泥 

+铁屑法的去除效率影响很大。一些学者认为高炉瓦 

斯泥去除废水中的 COD的机理为：主要发生了铁碳原 

电池反应，新生成的 能够破坏发色基团，新生成 

Fe(OH) 絮体具有很强的吸附能力，在沉降过程中包 

裹着有机物微粒一起沉降，从而达到去除 COD的 目 

的。但是本文作者认为：高炉瓦斯泥中的单质铁极少， 

且铁的氧化物在炼铁工艺的造块过程中与 s 、CaO 

等物质结合成结构致密且非常复杂的化合物，铁离子 

极难离解，发生铁碳原电池反应较困难，而瓦斯泥中所 

含的大量的活性碳粒、硅酸盐等，其表面上有舍氧括性 

基团，具有很强的吸附能力。因此，高炉瓦斯泥去除焦 

化废水中的 COD主要以物理吸附为主，从本文的实验 

结果看反应时间对瓦斯泥的去除效率影响较小也证实 

了这一观点。 

瓦斯泥+铁屑去除焦化废水中COD的机理为：铁 

碳原电池反应与吸附的双重作用。 

其中铁碳原电池的电极反应如下： 

阳极过程： — F 

阴极过程： +2 O+4e-~4OH一 

实验结果表明瓦斯泥 +铁屑法的去除效果大大优 

于瓦斯泥法，前者弥补了瓦斯泥法的碳粒束被充分利 

用、铁屑法需外加碳源的缺点，达到了充分利用资源、 

以废治废的目的。而且废水中增加的铁离子可以改善 

后续生化处理中污泥的沉降性能。 

2、2 pH值对瓦斯泥铁屑混合物法效果的影响 

pH值对废水中COD的去除效果见表3。 

表3 pH值对瓦斯泥法、瓦斯泥 +铁屑法的 

去除率的影响 

表 3的结果表明，在瓦斯泥中加入铁屑可以大幅 

度提高其对焦化废水中COD的去除率，且 口H值对瓦 

斯泥的去除率影响不大，这也证实了瓦斯泥对焦化废 

水 COD的去除的原因不是以铁碳电池反应为主，否则 

pH对铁碳电池反应具有较大影响，从而直接影响到 

COD的去除率，而DH值对瓦斯泥+铁屑法的 COD去 

除率影响较大，其效果明显在中性环境中去除率最低， 

这是因为铁碳电池反应在 COD的去除中占有较大比 

重。 

2 3 用量的影响 

用量的影响见表4。 

表 4 瓦斯泥、瓦斯泥+铁屑用量 

对 COD的去除率的影响 

原水 COD瓦斯泥 COD去脒率 瓦斯泥+铁屑 COD去除率 
／tag．L一 ／g．L一 1 ，％ ／g．L一 ／％ 

表4的结果表明，瓦斯泥法与瓦斯泥 +铁屑法对 

焦化废水中 COD的去除率均随其用量的增加而增加， 

但增加率却逐渐降低。 

2．4 动态实验 

为了判断在铁屑中加入瓦斯泥是否可以提高COD 

的去除率，笔者进行了动态实验。实验流程见图1。在蓄 

水槽中放人焦化废水，在预处理反应器中先收入400 

圈 1 

1．蓄水槽(45 L)；2瑗处理反 

应器(5 L)；3 电磁阎；4．时间控制器 
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g／L瓦斯泥+200 g／L的铁屑，待该实验完毕再改放人 

4OO g／L的瓦斯泥。每个操作周期运行如下：蓄水槽中 

的水经过电磁阀进入预处理反应器，进水时间约I5 n， 

进水完毕电磁阀关闭，间歇搅拌，3 h后排水，最后经电 

磁闯排出，排水 15 min，检测出水的COD，计算去除率。 

原水中的pH为 8．82，电磁闽开关由时间控制器控制。 

实验结果见表5。 

表 5 预处理动态实验结果 rag·L 

从表5的结果看，在运行较长时间的情况下，在瓦 

斯混中加入铁屑可以提高COD的去除率，随时问的进 

行处理效率逐渐降低。 

3 结论 

1)在瓦斯泥中加入铁屑可以较大幅度提高其对 

焦化废水中COD的去除率。 

2)瓦斯泥法去除焦化废水中的 COD原因以吸附 

为主，瓦斯泥 +铁屑法去除焦化废水中的 COD是因为 

铁碳原电池反应与吸附双重作用的结果。 

3)在 30 min以后，处理时间对高炉瓦斯泥法的去 

除效率影响不大。处理时间对瓦斯泥+铁屑法的去除 

效率影响较太。 

4)pH对瓦斯泥法的去除效率影响较小。pH对 

瓦斯泥+铁屑法的去除效率影响较太。 

5)焦化废水中COD的去除率随加入的瓦斯泥、瓦 

斯泥+铁屑量的增加而增加，但增加率却逐渐降低。 
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Pretreatment of Coke Oven Waste Water with Blast Furnace 

Sludge Method and Blast Furnace Sludge Plus Scrap Iron Method 

TANG Guang~lin，XU C．h~shao，DONG Ling~yan，CHENJiar~kai，BI M／n 

(Co]l~ of Material Science and Engineedng，Oaongqlng University，Chong~ng 4O0044，c}1im) 

Abstract：Coke oven waste water is respectively pretreated by blast furnace sluag~method and blast furnace~uag~plus iron 

scrapmethod．山e effects of oH and 山e quantity of materials and treatment time on the removal egleiency of coD 

ana1)Ted．"lhe results indieate t}lat blast furnace sludge plus iIon scrap method is superior to blast fuiTlaee sluas~me山0d．31ae 

[ioalmenttime and pH can gready affect Onthe reraoval efiqcieney ofCOD usi,g blastfll13t~ sludge plusiron scrapmethod． 

'Ilae treatment time after 30 rainutes and DH have IqO[~nlarkable effects the r~noval eflieieney of COD using blast fumace 

sludgemethod．．Il1e rem al efficiency COD ineFe~ s 山 t}le inc of blast ful'nace sludge and iron scrap．but t}le 

increase rate decreases gradually． 

Key删 s：blast furl,la~e sluag~；iron scrap ；vmstewater；pre-treaUnent 
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