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罗 回 源，孙 永 利，吉 方 英 ，许 晓 毅，罗 宁 
(重庆大学 城市建设与环境工程学院．重庆 400o45) 

摘 要：随着人们生活水平和环境意识的提高，污水处理系统选出气体的问题 目益引起人们的关注 

笔者从人的意识与环境要求两个方面论述了污水处理设施中选出气体净化的必要·陛，并介绍了逸出气体 

中刺激·j生成分对人体和构筑物的危害，提出了污水处理中选出气体控制的主要对象。文中从抑制选出气 

体的产生和选出、气体选出后所需要的构筑物的密封处理 及密封后气体的净化 3个方面对污水处理设 

施中气体的控制进行了评述，分别简单评价了各种抑制、处理以及净化方法的优缺点，为控制方法的选择 

提供指导。 

关键词：选出气体；恶臭；控制；密封处理 

中图分类号：x 512：x 701 7 文献标识码：A 

如今，随着人们生活水平的提高和环保意识的增 

强，污水生物处理系统逸出的有害气体的处理问题引 

起人们越来越多的关注。为防止污水处理构筑物中逸 

出的有害的或令人不愉快的气体对操作人员和环境造 

成不利的影响，需要对处理工艺中一些产生和逸出有 

害气体浓度较高的构筑物如进水管网、提升泵房、格 

栅、厌氧池、曝气池前段以及污泥处理系统内逸出的气 

体采取一定的处理措施”。 。 

随着城市化的发展，城市面积不断扩大，城市小区 

的发展加快，污水管网系统的敷设难度明显增大，功能 

比较完备的小区污水处理厂的建设势在必行 但是污 

水处理设施中逸出气体对小区卫生质量影响很大，受 

小区卫生环境标准的制约，需要考虑污水生物处理系 

统中逸出气体的控制与净化问题 

1 逸出气的组成及危害 

从物质组成看，污水生物处理设施中逸出的气体 

可以分为4类；第 1类是含硫化合物，如硫化氢、硫醇 

类、硫醚类和噻吩类等；第 2类是含氮化合物，如氨 、胺 

类、酰胺类以及吲哚类等；第 3类是烃类化合物，如烷 

烃、烯烃、炔烃以及芳香烃等；第4类是含氧有机物，如 

醇、醛、酮、酚以及有机酸等。这些物质在污水生物处 

理设施中广泛存在，且其中除了 H s和 N}L外还有一 

些气态有机物，在一定的条件下，能散逸到周围的环境 

大气中，因此也称其为挥发性有机化台物 (Volafi]t 

Organic Compounds，简称VOCs)’。。 。 

污水生物处理系统逸出气体的危害性主要体现在 

其中的部分物质对人体的刺激性 ，能引起人的感觉公 

害，称这些物质为恶臭物质。目前国内外首批确定的 

8种重点检测的恶臭物质为：硫化氢、甲硫醇、甲硫醚 

二甲二硫醚 I7 、氨、三甲胺、乙醛以及苯乙烯 。这 

些物质在污水处理设施中均能被检测出来 。 ”，而且 

都具有极低的嗅觉阈值 J，能通过接触、呼吸以及水和 

食物等途径进人人体内，分布于血液以及各器官中，引 

起呼吸系统 、循环系统、消化系统、内分泌系统以及神 

经系统等的疾病，而且长期恶臭刺激下会引起人的感 

觉疲劳。对于处理构筑物而言，污水中存在的 s可 

以扩散到污水表面或进入空气层，与其中的溶解氧结 

合，被硫细菌氧化为硫酸，使混凝土或铸铁受到腐蚀， 

不仅影响美观，也降低了结构的牢固性 而且含硫以 

及含氮恶臭物质在水中的残留量太大，也能抑制硝化 

反应的进行，使污水脱氮效果变差。目前，对污水生轭 

处理系统中逸出气研究的主要对象应该是对人体以及 

构筑物危害性较大的含氮和含硫化合物。 

2 逸出气体的控制 
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2 I 污水中逸出气体的抑制 

0水中的含氮以及含硫化台物是在极低的氧化还 

啄电位( 100～一300 mv)下形成的 。．闭而可以通 

过加八化学氧化剂，提高氧化还原电位而控制其产生， 

再外其中的含硫化台物也可以通过化学沉淀法而得以 

抑制一一般的，刺激性逸出气的抑制可以通过以 力 

逆 _J： 

采用空气曝气。以空气中的氧气列污水进行轼 

擞高污水中的氧化还原电位。这种方法相对比较 

： 後．但是不存在残留物质对微生物的危害问题 Jl 

址由F许多处理系统工艺对系统中溶解氧的要求，使 

得该 疗法并不适用 。 

加入化学氧化剂。可以向污水中加八次氯酸、双 

较水戒高锰酸钾，以降低污水中产生恶臭物质的细菌 

活 胜，并氧化污水 中已翌形成的还原性恶臭物 

l置 。、但是这些物质 及其产物在污水中残留，能抑 

制后续构筑物内微生物的活性，并且列出水产生不利 

的影响 ：。 

加入硝酸盐。硝酸钙 ” 可以在污水中形成 种 

f受体 Nutri ，其接受电子的能力明显高于硫酸 

盐，这样在污水中形成一种缺氧环境，因而在系统中发 

牛反硝化反应而不发生硫酸盐的还原作用 J。 

添加铁盐。添加铁盐是控制含硫恶臭物质的一种 

较佳的方式。加人的铁盐可以与其中的硫化物发生反 

应生成硫化铁沉淀，而且同时可以对硫化物的氧化起 

催『七作用 。 

以前广泛采用的添加碱性物质如碱石灰的方法， 

主要是通过将酸性恶臭气体转化为同样令人不愉快的 

碱性气体而实现的，碱性气体虽然具有较高的恶臭闯 

值，但是其残留时间更长 ，作用更持久 ，固此对人 

体的影响也更大。这并没有有效的解决恶臭问题 

2 2 逸出气体的处理 

2 2．1 密封虻理 

一 旦气态物质从污水处理构筑物中逸出，则首先 

应考虑其收集问题。对于整个污水处理厂而言，应该 

采取密闭回收，集中处理的治理方法 。因此污水处 

理 中存在各构筑物密封处理的问题’ 

卜j前可以选择的密封系统主要包括以下 4类 ： 

l1非刚性结构 

产生刺激气味的构筑物上覆盖薄膜、隔板以及 

织物等材料。这种结掏虽然较经济，但是存在覆盖面 

的艰 以及经常修复裂口的阃题，使得其在多数设计 

·}]不被采用。 

1 半刚性结构 

(自然科学版) 

在覆盖物表面需要安装仪表以及其他设备时采 

。 采用的材质主要是一些带有弓形结构的轻质钢 、 

铝、玻纤以及术材等。半刚性结构不能提供很好的密 

封性，在设计中应予考虑。 

3)弧形刚}生结构 

这是一种应用比较多的结构，而且具有较好的密 

封性，但是设备投资比较高。而且由于这种结构需要 

处理的气体量比较大，这不可避免地增大了净化介质 

的用量，从而也增大了运行成本。 

4)刚性平板结构 

这种结构要求材质的硬度大，而且覆盖物下很少 

加入支撑架。由于覆盖物下的气体空间较小，因而气 

体的处理量也相对较少，从而降低了运行成本，从长远 

考虑是一种比较经济合理的处理方法 

2．2，2 逸出气体的净化 

密封处理不能根本解决逸出气体的危害问题，而 

H由于密封的结果，使气体产物不能正常逸出，也影响 

r处理过程的化学平衡。因此逸出气体的净化至关重 

要。可用于递出气体净化的方法很多，但总的来说可 

以将其划分为燃烧法、化学氧化法、吸收液洗涤法、吸 

附法以及生物处理法等” 。但是并非所有的方法均 

可用于污水厂逸出气体的控制。燃烧法一般用于气体 

浓度较高的工业源气体的治理；化学氧化法中最大的 

问题是氧化剂的选择与废液的处理问题 ，而且运行成 

本较高， 般也不用于污水厂逸出气的净化。 

目前，污水处理厂中可以使用的气体净化方法主 

要有吸附法、生物处理法以及化学洗涤法 。 

1)吸附法 

采用吸附法进行气体净化前，首先应考虑吸附刺 

的选择 问题。一 般可 以考 虑采 用话性 炭 作吸 附 

剂 ’ 活性炭对硫化氢以及含硫化合物的去除 比 

较理想 ，但对氨或含氮化合物的去脒并不理想 ，因 

此一般需要考虑对活性炭进行适当的处理，以适应不 

同气体处理的需要 。活性炭受气体负荷变化的冲 

击影响比较小，因此适用性比较广泛，但是吸附荆不便 

频繁再生，因而要求被吸附气体的浓度不能太 。 

2)生物处理法 

气态物质生物净化的实质是通过利用微生物的新 

陈代谢作用，将废气中的有害物质转化为简单的无害 

物质以及微生物的细胞质，这同废水生物处理具有共 

同之处 。但是由于净化过程发生于气液或气固之 

间，因而生物处理法主要依赖于气体在活性污泥体系 

中的溶解性和渗透性 ‘。对生物净化系统而言，最大 

的问题是其中的微生物的抗气体冲击负荷的能力。 
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3)化学吸收法 

化学吸收法是被吸收的气体与吸收撒 ；：的 种或 

多种组分发生化学反应的强L 过程 这种力 0多数 

是由工业 处理工程中发 展 而求的 录}ii此法 { 需 

要根据所处理的成分选择合适的吸 I 液 刘 0水处理 

J内逸出的成分相对较复杂n 气体，一般f 求I j多级 

处理措施，分别处理其巾的酸FI- L俸 嘁性 t体r!L驶易 

丁氧化的气体。例如，多 #以来 直采用硫敝吸收氮 

及某些胺类等碱性物质。。 ；采用 NaOH吸 硫化氢 

等酸性气体 ”。；采用 NaCIO处理易氧化的气体 ．与活 

陛炭吸附法相比，它必须配备较多的附橱设施 如药液 

贮存装置、输送装置以及排出装踅等，运行管理比较复 

杂，而且与药液不反应的气体鞍难去除，效率较低 

3 结语 

由于人们环保意识的增强及生活质量的提高，污 

水处理中逸出气的控制成为必然。因此有必要对 中 

逸出气体的净化进行研究 

对逸出气净化的研究应该侧重于对人体和构筑物 

具有一定损害的刺激性气体进行 研究方向j一要包括 

抑制气体形成和逸出的方法、构筑物的密封以及密封 

后气体的净化3个方面。 

抑制气体生成的方法很多，但其基本原理是通过 

抑制产气细菌的活性，或通过与气体中的成分反应生 

成沉淀。 

对处理量较大且逸出气成分稳定的污水处理厂， 

一 般采用生物处理法或化学吸收法进行逸出气的净化 

处理，对中小型或逸出气成分安化较大的污水处理厂， 

最好采用活性炭进行吸附处理，日前所进行的由建设 

立项的国际合作项 目“间歇曝气系统逸出气体净化 

研究 即是针对气体成分变化较人的中小型 0水一 的 

气体的净化问题而提出的．． 
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Technology for Synthesis of Polymeric Aluminum Chloride 

Utilize W aste Alf0il 

GAN Meng-j／u，MA Li 

(College of CheraisW ＆Chemical Engineering，Chongqing University，Choegqieg 4OOO44，China) 

Abstract：The teehnolegy for synthasis of polymeric aluminum chlodde(PAC)utilizing waste alfoil is presented，the factors 

affectingthe propertyof PAC such asthe ratio of alfoilto hydrochloric acidto water，the reactiontemperature
。 ripe ning time 

andthe∞quence offeedin materials al"e discussed，and thetechnolo~ conditionsof prepare PAC am determined
． The 

technological processis simple，andthe product qualities accord withthe demands ofGB15892—95． 

Key words：polymeric aluminum chlo6de：waste月IfoiJ：fleccalant 
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Harm of 0f as from W astewater Treatment Facilities and Its Controlling 

LU9 Gt~yusn，SUN Yoncj．fi，JI Fang-ying，XUXiao．yi．LUO Ning 

(Depa血r 垃ofUrban Corrstructionand Environmental Engineering，Chongqing University，Chongqing 400045，China) 

Ah~：raet：Offgas problem ofwastewatertreatment systemsis becoming aIlincreasing problem，asthe public’s Hving standard 

an d aW"dl~neB8 of environmentalissues increases．This article putsforwardthe necessity of cleaningthe offgasfrom wastewater 

treatmentfacility，introduces the hairas 0f odorous portion of offgas to pub lic and eoacl,6Cte conMnlctJon，brings foraard the 

maill objectofoⅡbBs emiuedfromwastewatertreatment plant．Thewayof restrainingthe generation and c日ping of gases，the 

c加 minn~nt structure of facliltias and decontaminste of offgas afterit emit，and the virtues and shoacom／r~ of each H 

are discussedinthis articleto give advicesfortheselecfon of controllingways． 

K呵 wH出 ：offgas；odor；control；containment 
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