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废铝箔制备聚合铝工艺’ 

甘 孟 瑜，马 利 
(重庆大学 化学化工学院 ，重庆 4O0044) 

摘 要：研究了以废铝箔纸分离回收所得的铝箔为原料制备聚合铝的工艺，对铝箔、盐酸、水三者的 

配比及反应温度、熟化时问、授料顺序等因素对聚合铝性能的影响进行了探讨，确定了制备聚合铝的工艺 

奈件。废铝箔制备聚合铝工艺流程简单，产品质量符合国家标准。 
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聚合铝(PAc)是一种高性能无机高分子絮凝剂，由于 

分子结构大，吸附力强，凝聚力强，形成的絮块大，沉淀快， 

投加量少，使用成本低，广泛应用于生活用水，工业用水， 

各种污水的净化。目前生产聚合铝的原料多种多样 ， 

有金属铝、结晶氯化铝、硫酸铝、铝土矿及铝渣、铝灰等。 

废铝箔纸是铝箔纸生产过程及卷烟厂和各类铝箔包装所 

废弃的边角废料。这些废料大都未被回收利用，既是一 

种资源的浪费，又会造成环境污染。为此，我们对废铝箔 

纸的回收利用进行了研究。利用化学法，将废铝箔纸分 

离，分别回收纸浆和铝箔，并将铝箔直接用于制备净水剂 

聚合铝，既有效的利用了废弃资源，又防止了环境污染， 

具有十分重要的意义。 

1 制备原理 

聚合铝是介于氯化铝和氢氧化铝之间的一种中间 

水解产物，通过羟基而架桥聚合，分子中带有数量不等 

的羟基。由于铝箔的主要成分为铝，铝与盐酸反应，通 

过溶出、水解、聚合等反应过程制得聚合铝。其主要反 

应如下： 

2AI+6HC1+12 0— 2[AL( O)6]cb+3 

2 E~a( O) ] 一 (OH) 一 + 

(12一n)H20+nHC1m (OH) Ck一。一 

【 (OH) Ck一。J 

2 实验部分 

2．1 主要原料和仪器 

废铝箔纸，盐酸，氢氧化钠，氨水，氟化钠。 

三颈瓶，分液漏斗，恒温水浴锅，电炉。 

2．2 工艺流程 

采用废铝箔纸制备聚合铝的工艺流程如图 1所示 

图 1 废铝箔纸制备聚台铝的工艺流程 

3．3 实验步骤 

将洗净 干燥的铝箔称重，放人三颈瓶中，加入适 

量的水。按一定比例配好盐酸，放人滴液漏斗，搅拌下 

慢慢滴加盐酸，在 1—3 h内滴完，此间保持温度恒定， 

然后逐渐降低温度。室温下熟化、沉淀 36 h，测定有关 

性能参数。 

4 结果与讨论 

4．1 铝箔 盐酸 水的配比对聚台铝性能的影响 

铝箔、盐酸和水的不同配比对聚合铝的结构形态 

及聚合铝的性能有较大影响 J，实验结果见表 1。 

表 1 铝箔、盐酸、水的配比对聚合铝性能的影响 

*反应温度 90 cc，熟化时间2 d 

- 收稿日期：2001—07—02 

作者简介：甘孟璃(1957一)，女，重庆人，重庆大学副教授。主要从事基础化学和应用化学教学与科研工作。 

http://www.cqvip.com


重庆大学学报 (自然科学版) 

根据聚合铝国家标准，Al2 ％ ≥10％ ，盐基度：50％ 

～ 85％ ，铝箔、盐酸、永的配比确定为：l：5：6。 

3 2 反应温度对聚合铝性能的影响 

聚合铝反应的速率、Ar 的水解及聚合铝的性能 

与反应温度有很大的关系 ，实验结果见表 2。 

表 2 温度对聚合铝性能的影响 

*AI：HCI： O = 1：5：6，熟化时间2 d 

由实验结果可以看出，反应温度越低，反应速率越慢。 

当温 度低 于 80℃ 时，反应 时 间长，难 于 聚合，且 

Al ％和盐基度也相对较低。当温度高于 95℃时， 

A 易永解，反应速率快，难于控制。因此确定反应温 

度为：95℃。 

3．3 熟化时间对聚合铝性能的影响 

熟化过程是聚合铝大分子框架结构形成的过程， 

也是产品质量指标控制的关键步骤。熟化时间的长短 

对产品的外观和有关性能都有影响，实验结果见表 3。 

表 3 熟化时间对聚合铝性能的影响 

*A1：HCI：H~O= I：5：6，室温熟化 

由实验结果可以看出，熟化时间小于 24 h时，得 

到的聚合铝外观混浊，不符合产品标准。当熟化时间 

大于24 h，产品外观变澄清，若熟化时间太长，仙 0-％ 

和盐基度的变化不大，因此最佳熟化时间为36 h。熟 

化温度为常温。 

3 4 投料暇序对聚合铝性能的影响 

实验表明，铝箔与盐酸的投料顺序对聚合铝的性 

能影响较大，结果见表4。 

表 4 投料顺序对聚合铝性能的影响 

*AJ：HCI：H20= 1j5：6．反应温度95℃．熟化时间36 h 

由表 4可见，先加铝箔的投料结果较为理想，另 

外，后加铝箔时其投料速度难以掌握，如果是一次性加 

八，反应剧烈，难于控制，而分批加八则使操作工艺更 

加繁琐。因此选择先加铝箔。 

在上述条件实验结果的基础上，通过进一步综合 

优化实验，确定了如下的工艺条件： 

a．_̂I：HC1：H20 = l：5：6 

b．反应温度：95℃ 

c．熟化时间：36 h(常温) 

d．投料顺序：先加铝箔后加盐酸 

3．5 本产品主要质量指标 

本产品主要质量指标与国家标准的对照结果见表5 

表 5 产品主要质量指标 

4 结论 

1) 利用废铝箔纸分离回收的铝箔制备聚合铝， 

工艺流程简单，所需设备少，操作容易，不污染环境，变 

废为宝。 

2) 由于铝箔的主要成分为铝，不含重金属和有 

害物质．用铝箔所制备的聚合铝可用于给水和污永处 

理的絮凝剂。 

3) 以废铝箔为原料制备出的聚合铝，A 含量 

>10％ ，盐基度为50～70％ ，絮凝效果好。 
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Technology for Synthesis of Polymeric Aluminum Chloride 

Utilize W aste Alf0il 

GAN Meng-j／u，MA Li 

(College of CheraisW ＆Chemical Engineering，Chongqing University，Choegqieg 4OOO44，China) 

Abstract：The teehnolegy for synthasis of polymeric aluminum chlodde(PAC)utilizing waste alfoil is presented，the factors 

affectingthe propertyof PAC such asthe ratio of alfoilto hydrochloric acidto water，the reactiontemperature
。 ripe ning time 

andthe∞quence offeedin materials al"e discussed，and thetechnolo~ conditionsof prepare PAC am determined
． The 

technological processis simple，andthe product qualities accord withthe demands ofGB15892—95． 
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Harm of 0f as from W astewater Treatment Facilities and Its Controlling 

LU9 Gt~yusn，SUN Yoncj．fi，JI Fang-ying，XUXiao．yi．LUO Ning 

(Depa血r 垃ofUrban Corrstructionand Environmental Engineering，Chongqing University，Chongqing 400045，China) 

Ah~：raet：Offgas problem ofwastewatertreatment systemsis becoming aIlincreasing problem，asthe public’s Hving standard 

an d aW"dl~neB8 of environmentalissues increases．This article putsforwardthe necessity of cleaningthe offgasfrom wastewater 

treatmentfacility，introduces the hairas 0f odorous portion of offgas to pub lic and eoacl,6Cte conMnlctJon，brings foraard the 

maill objectofoⅡbBs emiuedfromwastewatertreatment plant．Thewayof restrainingthe generation and c日ping of gases，the 

c加 minn~nt structure of facliltias and decontaminste of offgas afterit emit，and the virtues and shoacom／r~ of each H 

are discussedinthis articleto give advicesfortheselecfon of controllingways． 
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