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组件技术在 WebGIS中的应用。 

张 葵 阳，李 见 为 
(重庆大学 光电工程学院，重庆 400o4．4) 

摘 要：讨论了组件技术应用于WebGIS的基本原理及概念，对当前流行的组件式 WebGIS系统开发 

方法做了概述，并结合一个具体的组件式 WebGIS平台，以 Oracle Sptial为数据服务器一起开发 WebGIS系 

统的实践经验，具体剖析组件技术应用于 WebGIS的优点和不足。说明组件为开发提供了一种新的开发 

模式，比现有的面向对象的或传统的基于模块的开发技术更为高效、灵活、功能强大。同时这种技术也为 

二次开发提供了更灵活的选择。笔者使用ASP(Active Server Page)技术进行了组件集成和网页的制作，进 

行了程序开发，程序在局域网上调试通过。 
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国际互联网的迅速崛起，并在全球范围内飞速发 

展，使万维网成为高效的全球信息发布渠道。随着人 

们对 GIS(Geographical Information System)应用的需求， 

利用互联网技术在 Web上发布和出版空间数据，以供 

用户浏览 、查询并获取所需的空间数据和应用，是 GIS 

发展 的必 然 趋 势，这 就 产 生 了 WebGIS j。当前 

WebGIS实现的技术方法有：通用网关接 口法(Common 

Gateway Interface，CGI)，应用程序插入法(Plug-Ins)，组 

件对象模型等方法，各种实现技术的优势各不相同 j。 

从 9o年代开始，由于软件技术和 GIS的发展，出 

现了2种不同的组件技术应用于WebGIS开发，主要运 

行于 UNIX上的 CORBA(Common Object Request Broker 

Architecture)和 主要 运 行 于 Windows／NT上 的 COM 

(Component Object Mode1) 。 

l 组件技术 

直观上说 ，组件技术是一种二进制标准，即可执行 

文件标准。它使得操作系统中的进程能够操纵、共享 

和访问由其它进程所提供的方法和数据 4】。 

组件技术极大地推动了软件业的发展，这是因为： 

1)这个技术使得组件的开发和使用完全独立。 

2)这个技术提供了一种必要的机制，使得一个组 

件可以在它自己的过程中，透明地访问和操纵其它过 

程的方法和数据。 

3)这个技术提供了其它灵活的方式来开发和定 

制应用或组件。在这里组件技术体现了面向对象的设 

计思想，具有独立性 、封装性，隐蔽实现的细节，支持互 

操作的规范化界面；具有关联性、继承性 、聚合性和类 

库机制，以支持复用。 

4)组件是双向和语言无关的，这意味着可以使用 

不同的语言来开发组件，而组件也可以被不同的语言 

来使用。开发者可以共享用不同语言开发的所有二进 

制模块。同时，组件可以在不同机器不同操作系统上 

透明地运行。 

可以认为 GIS组件是以可执行文件形式出现的二 

进制可重用软件块，它通过向用户提供预先定义的接 

口，来封装各种功能明确的 GIS服务，使得用户无需从 

底层的基本功能做起，而以一种强大和灵活的开发手 

段来使组件无缝地协同工作在自己的应用程序中，并 

且可以利用组件来提供标准服务之外的简便的扩展和 

创新以及强壮的组件版本支持。 

组件化的WebGIS，其形式和结构与传统的 GIS有 

很大的不同，主要有以下几方面： 

1)组件化的GIS可以无缝地集成到开发环境中， 
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提供美观的显示和操作功能。利用 GIS组件，GIS最 

终用户和软件集成商只要利用适当的组件就可快速生 

产出所需要的应用系统。相对较为专业 、有针对性的 

GIS功能以组件的形式组装、发布，并被集成到具体的 

系统中去。 

2)组件化的 GIS可以嵌入到 Web主页，实现网络 

GIS应用系统。另外，组件化的 GIS还可以嵌入到任何开 

发环境中，并充分利用这些语言环境的可视化功能。 

3)组件化 GIS降低了系统的复杂性，可以加快开 

发进度，另一方面也可以降低成本，增加可维护性。 

4)组件化 GIS还可以方便地与各种应用系统，如办 

公软件等进行连接和嵌入，方便不同系统之间的互操作。 

5)组件化的 GIS，其功能组件可以被封装成能实 

现与具体任务最紧密相关的功能模块。因而小巧、灵 

活，可以方便地进行组装和嵌入。 

从系统构成的角度看，整个系统可以分为 GLS表 

现层 、GIS通信层、GIS服务层和 GIS存储层 4个部分。 

GIS表现层是指由二次开发人员利用 GIS组件开发 

的，面向最终用户的程序，它可以是基于桌面或网络环 

境而开发的。GIS通信层负责表现层与服务层的通信 

和数据传递。存储层和服务器部分是系统中最底层的 

组成部分。存储层实现 GIS数据的存储和管理。GIS 

服务器通过访问 GIS存储层的数据 ，向 GIS通信层提 

供 GIS服务 。 

2 应用实例 

Autodesk公司新近推出的WebGIS软件 MapGuide 6．0 

版本是一个组件式的 WebGIS发布平台 。MapGuide是 

多线程 、线程安全的应用系统，服务器端包括 3个可执 

行组件：服务器 ，编辑器和管理器。其中，编辑器管理 

GIS的地图文件形成和数据库的连接，起到数据源的 

作用 ，编辑器也是地图集成工具。服务器是 GIS的服 

务器，负责和客户端的交互。管理器有徕管理服务器。 

编辑器 有 Oracle Spatial的接 口，可 以直接从 Oracle 

Spatial中读取数据并编辑成 MapGuide用于网络传输 

的特有文件。 

MapGuide在解决客户端方面，根据客户端浏览器 

不同提供不同的插件，就是 Viewer和 Lite View，分别应 

用不同的环境。Viewel·提供较为强大的客户功能，除 

了一般 GIS功能之外，还有数据动态更新等功能。而 

Lite View则是把地图文件转换为静态图像 ，嵌入网页 

以供浏览。这二者有很大区别，就是 Viewer客户需要 

自动下载一个控件 ，而 Lite View客户无须这样做，尽 

管缺少一些功能。毕竟，这个控件是个将近 2 M的大 

控件。也因此产生局域网的不同管理方式，局域网客 

户应用 Viewer，广域网客户应用 Lite View．这样比较好 

的解决数据安全管理和用户权限问题。 

MapGuide在提供不同的插件的同时。还提供每个 

插件的不同语言版本，如 Viewer插件就有 Java版和 NT 

版。在应用中用 Oracle Spatial作为 WebGIS的数据服 

务器 ，运行环境是几 台计算机的局域网，软件环境是 

Window’s 2000 Server和 IE5．0，Oracle Spatial是 8．1．6 

版本。WebGIS发布平台采用 MapGuide6．0。因此整个 

系统的结构如下所示： 

图 l 组件 We S的结构 

系统 web部分的开发采用基于 ASP的应用系统 

解决方案。ASP的主要特征是能够把网页、脚本程序 

指令、控件等有机地结合在一起，形成一个能够在服务 

器上运行的应用程序，并把按用户要求专门制作的标 
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准 w_eb页面送给客户端浏览器。在编辑环境中，把注 

册的客户端插件引入之后，就可以用脚本语言进行编 

程来实现 WebGISalce．下图是笔者在《组件仓库技术在 

WebGIS中的应用研究》课题中采用以上结构实现的 

WebGIS运行界面。 

图 2 组件 WebGIS／MapGuide的运行界面 

3 结束语 

尽管上面的程序在实际应用中表现尚可，但不能 

不指出在开发过程中所遇到的问题。1)当在客户端下 

载插件时，时间比较长，会影响客户端的浏览兴趣。2) 

在客户端安装插件的做法是否妥当还有待考虑。同时 

也应看到，组件式 WebGIS对二次开发的支持非常好，二 

次开发者用很少的时间就可以开发出比较满意的系统。 
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Application of W ebGIS Based on Component Technology 

ZHANG Kui—yang，LI Jian—wei 

(College of Opto-electronic Engineering，Chongqing University，Chongqing 4O0O44，China) 

Abstract：This paper discusses the basic theory and notation how component technology is apphed to the WebGIS，and gives 

an overall introduction to the prevmling developing method of component WebGIS．Based on a given WebGIS’component 

platform and an Object Related Database System(Oracle Spatia1)，the paper develops a SUCCeSsful WebGIS application，and 

analyses the shortcomings and merits of component technology applying to the WebGIS．It is put forward that component 

technology is a new developing method and nl【're effective．flexible and po werful compared with the present or traditional 

developing technology．Moreover，it pmvides Inol~flexible choice for integrated development．With ASP(Active Server Page)， 

compo nents are integrated to web page，program developed is tested applicab~ in the intranet． 
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