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摘 要 ：随着中国电力工业市场化改革进程的加快，如何制定上网电价 已成为电厂竞价上网过程 中 

的一个关键性 问题。为此阐述 了两种 电力定价模式——会计学定价模式和经济学定价模式，并依 次分析 

了还本付息电价、经营期电价及边际成本电价等 3种电价测算方法的成本构成、计算原理 ；最后通过具体 

算例，对转轨期间我国并存的上述 3种测算方法进行 了比较，通过比较可以得 出以下结论 ：即经营期电价 

法虽然摒弃了还本付息电价法的一些弊端，但仍旧很难实现经济学的最优均衡 ，据此认为我 国现阶段 电 

价改革的思路理应是：明确改革还本付息电价，推广经营期电价，并逐步过渡到边际成本定价。 
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当前，电力工业的市场化改革已经形成全球化浪 

潮 ，“厂网分开、竞价上网”也已成为我国电力工业的普 

遍发展趋势。在电厂竞价上网的过程中，上网电价的 

制定是一个关键性问题，而电价测算方法的选择直接 

关系到上网电价的高低，因此显得尤为重要。 

目前世界各国电力市场采用的电价测算方法，依 

据其定价标准来分主要有两大类 ：会计学的定价模式 

和经济学的定价模式⋯。 

会计学的定价模式主要着眼于会计账面上的年度 

平衡 ，采用会计成本加利润的方法来制定 电价 J，这实 

际上就是由完全平均成本来决定电价的一种方法。经 

济学的定价模式主要着眼于电力资源 的充分利用，区 

别于会计学的定价模式，经济学的电价取决于电力的 

经济学成本(边际成本)，应用增量成本代替平均成 

本 引。 

1984年以前，我国对电价管理是传统的计划经济 

管理方式 ，从发 、输、配 电环节均 由国家投资建设 和统 
一 定价。1985年起，为解决电力供应严重不足和电力 

建设资金短缺问题，国家为鼓励集资办电，实行“新电 

新价”等 3项措施，对新建电力项 目，通过电价补偿投 

资成本。“新 电新价”就是以个别会计成本为基础 ，按 

还本付息的要求制定的上网电价。 

20世纪 90年代初，随着我国电力工业“厂网分 

开 、竞价上网”措施的实施，为了降低上网电价 ，促进电 

力市场的发展，国家决定对还本付息电价进行改革，于 

是就推 出了经营期电价 ，它改变了还本付息 电价中按 

还贷期核算上网电价的做法，改为按电厂整个经营期 

平均核算上网电价 ，但是 ，经营期电价仍旧属于会计学 

定价范畴。 

目前我国初步 的电价改革思路是 ：上网电价在市 

场竞争中形成 ，由供需平衡点的机组(边际机组)报价 

决定上网电价水平，这就是说 ，经营期电价方法仅仅是 
一

种过渡性的电价测算方法，随着我国电力市场的进 
一 步深化 ，边际成本 电价方法将成为我国电价测算的 

主要方法 。 

1 还本付息电价 

还本付息电价政策在具体的计算过程中，根据其 

长期贷款的偿还方式不同，可以分为两种方法：即每年 

偿还等额本金并付清当年利息和分期偿还等额本息。 

1．1 还本付息电价 I r 

每年偿还等额本金并付清当年利息。成本中的财 

务费用项目主要由长期贷款利息和流动资金贷款利息 

组成，其具体计算如下 ： 

M2 =[ 一t(W／n)]×i (1) 

M，=流动资金贷款 ×贷款利率 (2) 
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其中： ：贷款总额；n：还贷年限； ：长期贷款年利 

率； ：第 t年的长期贷款利息；M。：每年的流动资 

金贷款利息 ； 

利润项目L包括资本金利润尺 、还贷利润 尺 、所 

得税 s、公益金 尺。、公积金 尺 5部分，其中还贷利润是 

指专门用来偿还贷款的利润，即有： 

L： 尺1+尺2+尺3+尺4+S (3) 

其中： 

尺 ：资本金 ×资本金利润率 (4) 

R ： n一折 旧×折旧还贷率(若 R <O，则取 R = 

01 (5) 

将 S=33％L，R =(L—S)×5％ ，R =(L—S)× 

10％ 代人(3)式得 ： 

L=(R1+尺2)／0．5695 (6) 

所以有 ： 

S=(Rl+尺2)×33％／0．5695 (7) 

R3：(Rl+尺2)×3．35％／0．5695 (8) 

R ：(Rl+尺2)×6．7％／0．5695 (9) 

发电成本 C：的具体构成为： 

C，：燃料费 +水费 +材料费 +折旧 +工资福利 +大 

修理费 +其他费用 (10) 

由此，还本付息电价 P⋯可由下式计算得出： 

P¨ = (M2f+ 3+尺1+尺2+S+尺3+尺4+ )×1． 

187／电厂的年供 电量 (11) 

P 第 t年的还本付息电价。 

公式(11)中，右边分子表示加上增值税(利润总 

额的 l7％)、教育及城建附加费(增值税的 10％ )的含 

税销售收入。 

1．2 还本付息电价 Ⅱ 

每年偿还等额本息。这种情况下的计算原理与上 

面基本相同，只是在长期贷款利息和最后电价计算中 

有一些出入，具体如下： 

l= W ×i×(1+ ) ／[(1+ ) 一1] (12) 

M2=Ml—W／n (13) 

Pl： ( 2+ 3+尺l+尺2+S+尺3+尺4+Cz)×1． 

187／电厂的年供电量 (11) 

M ：每年的长期贷款还本付息额；M ：每年的长 

期贷款利息；P ：还本付息电价。 

还本付息电价政策对促进电力发展、调动各地的 

办电积极性确实起到了积极作用。但随着电力市场供 

求的变化 ，它的弊端也 日益显现出来 ，如引发各级政府 

层层加价 ，使电力企业忽视投资成本的控制，从而推动 

上网电价的不合理上涨。因此，改革还本付息电价政策 

已成为一项刻不容缓的任务，亟待解决。 

2 经营期电价 

为了改变还本付息电价法造成的上网电价过高的 

局面，理顺电价管理工作 ，更好地适应我国电力市场的 

发展，国家出台了经营期电价政策 J，经营期电价的实 

行，解决了还本付息电价中贷款本息摊销期过短的问 

题 ，对于降低电价 ，促进电力消费具有积极的作用。 

经营期电价的具体计算如下 ： 

c，：燃料费 +水费 +材料费 +工资福利 +大修 

理费 +其他费用 (14) 

2 = l 一t( r／n)j× i (1) 

尺 =币0润总额 ×(1—33％)×5％ ： 

[P2×q2×0．983／1．17一C，一折旧 一 2 一 3一 ] 

×3．35％(R3 <0时，取 R3 =0) (15) 

根据内部收益率思想HJ，可 以得到下面的公式 ： 

{l P2×q2×0．983／1．17一C，一 
t： 1 

W／n—M2 一M3一 C j×0．67一R3 }一B =0 (16) 

其中：CJ：经营成本；M ：第 ￡年的长期贷款利息； 

：管理费用 ；R3 ：第 t年提取的公益金 ；B：资本金； 

r：资本金回报率；P ：经营期 电价 ；q ：经营期各年计 

划售电量；n：还贷期；m：经营期；其它符号及各项税金 

的提取同还本付息电价法。 

公式(13)、(14)中，P ×q 表示包含增值税和城 

建及教育附加费的销售收入 ，P ×q ×0．983／1．17表 

示去掉增值税和城建及教育附加费后的收入。 

上面公式中除了经营期电价 P 外 ，只有两个变量 ， 

第 t年的长期贷款利息 和第 t年的公益金 尺， ，而 

尺。 只随 的变化而变化。由于 只与期初的贷款额 

、还贷年限 T／,和贷款利率有关，所以公式中只有一个 

未知数 P ，解这个一元方程容易求得经营期电价 P，。 

3 边际成本定价 

经济学定价方法 比较典型的是边 际成本定价方 

法。严格地说 ：边际成本电价是指由于需求的微小变化 

而引起的发供电总成本的改变量，即为满足每单位千 

瓦和每单位千瓦时的电力负荷增长所需支付的发电 

厂、输变电投资以及燃料费用的增加值 ，它包括边际发 

电容量成本 、边际输变电容量成本、边际电量成本 3部 

分 。在这里，为便于与还本付息电价及经营期电价比 

较 ，不考虑输变电容量成本。 
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3．1 边际发电容量成本 

1)单位千瓦投资 J： 
r r 

，=∑(，；／(t+r) )／∑(△P ／(1+r) )(17) 

其中： ：规划期 ，一般为 lO年；Ii：每年投资量 ； 

Ap ：每年的新增功率 ；r：折现率。 

2)投资回收系数 ：平均每年回收的年金与投资 比 

例称为投资回收系数 c ，其计算公式为： 

cR= =——}  (18) 
卜  

其中：r：社会折现率 ；t：设备的经济寿命 ；A：每年 回 

收的资金，即年金；Q：设备投资； 

3)边际发电容量成本计算公式： 

Mq+= (19) 

其中： ：边际发电容量成本 ；，：边际发电成本单位 

千瓦投资；O ：运行维护费，以单位千瓦投资的百分数 

表示；R ：厂用电率 ；R6：备用系数 ； 

3．2 边际电量成本 

边际电量成本是指发电厂增发最后 1 kwh电所增 

加的运行成本，即我们通常意义下的边际成本 ，对火电 

主要是增加的燃料成本。 

对于纯火电系统 ，可将机组简单分为 A，日类 ，C 

代表年费用，日代表电厂运行小时数，P代表机组容 

量。如下图 1所示 1 J。 

A类 3容量成本 元 ／kw，运行成本 元 ，kw；B 

类 ：容量成本 元 ／kw，运行成本 元 ／kw。 

各类机组的年费用 =容量成本 +运行成本 X年 

运行小时数。 (20) 

当运行小时数为 日时，两类机组 的年费用相等； 

若运行小时数小于 日，A类机组 的年费用低于 B类机 

组 ；若超过 日小时，则 B类机组的年费用低于 A类机 

组。从经济角度考虑 ，A类机组担任峰荷 ，B类机组担任 

基荷 ，故高峰时的发电出口处的边际电量成本为 A类 

机组的燃料成本 ，非高峰时的发 电出口处 的边际电量 

成本为 B类机组的燃料成本。 

这样 ，发 电机组 的边际电量成本实 际上就 等于 

、 中的极小值 ，故边际电量成本 Mc可以表示为 ： 

Mc=Min(vo，vb)／(机组容量 ×(1一厂用电率)) 

(21) 

4 算 例 

我们下面利用电价测算软件来对一个具体的例子 

C 

P 

H H 

图 l 纯 火电机 组 分析 比较 图 

进行分析。假设某新建电厂，其基本数据如表 1所示。 

首先，利用还本付息电价法计算上网电价 ，第一种 

情况下，利用公式(1)--(11)，其计算结果见表 2；同样 

可以计算出第二种情况下的还本付息电价。 

再利用经营期 电价法来计算上 网电价 ：由公式 

(15)得 ：Cj=40614万元 ；由公式 (11) 、(16)，可以得 

到各年的 和R， 如表 3所示 ，把表 3中的数据代入 

公式(16)，计算可得经营期电价 P =0．2263元。 

边际成本电价 ，在不考虑边际输变 电容量成本的 

情况下 ，应分别计算边际发电容量成本和边际电量成 

本，再将这些成本进行合理分配。一般来说，边际发电 

容量成本和边际电量成本 中的容量成本 (F)部分 ，即 

与电量多少没有直接联系的成本 ，都归入基本电价 ；边 

际电量成本中的运行成本归入电度电价。在这里，我们 

仅简单地根据表 1所示的数据 ，对边际电量成本进行 

测算。 

表 1 某新建电厂基本数据表 

指 标 

资产情况 ： 

资本金 

长期贷款 

固定资产原值 

综合折旧率 

流动资金贷款 

长期贷款利率 

流动资金贷款利率 

电量情况： 

发电设备容量 

设备年利用小时数 

发电量 

20 000万元 

80 000万元 

100 000万元 

5％ 

500万元 

6％ 

5％ 

40万 千瓦 

8 0oO 

32o 000万千瓦时 
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厂用电率 

厂供电率 

成本情况 ： 

燃料费 

水费 

材料费 

工资福利 

折 旧 

大修理费 

其它费用 

利润情况： 

资金利润率 

所得税率 

折旧还贷率 

10％ 

288 000万千瓦时 

30 000万 元 

14万元 

2 000万元 

2 400万 元 

5 000万元  

2 200万 元 

4 000 

12％ 

33％ 

9c 

注：新建电厂的经营期 20年，长期贷款还贷期为 10年。 

从(20)式人手 ，我们可以将表 1中的流动资金利 

息、大修理费及其它费用归入容量成本，而将燃料费、 

水费 、材料费 、工资福利及折 旧费等费用计入运行成 

本 ，即有 ： 

F：流动资金利息 +大修理费 +其它费用 

： (燃料费 +水费 +材料费 +工资福利 +折旧 

费)／年运行小时 (22) 

将数据代入(22)得 ： 

V：(3oooo+14+2O0O+24OO+5000)／8000=4． 

926 5万元 ／ 

将上式结果代入(21)式，即得： 

Me= V／(40×9O％)=0．136 8元 ／kwh 

值得说明的是 ：在这里测算的边际电量成本 ，是一 

个“平均”成本，在实际测算边际成本时，还需要按峰、 

平 、谷等时段及高、中、低等电压等级进行有区别的测 

算，是一个相对复杂的电价测算体系。 

5 电价测算方法比较 

5．1 还本付息电价与经营期电价比较 

相对还本付息电价 ，经营期电价在两个方面进行 

了改革： 

1)经营期电价取消了一些 电价构成项 目：在还本 

付息电价中，为了增大新建电厂的还贷能力，除正常提 

取固定资产折旧外，又在电价构成中增加了一个还贷 

利润项目。经营期电价取消了还贷利润项 目，同时不再 

单独提取公积金，而是将它直接反映到利润项目中。而 

且，经营期电价的经营成本只包括各年实际发生的费 

用，不含有固定资产折旧，只是在成本总额中增加了一 

个长期贷款本金偿还科目。 

表 2 还本付息电价法计算结果表 

2)经营期电价另一个重要特点 ，就是改变了原来 

还本付息电价中按还贷期核定上网电价的做法，改为 

按电厂整个经营期平均核定上 网电价。这样就延长了 

贷款费用的摊销期限，从而降低了上网电价，克服了还 

本付息电价造成的还贷期前后电价差别较大的缺点。 

在前面的算例中，相对于还本付息电价方法，经营 

期电价法使还贷期间的上网电价由0．245 4元降到0． 

226 3元 ，降低了 7．8％(见图 2)。 

由上图可以看出，还本付息电价 1在整个还贷期 

内逐年下降，前 3年要高于还本付息电价 2，在第 4年 

以后就低于还本付息电价 2。两种还本付息电价在还 

贷期内都高于经营期电价，还贷期后的电价则低于经 

营期电价。而经营期电价在整个经营期 内保持稳定 ，这 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ⋯ 20 

生  

图 2 几种 电价的比较分析 图 

不但克服了还本付息电价造成的还贷期电价过高的问 

题 ，也有利于电价管理工作的进行。 
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5．2 经营期电价与边际成本电价比较 

相对于经营期电价测算方法 ，边际成本测算方法 

的区别在于 ： 

首先 ，边际成本测算方法是基于(西方)经济学的 

企业利润最大化原理 ，即 P=Mc，在理论上 ，保证企业 

赢利最大化这一 目标 的实现。它与经营期电价基于会 

计成本定价有本质区别。 

其次 ，边际成本 电价方法是一个 比较完善的测算 

体系：将与发电量没有直接联系的成本计入基本电价 ， 

而将与发电量有直接关系的成本计人电度电价；同时， 

边际成本电价还按峰谷和 电压等级制定 出不同的电 

价 ，这正符合 电力市场“公开 、公平、公正”的原则L6]。 

但是正是因为边际成本定价方法具有 这些优点，也使 

边际成本电价的测算相对较复杂。 

6 结 论 

通过对还本付息电价 、经营期电价 、边际成本定价 

方法进行 比较分析，可以看出： 

还本付息电价虽然有利于电厂工程建设资金的回 

收，对中国当时“多方办电”政策的实施具有一定的积 

极意义。但随着 中国电力市场的建立及 “竞价上网” 

政策的实施 ，还本付息 电价由于存在电价过高、电价不 

稳定等弊端，使电厂在竞价中缺乏竞争力，处于不利地 

位 ，故急需进行改革 。 

与还本付息电价相 比，经营期电价在一定程度内， 

延长了电厂的还贷期 、同时取消了一些经营成本项 目， 

从而降低了上网电价，增强了电厂在竞价中的竞争力， 

使电厂在竞价中处于相对有利的地位。经营期电价对 

目前中国电力市场“厂网分开 、竞价上网”的实施具有 
一 定的积极意义。 

但是经营期电价仍 旧是从会计学角度出发的定价 

方法 ，从经济学的角度来看 ，是很难实现供需双方最优 

均衡的。 目前中国电力工业处于由计划体制向市场化 

转变的转轨期 ，大范围地推广边际成本定价方法很不 

现实H J，但 随着 中国电力市场的建立和完善 ，可以预 

计 ：经营期电价将逐步过渡到边际成本定价 ，这也是下 
一 步研究的问题 。 
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Comparatively Research of M ethods of Electricity Pricing 

at Transitional Period in China 
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Abstract：With the reform toward power market processing，how to decide electricity price becomes a key problem which 0ne 

po wer plant have to face．So in this paper，the authors show two ways to the problem，a pricing model bv accoLu1t aJ1d a 

pricing model by ec onomics，then they analyze the cost structure and counting principle of three—electricity price
． which is 

determined by the methods of repayment of capital with interest(RCI pricing)，of the operation period(OP pricing)and of 

marginal cost(MC pricing)．Then similarities and differences among these three pricing methods exisring in theⅡansiti0nal 

pe riod are examined  by a case in china．Th e indicate that it is impo rtant and inevitable to reform  RCI pricing
， to pI口p1lIa ze 

OP pricing and to transfer to MC pricing ． 
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