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摘 要：目前我国许多大城市正在筹备修建城市轻轨交通系统，以解决日益突出的交通问题 ；城市 

轻轨交通系统会影响人们的出行选择，引起出行成本的变化；通过考查出行成本函数的性质，发现了出 

行成本变化会引起产业分布区域的变动，从而得出了轻轨会对沿线地区经济产生聚集扩散作用的结论； 

综合考虑诸如发展潜力、经济基础、运费、信息及风险成本、舒适、行政区位和交通区位影响地 区产业布 

局的各种因素，用AHP方法建立了衡量轻轨对沿途地区经济影响的评价指标体系。一个地区制定规划 

时，运用该指标体系，可以分析衡量轻轨交通对 自身经济的影响程度，以便于抓住机会，优化产业布局， 

提高竞争力。 
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目前，上海，重庆等大城市正在修建城市轻轨交通 

系统。这种区域交通技术的进步必会带来城市之间时 

空观念的更新，为地区空间结构调整带来了新的可能 

性⋯。轻轨交通系统建成后对周边地区的经济活动 

是否有影响，是目前理论界一直探讨的问题。笔者将 

通过对出行成本的分析，证明轻轨是周边地区产业布 

局发生突变的诱因。 

1．1 出行成本的计算 

人们每次外出，都会使用交通设施(如道路，车辆 

等)，获得运输服务，都要耗费资源(出行成本)。这里 

的资源分为运费和运输交易成本两个部分。运费是指 

所需的票价 ，运输交易成本含于整个运输交易全过程 

之中。运输交易成本细分如下 ： 

表 1 运输交易成本 

轻轨建成以前，城市公交系统由公路构成(如图1)； 

轻轨建成后，城市客运运输通道由公路和轻轨系统(包括 

轻轨站点和封闭的轻轨线路)共同构成(如图2)。设公路 

的运费率皆为r(x)>0，则对同样单位质量的产品，从肘 

到Ⅳ所需的运费为： r( )出 >o，其中s表示朋Ⅳ之间的 

行驶距离。则每次人们的出行成本F为： 
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f KI t 0 

F={ 广s (1) 【 
+f1 r(x)dx￡=1 

其中t=0表示出行未成功时的出行成本；￡=1表示出 

行成功时的出行成本。通常计算时， 和 都取为常 

数，考察出行成本的影响因素，引入出行函数 ，nt， 

k)>0，则出行成本为F=【 ，m，后)dx。其中s表示 

、Ⅳ之间的行驶距离， 表示行驶距离，m，k是参数。m 
= 1时，表示采用轻轨交通方式，m=0时，表示采用普 

通公交方式；后=0，表示出行发生在轻轨通车前，k： 

1，表示出行发生在轻轨通车后。 

S 

M ◆——_．◆ N公路 

图 1 轻轨通车前的道路结构 

轻轨笔童 轻轨系统 ■■■■■■●●■●●—● I工· h．习 几 
M ◆———__◆N公路 

图2 轻轨通车后的道路结构 

事实上，由于城市轻轨系统只从事客运交通，故只 

需考虑城市客运交通系统中的出行成本。由于城市客 

运交通系统所承载的是人而非货物，故出行成本不可 

用运费率r(x)>0计算，因此有必要引入出行成本函 

数 ，m，k)。由轻轨的技术经济特性，易知 ，m，k) 

有如下性质： 

(I ，m，后)>0，(II) >0， 
ox 

(III)f( ，1，1)< ，0，1)< ，0，0) 

1．2 轻轨对沿途产业分布聚集扩散效应的存在性 

先考察轻轨建成前的产业优势区分布，假设： 

1) ，Ⅳ是某产品的消费市场。它们的消费行为、 

消费偏好、消费能力是相同的。该产品只能由A， 

提供。 

2)B是在 ，Ⅳ之间任意分布的产品供给地，在环 

境、规模、技术水平、原材料来源、销售价格方面是相 

同的。 

3) ，N之间有一未封闭的公路相连，A， 亦分别 

有一未封闭的公路通向公路 MN。如图3所示。 

图3 轻轨建成前的产品生产区域分布 

由假设知，A， 两地的产品的生产 成本完 全相 

同，其竞争力由市场需求决定，即消费市场的出行成 

本F：l ，0，0)dx决定。显然 肼< ，F删< -v。 

由A， 分布的任意性 ，经自由竞争后 MN中垂线左边 

的地带将以 为主要市场，右边的地带以Ⅳ为主要市 

场。分析轻轨交通体系建成后的产品供给地分布情况， 

在 ，Ⅳ之间修建了轻轨(如图4中的粗线)；则M，N之 

间轻轨和公路两种交通用方式并存。其中轻轨线路是 

封闭的客流出行线路，只有在轻轨站点上才能上下客。 

是 ，Ⅳ之间唯一的站点，不妨设 在中垂线的左边。 

各段行驶距离如图4标识。 

假设 4：轻轨站点与平行公路之间的行驶距离足 

够小，以至于在计算出行成本时可以将这部分距离忽 

略不计。(事实上，在城市的轻轨建设中，有些站点就 

分布在公路上) 

A B 
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图 4 轻轨建成后 的产 品生产 区域分 布 

在 的支线上任找一产品供应点 A，再找到关于 

中垂线对称的 。则在轻轨建成前，有 <F删，‰  
< FA 

(i)市场 的出行成本： 
I ,s2 

： f ，1，1)dx+I ，0，1)dx (2) 
I s2+s3 

FBu：f ，1，1)dx+I ，0，1)dx (3) 

因为 Ⅳ> ，所以对市场 来说，还是A占优势。 

(ii)市场 Ⅳ的出行成本： 
+岛 

= I ，1，1)dx+I ，0，1)dx (4) 

对 来说有两种选择： 表示全走公路的出行成本， 

％ 表示经公路上轻轨线到达 Ⅳ的出行成本。 
+s4 

FBu=I ，0，1)dx (5) 

2+s3 s3+s4 

％ =J ，0，1)dx+I ，1，1)dx(6) 

由于 > ，所以 必定会选择全走公路的出行方 

式。下面比较 ‰ 和‰ ： 
+＆ 

一  = I ，0，1)dx一 
+s4 2 

f ，1，1)dx—I ，0，1)dx= 
4 

f ，0，1)一 ，1，1))dx—I ，1，1)dx 
0 u 

(7) 
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由(7)知，对市场 Ⅳ来说， 是否能占优势取决于．s ， 

，0，1) ，l，1)。为方便进一步分析，不妨假设 
1 1 

，l，1)= ，0，1)= ，其中k>l，A>0为 
』 』 

常数。(事实上，在实际计算中，我们常常是将出行成 

本函数作为一个常数来分析的)。则： 
1 

FBN— Ⅳ=÷A[(k—1)．s 一．s，] (8) 
n  

由(8)式可得如下如果： 

(I)当(k—1)S <S 时，有F < ，则对市场 

Ⅳ来说， 仍占优势； 

(II)当(k—1)．s =S，时，有F =F ，则对市场 

Ⅳ来说，A， 仍占优势； 

(III)当(k—1)．s >S 时，有 F丑Ⅳ>FA ，则对市 

场Ⅳ来说，A占优势， 会被淘汰。 

将 到 Ⅳ间的区域按行驶距离 等分，将位于中 

垂线右边的部分命名为I、II区域。轻轨建成前，均是产 

品的优势区域。由分析知，I区域将成为这种产品的劣 

势区，产品的提供活动范围缩小到 II区域。由此可知， 

轻轨的建成对沿途产业分布产生了聚集扩散效应。用 

此分析模型，可预测轻轨建成初期沿线2 KM范围产业 

的分布情况。 

2l 
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图5 轻轨建成后的沿线各区域产业的变化情况 

1)商贸业，餐饮娱乐业：设A， 为商贸企业，条件 

满足以上假设，则 ，Ⅳ处的消费者对拟购买的产品(服 

务)的预期成本为产品(服务)价格加出行成本。最初处 

于，区域 企业，则被逐出市场，相应的A企业的市场扩 

大，竞争力增强；若最初处于II区域的 企业，则不受影 

响。表现出的现象是IV区域内商贸业，餐饮娱乐业迅速 

发展，而I区域内商贸，餐饮娱乐业迅速衰落。 

2)房地产业：设A， 为新开发的楼盘，条件满足以 

假设，则 ，Ⅳ处的消费者对考察购买的楼盘时，出行成 

本为决定因素。与处于I区域 楼盘相比，相应的A企业 

的市场扩大，竞争力增强，假定 楼盘价格不变，则A楼 

盘价格上升；若最初处于II区域的 企业，则不受影响。 

表现出的现象是IV区域内房价迅g_L涨。 

3)工业：由于对工业企业来说，出行成本不是影 

响企业选址的因素。但最初处于 IV区的企业，由于 IV 

区域内蒙古自治区房地价迅速上涨，企业外迁而将原 

厂址地段作为投资项目。表现出的现象是 IV区域内工 

业企业数减少。 

以上海明珠线一期工程建成后轻轨沿途地区的土 

地利用形态的变化为例，容易验证预测结果的正确性。 

上海明珠线一期工程建成后，其 2 000 m规模效应场 

内的用地变化情况表明，与1990年相比，在 1999年，其 

2 000 m规模效应场内居住用地增加率为39．52％，是 

上海中心地区居住用地增加率的 1．47倍；工业用地总 

量减少了52．6％，公建用地减少了34．40％。变化是相 

当明显 引。 

2 衡量轻轨聚集扩散效应的AHP模型 

层次分析法(The Analytic Hierarchy Process，以 

下简称 AHP)是70年代初美国运筹学家Satty教授提 

出的一种简便、灵活而又实用的多准则评价方法。 

2．1 层次模型设计 
一 个地区的产业布局是由诸多因素来决定的。根 

据区域经济学的一般原理，综合考虑经济实力、出行成 

本、区位3个方面，以考查该地区的经济空间结构的改 

变程度，从而衡量轻轨对沿途地区经济空间结构影响 

力的大小。 

1)经济实力：一个地区的经济实力是该地区的经 

济空间结构保持稳定的重要条件。 

2)出行成本：从前面分析知，出行成本的改变是 

经济空间结构改变的成因。 

3)区位：在我国，经济政策的影响着一个地区的 

经济结构，不同的区位享受不同的经济政策。 

指标的选择原则： 

1)全面性：既要有总量指标，又要有均量指标，还 

要有增长率指标；既要反映反映现有经济实力的指标， 

又要有反映出行成本和区位的指标。 

2)可比性：各区所用指标的口径须一致。 

3)可得性和权威性：采用指标所依据的资料来源 

均为统计年鉴。 

在下面的AHP模型中，选用了发展潜力、经济基 

础，运费等8项统计指标，从经济实力、出行成本、区位 

3个方面来综合衡量一个地区的经济空间结构受轻轨 

的聚集扩散作用力后的改变程度，从而分析轻轨对沿 

途地区经济空间结构影响力大小 剖。 

2．2 指标构建说明 

如图3所示，在 AHP模型中，选用了发展潜力、经 

济基础、运费等7项统计指标，从经济实力、出行成本、 

区位3个方面来综合分析轻轨对沿途地区的经济空问 
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结构影响力大小。 

2．2．1 经济实力指标 

1)发展潜力(c )：它从质量上反映该地区的基本 

经济情况，包括该地区的经济集约化水平，和产业结构 

的优化水平。综合考虑集约化水平(D，)、第三产业产 

值／第一产业产值(D：)这两个分统计指标。其中集约 

化水平是关于劳动生产率(国民生产总值／全社会从 

业人员)、投资弹性系数(国内生产总值增长速度／全 

社会固定资产投资增长速度)、，能源产出率以(国内 

生产总值／能源消费量)和更新改造比重(更新改造 

投资／全社会固定资产投资)的综合指标。 

2)经济基础(C：)：从数量上反映了本产业的基本 

经济情况，这里选取了人均GDP(D，)、第i产业／总产 

值( )这2个分统计指标l7J。 

运费G 

集约化水平 D。 

图6 轻轨对沿途地区的社会经济活动影响程度 

2．2．2 出行成本指标 

1)运费(C3)：即在产品出行上实际所花的费用。 

它与规定的票价有关，也会受市场需求的影响。这里选 

取了票价(D )、工资水平(D )、人口密度( )这3个 

分统计指标。 

2)信息与风险( )：包括收集信息成本和风险成 

本。收集信息成本是指的是在产品出行过程中所需要 

的收集关于乘车、路况信息的成本和出行过程中所必 

要的通信成本。风险成本(c6)：指的是出行过程发生 

由于买不到票、发车时问延误、出行过程中发生拥挤、 

路上交通堵塞或出现交通事故的风险成本。综合考虑 

工资水平( )、电话及移动通讯(D7)、人121密度 

(Ds)、轻轨站点分布状况( 。)、公路交通水平( ) 

这5个分统计指标。 

3)舒适的机会成本(C )：出行的舒适会减少疲劳 

而提高劳动生产率，从而产生经济效益。这里考虑了工 

资水平(D )、轻轨站点分布状况(D 。)、公路交通水平 

(D。 )这 3个分统计指标。 

2．2．3 区位指标 

1)行政区位(C，)：行政区位反映了产业结构分布 

的政策环境，不同级别的行政区享受不同的对待政策。 

这里选用人 口密度 (D。)、地租( )这 2个分统计 

指标。 

2)交通区位( )：交通区位反映了产业结构分布 

的出行基础条件。不同的交通区位经产业结构不同。这 

里选用轻轨站点分布状况( 。)、公路交通水平(D ) 

这 2个分统计指标。 

2．3 模型的应用说明 

定量分析轻轨对产业的聚集扩散效应时，首先应 

当调查沿线各区域的产业分布状态况，将产业分布状 

况相似的区域划分为一类。再根据考察类中辊，对 

AHP模型的各项指标进行赋权，以对属于同类的区域 

进行比较，以确定其受影响的程度。 

3 结束语 

分析了轻轨会对城市经济结构分布产生影响的原 

因，并建立了衡量轻轨对沿途地区经济活动的影响程 

度的AHP模型。可以用以解释轻轨建成后一些地区 

房价上涨现象、及有的旧商业衰落，而一些新商业中心 

却迅速繁荣的现象。在一个地区制定规划时，用笔者 

所建立的AHP模型可以借以衡量轻轨对 自身经济的 

影响程度，以便于抓住机会，优化产业布局，提高竞 

争力。 
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Abstract：With the sample of Chinese A —stock public companies which appear on Stock Exchange of Sh ai and 

Shenzhen before 1 994，and by using the factor method and regression
，this paper finds out an d explains the equiIibri岫  

relation am ong sustainable growth of Chinese public companies
，profitability and capability of debt—repayment and capa— 

bility of operation．This paper discover：(1)The sustainable growth rate of a public company is in inverse pmponion t0 

asset—debt ratio，bm in direct proportion to current debt ratio as well as acid test raffon
． (2)There is a positive c0rrela- 

tion between the sustainable growth rate of a public company and its profitability
． That to say，the higher e啪 ing rate

， 

the higher sustainable growth rate．(3)The sustainable growth rate of all public finns other than山ose of t}le commerce 

industry is positively correlated to the growth capacity．(4)Apart from the commerce industry。there is a positive correla． 

tlon between the sustainable growth and the operation capability of the public companies
。 regardless of their integral s蛳 ． 

pie，industries sam ple an d scale sam ple． 

Key words：public compan ies；sustainable growth ；main factor analysis 

(上接第 110页) 

、 、 、 、 、驴  

(编辑 刘道芬) 

M odel About Aggregation and Spreading Effect Brought by the Lightrail 

LU Ha0．CHEN Yi-hua 

(College of Science，Chongqing University，Chongqing 400044，China) 

Abstract：Many cities ale planning to build up the lightrail in order to solve their traffic jam．We try to find a function to 

describe the going—out cost an d analyse the character of this function．Th e conclusion can be reached that ligh~il Can  

make aggregation and spreading effect on the economic activity in the district along the lightrail transit line because the 

change of cost brought by the lightrail traffic system lead to redistribution of the product region．Synthetically considering 

factors which can impact this aggregation and spreading，via applying the method of AHP
， we set up an evaluation sys- 

tern which Can be used to measure the economic effect brought by the lighrail． 

Key words：going—out cost；aggregation and spreading；the an alytic hierarchy process；the evaluation system 
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