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摘 要：为了将南京钢铁有限公司(简称：南钢)7O万吨左右的冶金废渣变废为宝，并且达到高效、 

全量、无污染利用。在实验室，采用将高炉渣、转炉渣以及粘结剂等原料混合、浇注、静凝、脱模、养护的 

生产方法做了系列实验 ，探索生产多彩砖的工艺和技术。结果表明：做出的多彩砖各项性能指标均达到 

了建材标准要求，且物美价廉。 
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南京钢铁公司作为全国重点钢铁企业之一 ，年产 

铁 230万吨、钢400万吨，冶金废渣 80～100万吨，其 

中高炉渣被用来做廉价的水泥原料。而钢渣则堆置在 

渣场没被有效充分利用，即污染了环境，又浪费了自然 

资源。进一步提高高炉渣的利用价值和高效、全量、无 

污染利用转炉钢渣成为了南钢集团的重点科技问题 ， 

文中重点介绍采用将高炉渣、转炉渣、粘结剂等原料混 

合、浇注、静凝、脱模、养护的生产工艺，生产广场多彩 

砖的一些实验探索，多彩砖的开发成功不但对南钢有 

益，同样也能带动周边建筑行业和装饰品行业的发展。 

具有重要的现实意义和广泛的推广应用价值 。 

1 试验原料及设备 

饰面层选用 325#水泥、彩色面料和粘结剂； 

结构层选用 425#普通水泥、高炉渣粉、钢渣粉、粘 

结剂和水。 

表 1 南钢冶金废渣成分 ％ 

渣名 YJe CaO Mso SiO2 O3 FeO P S 

高炉渣 一 39、33 9、51 36．42 13．10 0．52 0．14 0．98 

转炉渣 18．71 56．08 7．25 14．06 2．13 20．55 0．92 0．15 

电炉渣 24．60 38．98 2．38 13．63 2．66 19．95 0．42 — 

1．2 实验设备 

多彩砖成型设备主要有：球磨机、混料机、250一nfllTi× 

250 nlrll×20 mm铁模、400 mm x~a]0 nlrll×25 nlrll光滑 

硬质塑模、振动平台等。 

1．1试验原料 2 多彩砖成型工艺试验及检测结果 

试制多彩砖所用原料主要来源于南钢，包括高炉 采用图1所示的32艺流程，在实验室做出了系列 

渣、转炉渣、电炉渣，其成分见表1。粘结剂，光亮剂等 多彩砖，如绛红色、绿色、兰色、黄色彩砖等。各项技术 

采用化学物质配制，多彩砖结构为： 性能指标检测结果见表2。 ’ 

表 2 多彩砖技术性能指标检测结果 
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说明：括号内为 JC,446—91标准要求。 

圈  

图 1 多彩砖成型流程图 

从表 2可以看出： 

1)光泽度高 

砖面光泽度一般在3O光泽单位以上，最高达到 

48光泽单位，接近室内地面装饰材料，因而使得砖面 

亮泽，色彩鲜艳，具有 良好的装饰效果。 

2)耐磨性好 

试验样品 l撑～6撑的耐磨度均好于JC446—91标 

准要求。 

3)强度好 

试验样品 l撑～6撑的抗压强度不小于 30 MPa，抗 

折强度不小于 4．0 MPa，均高于一等品要求 10％ 

以 E。 

3 成型工艺控制要点 

3．1 材料的质量控制 

原材料质量控制的要点是搞好水溶性树脂的质量 

控制，水溶性树脂及助剂是影响多彩砖饰面光泽度的 

主要因素，也是影响多彩砖其它各项性能的主要因素。 

此外，水溶性树脂质量若不好，还会造成粘模、砖面白 

斑等质量问题。 

3．2 饰面层成型的控制 

饰面层成型主要控制好以下几点：尽量排除内部 

气泡，使结构成型密实；保证料浆均匀铺展，避免厚薄 

不均；尽量缩短成型时间。 

3．3 脱模时问的控制 

脱模时间对多彩砖的光泽度有一定影响，成型72 

h内脱模，光泽度明显增加。 

3．4 饰面层静停凝结时问的控制 

饰面层成型好后，需要静停凝结一段时间，使饰面 

层料浆形成初步的凝聚结构，这样在结构层成型时，加 

入的混合料就不会透过饰面层 ，影响砖面美观。但静 

停时间不宜过长，否则会影响饰面层与结构层之间的 

粘结，造成分层破坏。 

4 成本分析及生产可行性 

4．1 成本分析 

以 l#1}阜、5#1}阜、9#1}专为例进行成本分析，各项原料 

成本和综合成本见表3—5。 

表3 原料成本表 Yr．／kg 

表 5 砖的原料成本表 元 

砖号 颜料 自水泥 普通水泥 粘结剂 高炉渣 钢渣 合计 

3块砖的原料成本平均值为：0．191元／块。考虑 

人工费：0．0l 块，水电费：0．025 ，设备折旧 
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费：0．015 块，综合成本为：0．24 块。 

4．2 生产可行性分析 

1)矿渣多彩砖充分利用高炉渣、钢渣代替砂石、 

碎石等自然资源为主要骨料的混凝土路面砖，高效利 

用了钢铁企业的生产废弃物，解决了冶金废渣、尤其是 

钢渣带来的环境污染问题。 

2)在原料配制时，不使用甲醛、卤化物或芳香族 

碳氢化合物；在生产过程中，采用低能耗制造工艺和不 

污染环境的生产技术；产品可循环或回收再利用，没有 

污染环境的废弃物，对环境的负荷小。属“绿色建材 

产品”。 

3)矿渣多彩砖的各项指标符合建材行业标准 

JC446—91的要求，而且具有良好的装饰效果，市场前 

景广阔。 

4)生产矿渣多彩砖的设备简易、投资少，成本低 

(0．24 块，)与国内生产的同类砖(0．68 块)相 

比利润高。 

综合以上特点，该矿渣多彩砖可大量用于工业生 

产，并且能创造显著的经济效益。 

5 结 论 

在实验室条件下，经过系列试验制出了系列矿渣 

多彩砖。 

1)矿渣多彩砖光泽度高、耐磨性好 、强度高，各项 

指标符合 JC446—91的要求。 

2)矿渣多彩砖价格低廉，美观。适合于人行道、 

广场大范围使用。 
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Abstract：In order to change the abut 700 thousand ton discard slag of Nanjing steel group limited company(for short 

naIlle：Nanking stee1)into utilization material，and utilize them efficiently，fully，without pollution，a series ofexperi— 

ments were carried out on producing more—color brick．The BF shg an d LD slag an d sticky matter were first mi】【ed t0卜． 

gether，then sprinkled noting，concreted，took off the mold an d protected
． Th e process an d technology of producing the 

more—color brick was studied．Th e result shows that the various functions of the more—color brick meet the building mate 

rl。Ms standard． 
．  
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