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摘 要：现有自然语言处理方法主要采取描述语言规律的基本思路，缺乏全面的语义表示能力，因 

此不能从语义层面有效处理各种类型的真实文本。笔者提出一种基于词联接实例的语义表示方法。该 

方法采取描述底层语言实例的基本思路，具有全面的语义表示能力，目前已应用于国家自然科学基金资 

助的“计算机辅助文学艺术创作研究——诗词曲联”项目。 
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自然语言处理方法实用化的前提是能够处理大规 

模真实文本。真实文本可以分为规范文本(如政府公 

文)和失范文本(如病句、习惯用语)、一般文本(如产 

品说明书)和修辞文本(如诗歌、小说)。修辞文本注 

重修辞手法的运用，具有很强的艺术感染力。规范文 

本和一般文本规律性强，处理起来比较容易，失范文本 

和修辞文本规律性差，处理起来非常困难。 

当前自然语言处理的主要方法⋯在语言知识表 

示上主要采取描述语言规律的基本思路，语义表示能 

力不足，因此难以处理失范文本和修辞文本。符号处 

理系统方法运用规则描述语言规律，难以处理大规模 

文本中与已有规则相矛盾的语言现象。统计学方法运 

用概率描述语言规律，难以处理那些出现频率高但不 

合理的失范文本或出现频率低但合理的修辞文本。基 

于语法理论的方法不作语义表示，因此不能进行语义 

分析。基于语义理论的方法往往没有全面的语义表 

示，难以处理语义丰富的修辞文本。例如，情感语义是 

修辞文本具有强烈感染力的根本原因，而目前没有哪 
一 种语义理论对情感语义进行知识表示。 

实例方法是以具体的语言实例指导语言分析的方 

法，目前属于非主流自然语言处理方法。实例方法的 

优点是能够描述所有规则和不规则语言现象。不规则 

语言现象体现为语言实例，规则语言现象体现为语言 

规则，而语言规则可以通过语言实例归纳获得。很多 

研究者都逐渐认识到，实例方法是处理失范文本和修 

辞文本的有效方法。例如，语言学界有人提出将不规 

则语言现象放人“扩充的词库”_2 ；机器翻译研究中将 

实例方法与符号处理系统或统计学方法相结合从而提 

高效率 J。与其它方法相比，实例方法更接近儿童的 

语言学习过程。儿童虽然只掌握了有限的语言实例和 

语言规则，却能参与日常语言交流。实例方法的缺点 

是语言实例的收集、筛选和管理工作量大。 

笔者提出的基于词联接的实例方法采取描述底层 

语言实例的基本思路，具有全面的语义表示能力。语 

言实例是意义明确的真实文本，分为词联接、词组、短 

语、句子、段落、篇章等。孤立的词意义不明确，因此不 

是语言实例。词联接是两个意义明确且不相同的词按 

有序关系构成的语言单位，属于底层语言实例。其它 

复杂语言实例均由词联接构成，因此基于词联接的实 

例方法工作量最小。例如，现有实例方法一般以句子 

为单位 J，句子的数量远远大于词联接的数量。来 自 

Ⅳ个词的长度不大于后(2≤k≤Ⅳ)的句子在理论上数 

量为 

+ +．．·+ = ( 一Ⅳ)’ 

而来自J7、7个词的词联接在理论上数量为 =N2一N。 
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另外，该方法建立了完善的语义系统，提出了词的体验 

语义表示，从而为修辞文本的语义分析提供了重要的 

知识基础。 

1 基于词联接的语义表示内容和方法 

从信息论角度来看，语义是语言单位所蕴涵的信 

息。语言单位按层次由低到高分为字、词、语言实例 

(词联接、句子、篇章等)。低层次语言单位通过相互 

联系构成高层次语言单位。如果称语言单位的所有语 

义为固有语义，相同层次的语言单位相互联系产生的 

语义为上下文语义，语言单位整体具有的语义为整体 

语义，则语言单位的语义是一个系统(图 1)。由于字 

是最小语言单位，因此字的固有语义只包含字的整体 

语义。 

语言单位总是具有一定的形式和内容。一般认 

为，语言的形式包括文字、字体、字号、发音等，语言的 

内容就是语言所指的事物或事件。然而这种看法忽略 

了修辞文本的一种特殊语义。如何解释精典文学作品 

对人的强烈感染力?只能认为一种被强化了的特殊语 

义在发挥作用。例如，“死亡、哭、美丽、高兴”等这类 

词具有明确的指称，同时具有强烈情感感染力。有必 

要表示出不同语言单位在这个方面的差异并让计算机 

能够识别。例如，日本开发的机器狗能够对人的不同 

语言产生不同情感体验并作出相应的动作反映。如果 

称语言的形式为形式语义，语言所指的事物或事件为 

指称语义，语言带给人的一般感受为体验语义，则语言 

单位的整体语义是一个系统(图1)。字的整体语义中 

不包含指称语义和体验语义。 

r a的固有语义 

A的固有语义H a的上下文语义 A的形式语义 
L A的整体语义 A的指称语义 

A倒蚨横 L A的体验语义 
a词 

图1 语言单位的语义系统(以由词构成的词联接为例) 

现有自然语言处理方法的语义表示一般以词的固 

有语义为主要内容，忽略了其它更高层次的语义。不 

少学者发现了这一问题，并采取了补救措施：一是对词 

的固有语义进行扩展。例如，北京大学计算语言研究 

所开发了《现代汉语语法信息词典》 。词典中对词 

的前后照应和搭配等上下文语义进行了细致的刻划， 

已经被多家单位采用并取得了运用传统词典达不到的 

效果。二是弓I入短语或句子语义表示。例如，中国科 

学院声学研究所提出了抽象概念层次网络理论。该理 

论按语义对句子进行分类描述，作为词语搭配分析的 

依据 ，目前在句子结构合理性识别和消解歧义方面 

取得了很好的效果。 

根据语言单位的语义系统可知，句子的固有语义 

包括词联接的固有语义、词联接的上下文语义和句子 

的整体语义。在基于词联接的语义分析中，句子的整 

体语义和篇章的固有语义都是可计算的，因此基于词 

联接的语义表示主要内容为词联接的固有语义、词联 

接的上下文语义。 

1．1 词联接的固有语义表示 

词联接的固有语义包括词的固有语义、词的上下 

文语义和词联接的整体语义。词的固有语义是词在孤 

立状态下蕴涵的信息。由于字只具有形式语义，因此 

可以将字的语义放人词的形式语义，则词的固有语义 

只包括词的整体语义。词的整体语义分为词的形式语 

义、词的指称语义、词的体验语义。词的形式语义是词 

蕴涵的形式信息，主要包括词包含的字符、词的发音、 

词的构成方式等，在一般词典中有准确描述。 

1．1．1 词的指称语义表示 

词的指称语义是词蕴涵白争指称信息。从逻辑学角 

度来看，词的指称语义是人从现实世界中认识到的具 

体概念和抽象概念。在人的认识中，现实世界的具体 

事物或事件是具体概念，具体概念通过概括化思维形 

成抽象概念，同一概念可以参与多个概括化过程。如 

果以概念为结点，概括化方向为边，则所有概念形成有 

向图(图2)。如果进一步考虑概念之间全部关系(包 

括概括化关系)则所有概念构成非常复杂的网络。概 

念网络也就是语义理论中常常提到世界知识。目前的 

HNC理论【5]、英文 w0rdNet、中文 HowNet【6 等研究都 

在建立概念网络。 

O抽象概念 
●具体概念 

—  

概括化 

抽象概念层 

具体概念层 

图2 概念有向图 

词的指称语义主要有 3种表示方法：一是用词在 

现实世界中对应的事物作为词的指称语义⋯。这种 

方法直接面向具体概念，精度高但没有描述词与词之 

间的语义共性。二是用词的属概念作为词的指称语 

义，如词性分类表示 或词义分类表示。属概念是通 

过概括化获得的概念。这种方法描述了词与词之间的 

语义共性但没有有描述同一属概念下不同词之间的语 
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义个性，而且同一词有多个属概念时难以选择。三是 

词汇分解学派方法，用一组有限的语义基元通过组合 

操作来表示词的指称语义 J。语义基元是构成复杂 

语义的元素，其组合可以描述非常复杂的语义。但现 

实世界是复杂的，要从中提取语义基元并得到大家公 

认是很难的。 

传统词典中对词的指称语义表示主要采用内涵定 

义和外延列举的义项解释方法。从逻辑学来看，内涵 

定义分为词的属概念和词的种差。词的属概念就是词 

指称的具体概念的概括化，属于抽象概念。词的种差 

就是词与同一属概念下其它词的区别，可以是抽象概 

念或具体概念。为了避免第一种语义表示方法需要用 

到具体概念的缺点，可以在内涵定义中用种差的属概 

念来代替种差，从而形成一种属概念加抽象描述的内 

涵定义方法。这种方法在只运用抽象概念的条件下尽 

可能准确地表示了词的指称语义。 

由于人认识的对象都来 自现实世界，因此不同人 

之间具有公共概念子图。由于不同人对现实世界的认 

识深度和广度不同，概括化标准和方向也不尽相同，因 

此每个人都具有私有概念子图。人的语言交流主要建 

立在公共概念子图基础上。如果能够找到所有人在抽 

象概念层(图2)中的公共抽象概念子图，就可以用于 

属概念加抽象描述的内涵定义方法。由于同一概念的 

不同概括化方向可以分为两个不同的概念(因为其属 

概念不同)，因此公共抽象概念子图可以转化为公共 

抽象概念子树。词的指称语义表示的形式化系统就是 

公共抽象概念子树，简称抽象概念树。抽象概念树的 

建立是一个非常复杂的知识工程，关键在于概念划分 

标准要能够被大数人认可。其基本方法是： 

1)确定位于抽象概念树根结点的抽象概念。该 

概念是一切事物的抽象，是一切概念和自身的属概念。 

例如，确定该概念的名称为“现象”。 

2)按通用标准对位于根结点的抽象概念进行划 

分。如“现象”可以分为“事物”和“特征”两个概念。 

3)按通用标准对子概念进一步划分，直到一定的 

层次为止。理论上概念划分可以无限地进行下去，但 

划分并不是越细越好。因为从心理学角度来看，人对 

事物的认识精度实际上是有限的，只要满足应用需要 

即可。目前已经建立的抽象概念树共有275个抽象概 

念，最多有 11层。 

1．1．2 词的体验语义表示 

词的体验语义是词蕴涵的人对事物的体验信息。 

体验的本质是人对事物的感受，表现为人的情感和态 

度。事物是词的指称，由于词激发了人对该事物的联 

想，从而激发了人对该事物的体验，这是文学作品能够 

感动读者的基本机制。因此人对事物的体验可以看作 

人对词的体验。尽管不同人对相同的事物可能产生不 

同的体验，但作者用能够感动自己的语言去感动大多 

数读者，这一事实说明不同的人对相同词的体验基本 

相同或相近。因此词的体验语义表示以大多数人的体 

验为标准。 

词的体验语义分为意味语义和情感语义。词的意 

味语义是词所指事物的形式因素如数量、形体、色彩、 

声音、味道、重量、力量、节奏、韵律、速度、质感等带给 

人的体验。从艺术美学角度可以看作事物的形式美 

感，一般分为优美和壮美。具有数量少、形体小、色彩 

浅、声音柔、味道淡、重量轻、速度慢等形式特征的事物 

更容易引起人的优美感受，反之则更容易引起人的壮 

美感受。词的情感语义是词所指事物的价值因素如道 

德、审美、功利等带给人的体验。人的情感非常复杂， 

主要采用语义基元组合的表示方法，用情感基元组合 

描述各种丰富的情感。 

情感也可以看作概念，按一定标准对情感进行划 

分可以获得情感基元。人的情感总是由于人一定的自 

身状态、人与环境的利害得失、人对事物性质的评价和 

态度相联系。以这些 因素为标准划分出的情感基 

元有 ： 

1)振、沉：描述人的情感基调。积极情感为振，消 

极情感为沉。 

2)闲、寂：描述人在无外界因素影响下的情感。 

肯定情感为闲，否定情感为寂。 

3)乐、哀、幸、惜：描述人由于利害得失而产生的 

情感。人有所得则乐，人有所失则哀；人该失而未失则 

幸，人该得而未得则惜。 

4)恋、伤、盼、忧：描述人由于过去和将来事物而 

产生的情感。人肯定过去则恋，人否定过去则伤；人肯 

定将来则盼，人否定将来则忧。 

5)爱、憎、怜、惧：描述人由于对象属性而产生的 

情感。人肯定对象属性则爱，人否定对象属性则憎；对 

象属性弱于人则怜，对象属性强于人则惧。 

词的体验语义形式化对于修辞文本处理十分重 

要。因为文学作品中运用大量的修辞手段目的就是为 

了使人们欣赏作品形式、情感被作品内容所激发。计 

算机如果能够通过词的体验表示知识掌握人的基本体 

验规律，也就能够在一定水平上理解文本的体验。例 

如，在计算机诗词理解中要对诗词的风格和情感分析 

必须依赖于这些知识。 
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1．1．3 词的上下文语义表示 

词的上下文语义是词在词联接中的相互关系，不 

能离开词联接而存在。主要包括词的角色语义、词的 

功能语义。词的角色语义是词在词联接中的语义地 

位，包括作用、施事、受事、工具等，主要用于句子合理 

性分析。词的功能语义是一个词对另一个词的功能语 

义和体验语义的影响作用，分为强化、无关和弱化，是 

句子语义整合计算的重要参数。例如，“非常”强化 

“好”、“不”弱化“好”。词的形式语义和指称语义是 

客观的，因此不受影响。 

1．1．4 词联接整体语义表示 

词联接整体语义是词联接作为一个整体蕴涵的信 

息，不能离开词联接而存在。主要包括位置语义、关系 

语义、合理性语义、形式语义、指称语义、体验语义。词 

联接的形式语义、指称语义、体验语义通过词的语义计 

算获得，因此不需要表示。词联接的位置语义是词联 

接的两个词在句子中的位置关系，主要通过语料学习 

获得。 

词联接关系语义即两个词之间的关系，分为构成 

关系和语义关系。词与词的构成关系是词在句子中的 

地位关系，分为 3种：偏正关系(很 一好)、正偏关系 

(看一书)、并列关系(花一草)。词与词的语义关系是 

词的指称语义之间的关系，分为8种：修饰关系(性质 

与事物，如善良一人)、说明关系(条件与事物，如汽车 
一 运输)、种属关系(具体与抽象，如男人 一人)、领有 

关系(部分与整体，如手 一人)、相等关系(同一事物， 

如中国一中华人民共和国)、相似关系(性质相近，如 

美丽 一漂亮)、相反关系(互补关系，如对 一错)、相对 

关系(互斥关系，如香 一臭)。 

词联接合理性语义即词联接在语言实际中被认可 

的范围，主要分为常识范围、专业范围、个人范围。词 

联接只有在特定范围中被承认才是合理的。依据是词 

联接的语义合理性或语用合理性。真实文本中大多数 

词联接都具有语义和语用双重合理性。修辞文本中有 

很多词联接只在个人领域中有合理性。 

1．2 词联接的上下文语义表示 

词联接的上下文语义是句子中词联接的相互关 

系。两个词联接通过公共词发生联系，进一步构成句 

子。因此任何句子都可以看作以词为结点，以词联接 

为边的图。词联接的上下文语义表示就是确定句子的 

图结构。对所有句子都进行词联接的上下文语义表示 

是不现实和不必要的。只能选择合适的语料，对语料 

中的句子进行表示，然后通过机器学习获得词联接的 

上下文语义知识。在语义分析中可以运用这些知识分 

析句子的词联接上下文语义。 

2 基于词联接的语言知识库建设 

任何自然语言处理的知识工程都是费时费力的， 

基于词联接的语义表示也不例外。语言知识的获取历 

来有理性主义和经验主义之争，可以靠语言学家的直 

觉或语感来获取，也可以从语料库大量可观察的语言 

事实中归纳出来 J。基于词联接的语言知识库建设 

综合两种方法，初期主要依赖专家知识，随着实例知识 

和规则知识的积累，可以采取机器学习减少人的工作 

量。以下主要介绍基于词联接的语言知识库主要结构 

和知识获取方法。 

2．1 字典(汉语特有) 

字典存储字的固有语义，如字的字形、异体字、拼 

音、声调、音韵等。权威专家编撰的字典是获取知识的 

主要途径。 

2．2 词典 

词典存储词的固有语义。单义词具有一项固有语 

义。多义词则有多项固有语义。词的固有语义以指称 

语义为核心，不同指称语义可能与不同的发音和体验 

语义相对应。词典知识的获取来 自词联接实例的 

学习。 

2．3 词联接库 

词联接库存储词联接的固有语义。相对词典来 

说，词联接库为语言分析提供了更丰富更明确的语言 

知识，这是基于词联接的语言知识表示以词联接库为 

重心而不是以词典为重心的根本原因。词联接库知识 

的获取主要来自受标语料学习和专家管理。自动提取 

和分析受标语料中包含的词联接固有语义是主要方 

式。专家定期对词联接表中的语义知识进行审阅、补 

充和修改是重要的辅助方式。 

2．4 受标语料库 

受标语料库存储大量受标语料。受标语料是经过 

语言专家理解并按照一定的语言知识表示内容和方法 

进行标注的真实文本。受标语料库是语言知识获取的 

重要来源。为了获得足够的语言知识，受标语料库应 

具有相当大的规模，这给语言专家带来很大的工作量。 

人机结合的方式进行语料标注是语料库建设的一 

种好方法。基本过程是：首先选择一批语料，由专家独 

立标注完成，然后由计算机学习并获得语言知识。在 

标注第二批语料时先由计算机运用已有的语言知识对 

语料进行自动标注，再由专家检查、校正、标注。这种 

方法避免了语言专家的重复劳动但必须结合语言分析 

算法。 
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2．5 规则知识库 

规则知识库存储语言规则。基于词联接的自然语 

言处理方法属于实例方法，但并不排除符号处理系统 

的规则方法。一方面可以从语言实例中提取语言规 

则，另一方面语言专家掌握大量合理而且容易运用的 

语言规则。将这些规则直接存储在规则知识库中，在 

语言分析时能够提高处理效率。例如，用于检验诗词 

作品形式和语义合法性的谱式知识就属于语言规则。 

规则知识的获取主要靠语言专家制定和计算机从语言 

实例中提取。 

3 结 论 

基于词联接实例的语义表示方法以词联接为语义 

表示的基本单位，具有全面的语义形式化系统。该方 

法首次将语言的语义分为形式语义、指称语义和体验 

语义，并对语言的意味和情感等体验语义进行了形式 

化，从而为修辞文本处理提供了重要的语义知识基础。 

中国传统的诗词文学语言是典型的修辞文本，诗词语 

言处理向传统自然语言处理方法提出了严峻挑战，同 

时也带来反思和发展的契机。基于词联接实例的语义 

表示方法形成于“计算机辅助文学艺术研究——诗词 

曲联”项 目，目前已应用于该项 目的诗词知识库建 

设中。 
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