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回归分析在连续型数据目标预测中的应用。 

蔡 章 利 ，石 为 人 ，刁 绫 
(1．重庆大学 自动化学院，重庆 400030；2．重庆电子职业技术学院 计算机系，重庆 400043) 

摘 要：数据挖掘能从已有的大量数据中抽取隐含的、以前未知的、具有潜在应用价值的信息或模 

式．如何从数据仓库中提取知识辅助用户决策是开发决策支持系统必须解决的问题．针对所开发工业企 

业市场营销决策支持系统时遇到的连续型数据目标预测问题，选用回归分析方法，系统地探讨了如何建 

立挖掘模型和设计挖掘算法等问题，并将其用于销售预测．对模拟数据进行处理，结果表明算法能实现 

预期效果． 
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数据挖掘是把人工智能、机器学习、数据库等技术 

结合起来，由计算机自动从已有的大量数据中抽取隐 

含的、以前未知的、具有潜在应用价值的信息或模式的 

过程，目的是为了解决数据量大而知识贫乏的矛盾，能 

完成关联分析、时序模式、分类、聚类、偏差监测、预测 

6个方面的任务⋯． 

目前，用于数据挖掘的方法和技术已很多，有归纳 

学习法、仿生物技术、公式发现、统计分析方法、模糊数 

学方法和可视化技术六大类 】．其中，能用于连续型 

数据目标预测的，有神经网络法和回归分析法．神经网 

络是一种仿生物技术，回归分析则是统计分析方法中 

的一种． 

由于销售预测这种连续型数据目标预测在用户开 

发决策支持系统时会经常遇到，因此在讨论多元线性 

回归分析原理的基础上，以二元线性回归分析为例，设 

计了数据挖掘算法，并将其用于笔者开发的工业企业 

市场营销决策支持系统(MDSS)． 

I 回归分析原理 

回归分析是将数理统计规则用于研究自变量与因 

变量之间关系形式的方法，目的是希望根据已知的自 

变量来预测因变量．将回归分析方法用于数据挖掘的 

预测任务，实际上就是利用大量的历史数据，以时间为 

变量建立线性或非线性回归模型．预测时，只要输入任 

意的时间值，利用建立的回归模型就可求出该时间的 

状态． 

I．I 多元线性回归模型 

设研究对象受多个因素戈 ，戈 ，⋯，戈 (自变量)影 

响，各影响因素与预测目标(因变量)的关系是线性 

的，则其多元回归线性模型为： 

Y‘=卢1戈f】+ 戈 +⋯ +卢m戈 + ‘， i=I，2，⋯，n． 

(I) 

Y ，戈 ，戈 ，⋯， 为预测目标和影响因素的第组观 

测值， 是第 组观测值对Y 的随机误差，通常取观测 

值 恒等于I；其矩阵形式为： 

Y=XB+ ， (2) 

用最小二乘法估计回归系数向量 ，可得其估计值 

为： 

B=( ) Y， (3) 
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1．2 模型显著性检验 

为了判断多元线性回归模型所反映的各变量之间 
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的关系形式是否符合客观实际，引入的因素是否有效， 

用户将模型用于实际预测工作前，需对模型进行显著 

性检验．常用方法有 R检验法、F检验法、t检验法和 

DW检验法4种 。川．下面仅给出复相关系数 、F统 

计量、t统计量、DW统计量的计算公式． 

R = ／1一 二 √ 
∑(yl—Yi) 

F = R · 1 ， 1
一  

m 一 ’ 

％ 1’2，⋯ 
DW = 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

1．3 预测区间估算 

回归模型通过上述显著性检验后，可用于实际预 

测工作．在多元线性回归模型中，将给定的一组自变量 

值 。，， ∞，⋯， 代人回归模型，便可求得对应的回归 

预测值)，0，y0又称为点估计值．由于在实际工作中，预 

测目标的实际值不一定刚好等于预测值，受各种环境 

因素的影响，两者总会产生或大或小的偏差．如果人们 

仅根据某一点的预测计算就得出结论，则总是存在谬 

误．因此，不仅要预测出Y的点估计值，而且还要给出 

Y的预测区间．当预测值y0的显著性水平为 时，多 

元线性回归模型的预测区间可用式(8)来估算得到． 

Yo干tam(凡一m)S，凡<301 ， 、 
Yo T-Z ·S， 凡≥30 J ． } 6 

2 模型及算法设计 

2．1 模型设计 

在MDSS系统中，定义如下结构的数据仓库来保 

存销售数据，并以它为数据挖掘对象 ]．定义时间 

和产品P为自变量，销售量 y为因变量，建立如下销 

售预测模型： 

Y= +卢lT+ P+ ， (9) 

，卢，， 为回归系数，可用后面设计的算法求得． 

当用户输入时间和产品代码时，代入上式即可得到销 

售量． 

2．2 算法设计 

为便于算法描述，此处预定义如下存储结构和 

常量： 

TypeDef Struct TwoLineRegressionModel{ 

float BI[3]； ／／回归系数 

int num； ／／样本数 

float Level； ／／显著性水平 

float Error； ／／随机误差 

图 1 用于数据挖掘的数据仓库结构 

}；／／--元线性回归模型的存储结构定义 

TypeDef Struct SampleData{ 

float Y； ／／因变量 

float xl；／自变量 

float x2；／／自变量 

}；／／样本数据存储结构定义 

#define TRUE 1 

#define FALSE 0 

函数 CreateTLRModel()是笔者设计的一个用于 

创建二元线性回归模型的算法，其实现描述如下： 

算法：CreateTLRModel()由给定的样本数据创建 
一 个二元线性回归模型． 

输入：样本数据SDam、显著性水平Leve1． 

输出：二元线性回归模型TLRM． 

方法： 

1)定义表示 自变量矩阵 、因变量 y的数组 

X[／／,][3]和 Y[／／,]； 

2)从数据仓库的销售事实表中根据系统指定的 

时间单位和时间范围取样本数据到数组X[／／,][3]和 

Y[／／,]；并将得到的样本数／／,和系统指定的显著性水平 

存放到，ILRM中； 

3)按式(3)求回归系数8o， ，， 的估计值，结果 

保存到TLRM中； 

4)调用函数RCheck()进行尺检验，若检验通过， 

程序继续执行，否则终止程序，输出错误信息； 

5)调用函数FCheck()进行 F检验，若检验通过， 

程序继续执行，否则终止程序，输出错误信息； 

6)调用函数TCheck()进行t检验，若检验通过， 

程序继续执行，否则终止程序，输出错误信息； 

7)调用函数 DWCheck()进行 DW检验，若检验 

通过，程序继续执行，否则终止程序，输出错误信息； 

8)调用函数ECaculate()计算随机误差 ，并将其 

保存到TLRM中； 

9)输出并保存 TLRM，存储结构 TLRM中保存的 

值即为所求的销售预测模型参数； 

函数 CreateTLRModel()是创建二元线性回归模 

http://www.cqvip.com


第28卷第10期 蔡章利，等： 回归分析在连续型数据目标预测中的应用 93 

型的主算法，运行时，需要调用其它函数如 RCheck 

()、FCheck()、TCheck()、DWCheck()、ECaculate()等 

共同完成，其运算主要集中在自变量矩阵 和因变量 

矩阵y的相关运算上，即求回归系数向量 的估计值 

B=(X X) X y；时间复杂度为O( )，与样本数n成 

正比． 

3 应用实例 

为检验上述算法的运行效果，笔者将其应用于 

MDSS系统的销售预测． 

3．1 问题分析 

对MDSS系统中数据仓库存储的销售数据进行挖 

掘处理，以时间和产品为自变量，销售量为因变量，建 

立销售预测模型；当用户输人时间和产品代码时，系统 

能利用该模型得到销售量． 

3．2 数据准备 

算法运行前，需要系统预先提供样本数据及样本 

数，并指定模型的显著性水平． 

系统从数据仓库的销售事实表中提取样本数据 

时，由于时间(如 1999—10—21)和产品代码(如 

TS1700405—0A0—472A—C)通常不是数值型的，不 

能直接用于运算．对于产品，由于其代码是惟一的，设 

有一个 int型的字段与产品代码一一对应，用该 int型 

字段参与运算；对于时间，则构建了一个哈希函数来帮 

助完成转换，以满足在不同时间单位(年、季、月、周、 

日)上进行销售预测． 

3．3 运行效果 

用 VC++语言实现前述算法后，笔者准备了 

3 000条模拟数据放人MDSS系统的数据仓库中，执行 

算法程序，对其进行挖掘处理．从得到的结果来看，算 

法能达到预期效果． 

4 结束语 

基于数据仓库、联机分析处理、数据挖掘的决策支 

持系统开发已成为研究热点，如何从数据仓库中提取 

知识辅助用户决策是开发决策支持系统必须解决的问 

题．针对笔者开发MDSS系统中遇到的连续型数据目 

标预测问题，选用回归分析方法，系统地探讨了如何设 

计挖掘算法，如何建立挖掘模型等问题；将其用于销售 

预测，对模拟数据进行处理，结果表明算法能实现预期 

效果． 
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Regression Applied in Continuous Mathematical Forecast 
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Abstract：Data Mining can distill the connotative，unknown and potential value information or pattern from many data． 

It is a problem that must be settled during the developing of Decision Support System how to discover knowledge from 

Data Warehouse．In order to realize the continuous mathematical forecast that will be used in the Marketing Decision 

Support System for Industrial Enterprise，the authors use the method of regression to discuss how to design the algorithm 

for Data Mining，how to design the model for Data Mining，an d SO on．When the algorithm applied to the sales forecast， 

the result processing to simulation data indicates it can realize the expected effect． 

Key words：decision support system ；regression；data mining；sales forecast 
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