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摘 要：通过分析目前协同设计的现状以及存在的问题，提出了一种基于CORBA原理与Java分布 

式编程技术的通信体 系结构．利用 CORBA和 Java技术的互补性，将 CORBA和 Java技术集成，进行 

www分布式应用开发，为分布式协同设计提供了一种更有效的设计平台，实现了安全高效的通信． 
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随着市场竞争的日趋激烈以及全球化的快速发 

展，越来越要求企业以最快的速度、提供最好的服务响 

应用户的需求，这就使得传统的设计制造方法无法适 

应市场快速变化的需要，工作组成员之间的协同工作 

就显得越来越重要了．目前很多企业实现了生产制造 

资源的全球配置，企业的管理、设计制造、市场营销人 

员分布在全国各个角落，因此，现代产品的协同设计也 

逐渐由设计人员面对面的协同设计发展到跨地区甚至 

跨国界的异地协同设计，这就要求有一种技术来为异 

地分布的协同人员提供协同支持．随着计算机网络技 

术和 CSCW(Computer Supported Cooperative Work)技 

术的快速发展，出现的计算机网络支持的协同工作 

(Network Supported Cooperative Work，NSCW)技术为 

异地协同工作的研究与应用提供了有利的技术支 

持  ̈ ，然而现代设计中分布式用户界面通常处于异 

构的网络环境之中，在这种环境下，系统的部件可能处 

于不同的物理平台上，运行于不同的操作系统中，部件 

可能用不同的编程语言编写，相互通信时采用不同的 

通信协议(TCP／IP等)．因此，异构环境中协同用户之 

间安全高效的通信就成为一个急需解决的问题． 

1 基于CORBA和Java的通信体系结构 

传统的协同设计人员之间的通信主要是以HTML 

技术为代表、基于客户／服务器两层模型的Web体系． 

这种结构模式难以维护和升级，难以扩展到大企业广 

域网或国际互联网，大大阻碍了系统的发展，存在着由 

HTYP协议所造成的网络瓶颈和事务处理能力不足等 

缺陷．随着经济全球化的快速发展，需要协同完成的设 

计项目越来越大，协同设计人员分布越来越广，同时庞 

大而复杂的网络变得更大而且更复杂，因为技术变得 

更复杂了．在这种环境下，人们对 Web的应用剧增，对 

www技术也提出了越来越高的要求．于是出现了 

Web中间件技术的3层Web体系．然而目前用于协同 

设计通信的很多中间件技术其内部接El和实现并不透 

明，缺乏技术上的中立性和稳定性，不利于分布式应用 

的开发和维护．针对上述问题，作者进行了基于COR． 

BA和Java的协同设计通信平台的探索和研究[3]． 

1．1 CORBA技术的特点 

CORBA是一种面向对象的中间件技术，从本质上 

讲，它是一种结构，一种通用的对象请求代理体系结 

构．这种体系结构为开发大型的分布式异构应用软件 

系统提供了独立于硬件平台、独立于编程语言、独立于 

操作系统和独立于网络传送协议的平台_4]+它定义了 

对象之间通过对象请求代理(Object Request Broker， 

ORB)透明的发送请求以及接收响应的机制，保证了 

在异构系统中对象之间的互操作性．具体化体现在用 

接口定义语言(Interface Definition Language，IDL)进 

行对象建模，以及采用IIOP(Internet Inter—ORB Proto， 

ca1)，即因特网ORB互通协议进行协同用户和服务器 

之间的通信．CORBA将面向对象技术与分布式计算 
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相结合，提供了软总线机制，CORBA技术的核心作用 

就是为异构环境下的分布式系统中分布在不同节点上 

的对象提供一个对象总线以及相应的总线服务，分布 

式系统中各分布对象只要按CORBA规定的接口方法 

接上软总线，便可以安全方便地实现对象间的互操 

作性． 

1．2 Java技术的特点 

Java是一种比较新的面向对象程序设计语言，具 

有安全、多线程、可移植性和跨平台性等特点，其设计 

目标是支持分布式异构环境下的应用，Java程序可以 

在任何地方运行．而且，它还提供了数据库访问接口， 

即JDBC，JDBC提供了一个标准的应用程序访问接口 

(API)，它为数据库开发提供了标准的应用程序编程 

接口．此外，Java Applet大大拓展了Java与 WEB技术 

的结合，Java小应用程序可被下载到使用Java的浏览 

器上，并能够同其它与CORBA标准兼容的对象和服 

务器进行通信交互． 

1．3 CORBA和Java技术相互补充 

CORBA和Java都是 www的重要技术，也是当 

今分布式网络技术的研究热点．CORBA，Java各有其 

优点，将它们结合起来，就可以让它们实现优势互补． 

为了解决协同设计过程中异构网络环境下构件间的互 

操作问题一即来源不同的构件之间能相互通信、相互 

提供服务，共同完成一项复杂的任务，采用了中间件技 

术．在众多解决方案中，首先选择了CORBA，因为它具 

有可扩展性和业界广泛的支持．目前，国内CORBA技 

术的理论研究虽然已经有很长时间了，但集成JAVA／ 

CORBA到Web中应用的研究却刚刚起步，基于Java／ 

CORBA的Web协同设计系统更是少见． 

CORBA与java技术相结合使用，一方面，CORBA 

用分布式对象基础结构扩展了Java语言，使得Java应 

用程序可以通过远程方法调用，进行跨地址空间的通 

信；另一方面，Java语言使 CORBA能在 WEB环境下 

运行，并且扩充了CORBA的代理结构 J． 

1．4 通信体系结构 

基于CORBA／Java的分布式协同设计通信方案， 

通过将CORBA和Java技术结合，实现异构环境下协 

同设计人员之间的通信，其通信体系结构如图1所示． 

从图1中可以看到CORBA通过对象引用实现相互问 

的交流，通过ORB和IDL实现了协同用户方和服务器 

之间的互操作． 

实现过程如下： 

图 1 通信体 系结构 

1)协同用户通过Web网进入服务器项目设计主 

页并下载静态 HTML文本和 Java Applet以及 ORB运 

行组件，然后协同用户才能使用 IIOP协议与对象实现 

方通讯． 

2)浏览器运行Applet，即Applet初始化协同用户 

端ORB，然后通过IIOP访问协同网络内的服务器端对 

象，利用ORB寻找到CORBA服务器对象，获得该服务 

对象的对象引用．小应用程序 Applet根据接口IDL产 

生的客户存根，就可以使用对象引用发送调用请求了． 

3)协同用户通过本地浏览器向服务器发出请求， 

请求的网页内包含有起桥梁作用的Applet小应用程 

序．该Applet由CORBA协同用户程序的JAVA语言实 

现，并将它与CORBA的ORB捆绑． 

4)ORB将请求送给对象适配器，然后对象适配 

器执行调用IDL静态框架或动态框架接口中的动态实 

现例程来调用对象实现的操作，如通过 JDBC调用数 

据库． 

5)在对象实现的操作执行完毕后，ORB将负责 

把结果或异常反馈给协同用户，即通过 IIOP协议将请 

求结果返回给浏览器_7 J． 

2 基于CORBA和Java的协同设计应用实例 

对于一个具体的设计系统，其原型系统的模块设 

置和外部显示由服务器／客户程序和IDL接口实现，在 

建立该原型系统时采用了 JAVA语言．建模之前在服 

http://www.cqvip.com


14 重庆大学学报(自然科学版) 2006卑 

务器和用户端分别安装好JAVA软件并设置 CORBA 

服务器，协同设计过程通过权限设置和用户密码验证 

来保证安全性． 

原型系统的创建过程如下_8 J：首先针对服务器和 

客户端在协同设计中需要实现的不同功能建立各自的 

对象模型，然后根据对象模型用JAVA语言表达出来， 

实现用户程序和服务器程序，最后编写IDL接口实现 

连接和互操作． 

协同设计中功能模块的建立以及服务器和用户的 

交换示例． 

2．1 服务器端的建立和实现 

服务器的功能是将异地分布的协同用户联系在一 

起，统一交换，统一管理，本例中如图2所示服务器端 

需建立7个功能模块一协同用户管理模块、多数据库 

系统管理模块、数据格式转换系统模块、消息管理模 

块、共享文件列表模块、装配图显示模块、专家审核系 

统模块． 

图 2 服务器系统 

建模完成之后，根据这些功能模块用 Java语言编 

写Design Se~er．java服务器端程序并保存在虚拟目录 

下，然后设置CORBA服务器，服务器端ORB初始化如 

下 ： 

java．util．Proterties orbpr0=nun； 

orbpro．setProperty(“ORBlnitialHost”，“202．202． 

1O．47")； 

全部初始化完之后，等待协同用户端的请求和调 

用，并处理相关操作．如图2为服务器和协同用户之间 

的交互，服务器在接受油泵设计用户的参数修改数据． 

2．2 客户端的建立和具体实现 

首先建立客户端对象模型，确定其功能模块，如图 

3所示协同用户系统包括4个功能模块一服务器装配 

图显示模块、共享文件浏览并下载功能模块、本地图形 

共享和上传功能模块、信息交流即消息对话功能模块． 

图 3 协同用户系统 

然后根据这些功能模块编写用户程序，CORBA 

规范对具体实现的编程语言没有什么特别的限制，但 

考虑到CORBA和JAVA语言结合的优越性，采用JA— 

VA语言．完成程序编写后再编写 IDL接口．在编写接 

口时，对接口中的数据类型进行必要的描叙之后，以关 

键字interface开始对接口内容进行定义，并将对象需 

要提供给外界的属性和操作添加到接口中来． 

design．idl 文件 

／／design ：the module of collaborative design 

module designapp{ 

interface Customer{ 

⋯ ⋯ }； 

interface Server{ 

readonly attribute string name； 

readonly attribute string passwd； 

⋯ ⋯ }； 

interface Design{ 

}；}； 

完成上述工作后就可以对系统进行编译、调试、运 

行了．原型系统运行后的服务器和协同用户界面如图 

2和3所示．协同用户通过Web网进入服务器主页，然 

后输入用户名和密码，通过验证后进入如图2所示协 

同用户系统． 

图3为设计用户和服务器的协同过程，从图上可 

看到协同用户可以看到服务器上最新显示的该协同项 

目的装配图，此时协同用户正浏览和下载服务器上的 

共享文件，了解协同设计项目的进度、参数、设计更改 
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和人员调整等信息；同时将本地更改的设计参数上传 

到服务器供协同网络内其他设计人员查看，并通过信 

息交流提示服务器等待其审核更新，显示最新版本． 

与此同时如图3所示服务器接收到了该用户的更 

改数据并进行相应的处理． 

从上例可以看出，协同设计的整个设计和实现过 

程由两条主线将客户端和服务器紧密地联系在一起， 

如图1所示，一条是以TCP／IP为纽带的外线，另一条 

是以IIOP为纽带的内线，它们相辅相成，使分布式协 

同设计透明而有条不紊地进行着． 

3 结 论 

在协同设计中实现异构环境下资源共享，安全而 

高效地通信是很难回避的技术难题．由于异构的复杂 

性，很少有软件能较好地加以解决．而从以上研究分析 

中可以看到，将 CORBA技术和Java技术结合应用于 

协同设计通信，实现了异构环境中协同用户之间安全 

高效的通信． 
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Communication Platform Based CORBA and java in Collaborative Design 

SUN Dong—mei ，CHEN Xiao—an ，LUO Tian—hong~
，
FANG Yi-pin 

(1．State Key Laboratory of Mechanical Transmission，Chongqing University，Chongqing 400030，China； 

2．Jianghan Machinery Research Institute，Jingzhou 434000，China) 

Abstract：The present status and problem for coHaborative design are analyzed．A communication system structure 

based CORBA principle and the Java distributed programming technology is developed．Th e capability of CORBA and 

Java supplying is compensated each other in this structure system．The integration of CORBA and Java is proved to be a 

more effective designing platform for distributed collaborative design in the al'ea developing WWW—based applications． 

Highly efficient safe communication is realized for collaborative design． 

Key words：CORBA；Java；communication platform ；collaborative design 
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