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分担值与正规定则 

关 大 伟，罗 乾 鹏 
(重庆大学 数理学院，重庆 400030) 

摘 要：设 F为单位圆盘 △上的亚纯函数族，a为非零复数，k为一正整数．笔者证明了如果对任 

意的 ∈F o 和 ’在△上 IM分担 a，则 F在A上正规． 
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1 引言及主要结果 2 引 理 

设 z)和g(z)为单位圆盘 △上的两个非常数亚 

纯函数，如果 z)一C与g(z)一C在 △上有相同零点 

(不计重数)，这里 C为有限复数，则 C称为f(z)与g 

(z)在 △上的IM分担值，或者说f(z)与g(z)在△上 

IM分担 C． 

关于函数族的正规定则，根据著名的 Bloeh法则 ， 

人们从已知的Pieard型定理已经证得了很多漂亮的结 

果(参见文献[1])．另一方面，函数的唯一性研究也取 

得了丰硕的成果(参见文献[2])．但是，从函数的唯一 

性定理 (公共值定理)去建立正规定则也是很有意 

义的． 

Schwieh是首先把分担值与正规定则联系起来的， 

他证明了 

定理A【3 设 F为区域 G上的亚纯函数族，a ，a：， 

n，为三个互不相同的复数．如果对任意的f∈F，a ， 

n：，n，为 与厂的IM分担值，则 F在 G上正规． 

庞学城和 Lawenee Zalcman证明了下面的定理： 

定理B【4 设 F为单位圆盘△上的亚纯函数族，a ， 

n：为互相判别的复数．如果对任意的 ∈F，a ，a：为 

与厂的IM担值，则 F在 △上正规． 

笔者证明了 

定理 设 F为单位圆盘 △上的一个亚纯函数族，a 

为非零复数，R为一正整数．若对任意的 ∈F ≠O，a 

为厂与 ”的IM分担值，则 F在 △上正规． 

笔者将使用值分布理论中的常用记号 ． 

引理 1l6 设 F为单位圆盘 △上的一个亚纯函数 

族，k为一正整数，F中每个函数的零点重级均不小于 

k．假设存在 A 1使得对任意的 ∈F，当 z)=0时有 
I ”I A

． 若 F不正规，则对每一个0 口 |i}存在 

(a)正数 r，0<r<1； 

(b)点列 z ，Iz I<r； 

(e)函数列 ∈F； 

(d)正数列P ，P ． 

使得P 一 z +p )=g ( )一g( )按球面度量 

内闭一致收敛．其中g为复平面 C上的非常数亚纯函 

数，g的级不超过2． 

引理2 设 为复平面 C上的一个亚纯函数，a为 

非零复数，k为一正整数．若f(z)≠o， ”(z)≠a，则 

(z)为一常数． 

3 定理的证明 

假设 F在△上不正规，则由引理 1，存在 

(a)正数 r，0<r<1； 

(b)点列z ，Iz I<r； 

(e)函数列 ∈F； 

(d)正数列P ，P ． 

使得g ( )： ( )按球面度量内闭 
Pn 

一 致收敛，其中g为复平面 C上一非常数亚纯函数，g 

的级不超过 2． 
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可以证明g( )满足下面两个性质： 

1)g( )≠O； 

2)g ’( )≠n． 

事实上，由于厂̂( )≠O，从而 ( )≠O，则g( )≠ 

0．否则 若使得g( )=0．由非常数解析函数零点 

的孤立性，j 的一个邻域 ( ， )，使得 g( )在 

( ， 上只有一个零点 ．由 Hurwitz定理，j正整数 

Jv，当 >N时，ĝ( )在 ( ，6)有一个零点．这与 g 

( )≠O矛盾，所以g( )≠O． 

假设存在一点 ，使得 g ’( )=n，可以得 出 

g ’( )事口．事实上，若 g ’( )三n，那么 g( )为多项 

式，这与g( )≠O矛盾．既然 g ’( )=n，g ’( )拿 

fit，则由Rouche定理，存在 ( )的一子列，不妨仍设 

为g ( )，以及点列{ }， — ，使得当n充分大时有 

g ( )=n， 

即有 

厂̂ ( +p )=n， 

注意到 与厂̂ ’IM分担 n， 

我们得到 

g( )：limg．( )：lim ：lim ：∞ 

这与 g‘‘’( )=口矛盾，所以有 g‘‘’( )≠n． 

再由引理 2，可得到g( )为一常量．这与g( )为 

复平面 C上一非常数亚纯函数矛盾．定理证毕． 
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Sharing Values and Normality Criteria 
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Abstract：Let F be a family of meromorphic functions on the unit disc A，let n be a non-zero complex number and k be 

a positive integer．If for everyf~F， 0，fandf‘’and share n，then F is normal on unit disk A． 
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