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摘( 要：JK2BL!’ " 是医学影像存储和传输的国际标准，它是随着图像化、计算机化的医疗设备的
普及和医院管理信息系统（ST2>）和远程医疗系统的发展应运而生。JK2BL的定制为不同的医学影像
设备和用户提供了统一的接口标准和交互协议。JK2BL医学图像在 2O、LU、医院 ST2>系统中应用广
泛。编程实现 JK2BL医学图像格式转换，对医学影像技术的研究具有重要的意义。
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( ( 为了提升医疗服务水准，跟随医学影像技术和网
络技术的发展，我国众多医院都在大量配备各种数字

影像设备，并开始建立医院管理信息系统（WK>），开展
远程医学试验。他们对于图像存档和传输系统

（ST2>）的需求越来越紧迫，ST2> 的应用前景十分诱
人。ST2>必需解决的技术问题之一是统一各种数字
化影像设备的图像数据格式和数据传输标准。为此，

诞生了新的医学数字成像及通信标准，即 JK2BL
（ J646;0& KP046/4 0/A 2%PP-/6?0;6%/: 6/ L9A6?6/9）。
JK2BL!’ " 标准自发布以来，成为事实上的行业标准，
各医疗设备生产厂商都严格按照此标准来制定自己的

医学图像格式。生产的设备都带有 JK2BL 格式的图
像文件接口，可以方便地进行图像的传输和存储。对

医学图像的后续处理必须先解读 JK2BL 医学图像文
件。课题来源是数字化虚拟人数据的图像处理，为了

方便虚拟人的 2O 和 LUK 数据的图像配准，先把它们
从 JK2BL格式转化为 VLS格式。

#( JK2BL文件格式

#’ #( 数据元和数据元素的基本结构
JK2BL文件一般由 # 个 JK2BL 文件头和 # 个

JK2BL数据集组成，如图 # 所示。
JK2BL文件头（JK2BL X6&9 L9;0 K/1%.P0;6%/）包

含了标识数据集合的相关信息［#］。文件头的最开始

图 #( JK2BL文件总体结构

是文件前言，它由 #*E 个 ""W 字节组成，接下来是
JK2BL 前缀，它是一个长度为 I 字节的字符串
“JK2L”，可以根据该值来判断一个文件是不是
JK2BL文件。文件头中还包括其它一些非常有用的
信息，如文件的传输格式、生成该文件的应用程序

等等。

在 JK2BL文件中最基本的单元是数据元素（J0;0
@&9P9/;）。JK2BL数据集合就是由 JK2BL 数据元素
按照一定的顺序排列组成的。JK2BL 数据元素的组
成如图 # 所示。它主要由 I 个部分组成：标签、$U
（$0&-9 U9Q.9:9/;0;6%/，数据描述）、数据长度和数
据域。

标签是一个 I 字节的无符号整数。JK2BL 所有
的数据元素都可以用标签来唯一表示。在 JK2BL 中
人为地将标签分为两个部分：组号（高位 * 字节）和元
素号（低位 * 字节）。表示值 $U指明了该数据元素中
的数据是哪种类型的。在 JK2BL文件中，它是一个长
度为 * 的字符串。在数据元素中，$U 是可选的，它取
决于协商的传输数据格式。JK2BL 中规定了显式
（@YQ&6?6; $U）和隐式（ KPQ&6?6; $U）两种传输格式，其
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图 !" #$%&’数据元

中在显式传输时，() 必须存在；在隐式传输时，() 必
须省略。

值域长度指明该数据元的数据域中数据的长度

（字节数）。

数据域中包含了该数据元的数值。#$%&’ 中所
有的数据都是以数据元素的形式出现的。

*+数据元和嵌套数据集的格式，表示值为 *+ 的
数据元，其值域可以包含一个或多个数据元，这些数据

元称为项。每个项中又可以包含其他项，从而形成多

级嵌套结构。*+数据元中有 , 个特殊的数据元，即项
（---.，.///），项定界数据元（---.，.//#），系列定
界数据元（---.，./##）。不管传输语法所规定的表
示值编码规则是什么，这 , 个数据元都必须采用隐含
表示值编码方式。

01 !" 传输语法
传输语法是由一个 2$#标识的。#$%&’默认的传

输语法是隐式小端字节序（$3456768 () 96885: .;<6=;）传
输语法，并采用无损方式的 >?.@压缩算法。
传输语法定义了 , 方面的内容：数值表示法如何

指定；多字节数在存储或传输时的字节顺序，是低位字

节（96885: .;<6=;）先存储发送，还是高位字节（ A6B
.;<6=;）先存储或发送；封装情况下的压缩格式，是采
用 >?.@ 还是 )9. 的压缩算法，是有损方式还是无损
方 式 等。例 如，对 于 一 个 ,! 位 无 符 号 整 数
“0!,CDEFGH”，在 96885: .;<6=; 方式下的字节顺序为
FG、DE、,C、0!，而在 A6B .;<6=;方式下的字节顺序则为
0!、,C、DE、FG。
01 ," 图像编码
像素数据元（F-./，//0/）是 #$%&’ 文件中最重

要的一个数据单元，该数据单元包含了医学图像的显

示所必须的数据［!］。与像素数据元有密切关系的其

他数据元是：

（//!G，///G）" " " 图像帧数
（//!G，//0/） 图像行数

" "（//!G，//00） 图像列数

（//!G，/0//） 分配位数

（//!G，/0/0） 存储位数

（//!G，/0/!） 最高位数

像素数据的编码由分配、存储和最高位数决定，分

配位数一定是大于存储位数的。像素数据可以是压缩

的，也可以是未压缩的。以压缩格式来传送数据时，表

示值 ()为 &A；以未压缩格式传送数据时，表示值 ()
为 &I。对于未压缩像素的数据，通常按照从上到下，
从左到右的顺序，作为连续的位流进行编码和存储。

对于压缩的像素数据，可以分段存放，由系列定界项表

示结束，从而支持长度预先未知的图像压缩过程。

01 C" #$%&’文件示例
上面分析了 #$%&’ 文件的结构和规范，对

#$%&’标准和文件有了一定的认识。为了更好的了
解 #$%&’ 文件格式，通过 258J=.<68 软件打开一个
#$%&’文件，也可以直接将 #$%&’ 文件的后缀名直
接改为1 744，效果一样。文件的十六进制字节序列如
图 , 所示。可以看出，////////H———//////F-H 的
0!G 个字节 //H 为文件头［,］。接下来的 C 个字节，
K*%$$字符为‘#$%’’。从 //////GCH开始，是由一系
列的数据元组合而成的数据集。第一个数据元的完整

字节为：/! // // DD C% /C // CE // // //。由于字节
顺序的影响，必要时应交换字节顺序。

/! // // // 为标签，交换字节后为 ///! ////，在
数据字典里的定义为该组的字节数大小。

DD C%为表示值 ()，K*%$$ 字符为 29，表示无符
号 ,! 位整数。

/C // 为值域长度，交换后为 //////CE，表示数据
元素的值为 F/，也是从该数据元结束到下一个组 ///G
之间的有 F/ 个字节。

#$%&’标准第 E 部分定义的数据字典包含了
#$%&’文件中所有标签的定义，各标签有具体的含
义。标签（///!，//0/）定义了文件的传输语法，文件
传输语法为 01 !1 GC/1 0//G1 01 !1 0，.L456768 96885:
.;<6=;。传输语法决定了文件各数据元的编码方式。
像素数据元（F-./，//0/）从 /////C0%H 开始，表

示值为 &I，根据规定，表示值为 &I 的数据元编码
为：标签，C 字节；表示值，! 字节；保留字，! 字节；值域
长度，C 字节；值域，根据值域长度的值确定。由文件
可知，像素数据元的值域长度为 ///G////H，即 D!C!GG
个字节。

关于 A’?的文件格式，在这里就不做说明了。
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图 !" #$%&’文件示例

(" #$%&’格式转换为 )’*格式

(+ ," 格式转换的思路和流程
首先，定义一些存储图像参数的变量，并将变量初

始化；其次打开一个 #$%&’ 文件按 -./01213 413305
-67186读取数据元（999(，99,9），确定后续数据元的
传输语法；再按照传输语法格式要求，对 #$%&’ 文件
的各相关数据元进行遍历，提取出 999( 组、99(: 组和
;-<9 组有用的数据元的内容，分别存入先前定义的变
量，关闭 #$%&’ 文件，再将像素数据元（;-<9，99,9）
里的 ,( 位或者 ,= 位的图像数据转换为 : 位灰度数
据［>］；最后打开一空白文件，按照 )’*格式的要求，将
从 #$%&’文件里提取出的数据写入新文件，格式转换
完毕，将在同目录文件夹下生成同名的 )’*文件。
(+ (" 实际转换过程中需注意的问题

,）获取图像信息，实际上是对 #$%&’ 文件中各
数据元的遍历。在遍历数据元时，有些数据元中包含

的信息是和图像无关的，为提高程序遍历的速度，只读

取有用的数据元。

(）读取数据元（999(，....）时，该组的所有数据元
的表示值 ?@ 都是显示表示的，即 -./01213 ?@ 413305
-67186。由于是小端字节顺序，首先应交换字节顺序。
还要特别注意数据元（999(，99,9），该数据元的值确
定了文件的传输语法［A B =］。

!）像素数据元里的（;<-9，99,9）里的图像数据一
般都是 ,= 位或者 ,( 位的，需要通过调整窗宽窗位将
原始数据转换成 : 位灰度数据。所谓的窗宽是指图像
数据显示的范围，窗位是指图像数据显示的中心值。

可以根据以下方程进行窗宽窗位调整：

!（"）#
9，$ % & ’ ( ( "
(AA，$ ) & ’ ( * "
［" %（$ % & ’ (）］+ (AA ’ &，
{

其它

其中 !表示显示的位图灰度值，" 表示图像的数据，&
表示窗宽，$表示窗位。
(+ !" 结果显示
将 C- 的一幅 ’@ #$%&’ 脑部图像转换成了

)’*图像，效果如图 > 所示。

图 >" 转换后的 )’*图像示例

!" 结束语

#$%&’!+ 9 作为医学图像存档和通信的国际标
准，是所有医学影像技术的基础［;］。由于大多设备厂

商提供的 #$%&’ 图像显示软件都是基于 DE$F 系统
的，因此将 #$%&’格式的图像转换成G167HIJ平台下
最常用最流行的 )’*格式就很有实际意义，也为进行
后续图像处理打下了基础。当然，在熟练掌握了

#$%&’文件格式后，将 #$%&’ 转换为其他格式也是
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可以的，其原理和转换成 !"# 格式类似［$%&］。通过这
个格式转换软件，很方便地将虚拟人的 ’( 和 ")* 数
据格式转换到了 !"#，方便下一步编程实现 ’( 和
")*的图像配准。
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