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数据访问模式!以网络服务方式提供对异构数据资源统一访问!更方

便地满足特殊的数据源访问%集成'通过编写相应的
LI;686;

<

类操纵数据!创建服务器端
LI;686;

<

负责具体数据处理任务!创建客户端
LI;686;

<

用于生成执行文档和执行数据转换任务!扩展
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以支持异构数据源的集成和访问'

关键词!数据访问与集成$
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$数据源访问类$异构
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随着网格技术的发展和成熟$支持大规模分布

式数据访问与集成共享的数据网格越来越受到重

视%面向服务的架构!

=WL

"和开放网格服务架构

!

WY=L

"逐渐成为技术发展的主流%以网格服务方

式对数据资源进行封装$然后提供统一的访问界面$

是当前这一领域中较为普遍的作法'

"

(

%但网格环境

中的数据集成与访问主要面临的问题有&

"

"网格建

立在服务的基础上$在网格中存取数据库必须符合

网格的标准$即数据库应该成为网格中的一种资源

并且提供相应的服务#

)

"数据库有不同的种类$并且

属于同一种类的数据库产品在功能和接口上也有很

大的不同$在集成各种数据库到网格中时必须减少

重复工作$同时又要尽可能保留被集成的数据库的

全部功能#

!

"网格鼓励数据共享$但数据来自于不同

的研究者和组织机构$有着各自的数据库模式和数

据库设计#

C

"网格中不仅包含结构化的数据$也包含

半结构化的数据和无结构的数据'

)

(

%因此$在数据

网格环境中$针对数据的集成与访问提出了不少新

的)特定的要求%其中最基本$也是最主要的是把多

个相关的数据资源集成并封装为一个虚拟数据资
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源$以标准的网格数据服务的形式向用户提供服务%

;

!

数据网格

数据网格要求通过提供一组服务来支持资源和

信息发现$通过存储资源代理使计算可以在异构的

存储资源上进行$因此$数据网格至少应该提供以下

几种服务'

!

(

&

"

"元数据目录服务$实现元数据目录并

提供访问
LK̀

$通过
LK̀

可以插入)更新)删除)查

询目录中的数据#

)

"注册与发布#支持新实体的注册

和利用元数据目录进行元据及相关数据的发布$利

用注册服务来记录已经注册实体间的相互约束和相

互联系$利用发布服务来控制对元数据及其它数据

的访问级别#

!

"信息发现$为支持信息发现提供必要

的工具#

C

"存储资源代理服务%该服务提供存储资

源代理$用于将存储)检索数据集等高层用户的请求

映射为异构分布式存储环境中的底层存储操作$并

能够有效管理数据副本$存储资源代理利用存储在

元数据目录中的信息来实现这一功能%

<

!

网格环境下数据访问与集成的基本

方法分析

!!
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"项目是
[L̀=

工作组制

定的网格数据库服务标准草案的一个参考实现$其

目标是为大量有访问共享数据需求的应用提供一种

通用的中间件$能够支持以服务方式实现对数据资

源的统一访问'

C

(

%

WY=L?[L̀

用网格服务的形式

为用户提供数据访问和管理服务!如图
"

所示"%

WY=L?[L̀

的容器!

4

&%N-:;%%&Q6;%.;%HI0;

"启动

成功 后$网 格 数 据 服 务 工 厂 !

4

.6JJ0;0:9.86I9

10I;%.

<

$

Y[=b

"便随之启动$该
Y[=b

被配置为用

特定的网格数据服务组注册器!
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[L̀=YP

"对其

进行注册$并连接到底层的数据资源上$数据源可以

是结构化数据!关系数据库"$也可以是半结构化

!

AO\

数据库"或者是非结构化数据!普通文件"%

Y[=b

中包括&可用的活动)模式以及实现类#资源

的元数据$它可以有
)

种形式&静态!写在配置文件

中"或通过实现类
O9;0[0;0GU;.0I;%.

获取#驱动信

息$其中包括数据资源的实现类$

,[F2

驱动!或与

之等价的对象"#资源的
7P̀

%

一旦选定合适的
Y[=b

$客户机就请求其创建

一个
Y[=

实例$以访问特定的数据资源%

Y[=b

根

据客户的请求创建网格数据服务!

4

.6JJ0;0:9.86I9

$

Y[=

"$一个
Y[=

提供了对网格上数据资源的访问

点%

Y[=b

能创建不同类型的
Y[=

$可以是暂时的

也可以是永久%一个永久的
Y[=

可以被看成是为

一个数据库或其它的数据资源提供一个永久的2网

格接口3$暂时的
Y[=

可以在请求数据访问的单个

用户连接或者在临时数据复制时产生%当
Y[=

创

建出来时$系统根据一些上下文信息和
Y[=

的配置

!最初是从工厂的配置中来的"将引擎实例化%当

Y[=

接收到一份执行文档时$它将这份文档与一些

上下文信息一起传送到引擎中%然后$引擎对执行

文档依次进行如下的处理&解析并验证执行文档#识

别执行文档中指定的活动#创建这些活动的实现实

例#创建这些活动之间管道的实例#创建活动处理器

的实例并启动#用处理器处理这些活动$将产生的数

据通过管道传递#将输出信息结合在一起$形成一份

响应文档#将这份响应文档返回给
Y[=

$由
Y[=

返

回客户机'
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图
"
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的典型交互模式

>
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基于
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的数据网格访问

与集成分析

!!
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项目是基于
,080

实现的网格环境

下数据访问与封装的中间件$为访问目前流行关系

数据库!通过
,[F2

"和
AO\

数据库!通过
AO\[F

"

提供了大量的接口$能以多种不同的方式查询)操

作)格式化数据集以及传送数据且屏蔽各种数据源

的差异%

WY=L?[L̀

被设计成易于用户扩展$使用

户能方便的为特殊的数据源开发满足需要的访问集

成方法及其他的附加功能$并通过编写相应的

LI;686;

<

类来操纵数据'

D
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项目中数据访问与集成的实现

WY=L?[L̀?X=Pb)')

中$与数据源相关的配

置 信 息 被 存 储 在*
XGF?̀(b

*

9;I

*目 录 中 的

J0;0P9:%-.I92%/16

4

'UH&

和
[0;0N0:9P%&9:'UH&

文

件中%

J0;0P9:%-.I92%/16

4

'UH&

文件中定义了有关

数据源连接的一些信息$例如数据源驱动)
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等%
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第
#

期
!!!!!!!!!

李献礼!等&扩展
WY=L?[L̀

数据访问与集成框架的关键技术分析

欢迎访问重庆大学期刊网 http://qks.cqu.edu.cn



[0;0N0:9P%&9:'UH&

文件定义了有关用户名$密码的

信息%下面分别列出了这
)

个配置文件的主要

内容&

J0;0P9:%-.I92%/16

4

'UH&

文件主要内容!以访

问
O

<

=d\

数据库为例"

#

7 4数据源的元数据信息$用于描述数据源

的产品信息
]

)

#
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)

#

J0;0N0:9=I39H0I0&&N0IQZn-Q'%.

4

'%

4

:0J06'

J0;0.9:%-.I9'O

<

=d\O9;0[0;0GU;.0I;%.n

*

)

#

*

.9&0;6%/0&O9;0[0;0

)

#

*

H9;0[0;0

)

#

7

]]

指定角色映射文件
]]

)

#

.%&9O0K/0H9Zn(0H9n
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>
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4

'%

4
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>

'=6H

>
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>>
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O
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*

[0;0N0:9?

P%&9:'UH&n

*

)

#

7

]]

指定数据源连接相关信息
]]

)

#

J0;0P9:%-.I9

)

#

J.689.6H

>

&9H9/;0;6%/ ZnI%H'H

<

:

5

&'

c

JNI'

[.689.n

)

#

-.6

)c

JNI

&

H

<

:

5

&

&

(

&%I0&3%:;

&

!!*B

*

%
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:0J06

#

*

-.6

)

#

*

J.689.

)

#

*
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)

角色映射文件
[0;0N0:9P%&9:'UH&

文件主要内容

如下&

#

7

]]

指定访问数据源的用户名与密码
]]

)

#

[0;0N0:9/0H9Zn

c

JNI

&

H

<

:

5

&

&

(
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&

!!*B

*

%
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)

#
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'

n-:9.6JZn.%%;n

>

0::S%.JZ

n")!C@Bn

*

)

#

*
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)

另外$该目录下还有一个
J0;0P9:%-.I92&0::2%/

?16

4

'UH&

文件$其主要内容是

#

J0;0P9:%-.I92&0::6H

>

&9H9/;0;6%/Zn-Q'%.

4

'

%

4

:0J06'J0;0.9:%-.I9',[F2[0;0P9:%-.I9n

*

)

这表明在与特定数据交互的过程中$

Y[=

并不

是孤立地管理它与数据库的交互%与此相反$会存

在一个对象$用来管理或缓存连接$对于
,[F2

连

接$

Y[=

使用
,[F2[0;0P9:%-.I9

类来管理$用户可

通过把此处的值修改成自已提供的新类的类名$从

而达到实现对数据连接的不同管理措施或者是为特

殊数据源提供连接访问方法%数据集成和访问涉及

的类可以划分为
!

组'

+

(

&

"

"

,[F2[0;0P9:%-.I9

类$它通过实现
[0;0P9?

:%-.I9

和
,[F22%//9I;6%/K.%86J9.

接 口$提 供

4

9;,[F22%//9I;6%/

!

=;.6/

4

-:9.2.9J9/;60&:

")

.9&90:9,[F22%//9I;6%/

!

2%//9I;6%/ I%//9I;6%/

")

4

9;,[F2[.689.2&0::(0H9

!"等诸多方法的实现来负

责处理
,[F2

连接)驱动程序)角色映射以及访问

[FO=

%

WY=L?[L̀

架构可以支持连接池$方法是

创建继承自
,[F2[0;0P9:%-.I9

类的新类
,[F?

2K%%&6/

4

[0;0P9:%-.I9

$并覆盖
4

9;,[F22%//9I;6%/

!")

.9&90:9,[F22%//9I;6%/

!"%一旦编写好这个新类$就

可替换
J0;0P9:%-.I92&0::2%/16

4

'UH&

配置文件中

6H

>

&9H9/;0;6%/

的值为新创建的
,[FK%%&6/

4

[0?

;0P9:%-.I9

$从而让某个数据资源使用这个新的管

理类'

#

(

%

)

"

=d\

活动类$负责接受
=d\

$并用
,[F2

连接

将这个
=d\

传递给
[FO=

$然后对返回的结果进行

格式化%所有具体的
=d\

活动类!比如&

=d\7

>

J0;?

9=;0;9H9/;LI;686;

<

)

=d\d-9.

<

=;0;9H9/;LI;686;

<

)

=d\F-&Q\%0JP%S=9;LI;686;

<

等"都要直接或间接扩

展
LN:;.0I;=d\LI;686;

<

类%

LN:;.0I;=d\LI;686;

<

抽

象类中包含受保护的方法$可以用这些方法从活动中

获取输入和输出信息%输入可以是值!由执行文档提

供"$也可以是引用!从其他活动中流入"$也可以作为

=d\

参数)

=d\

表达式以及存储过程名称等的响应%

输出是
P9:-&;=9;

$或者根据活动的类型不同$也可能

是被更新的记录数目'

"*

(

%

!

"

O9;0[0;0GU;.0I;%.

类$发布与
[0;0P9:%-.I9

有关的服务数据$例如&数据库的逻辑和物理名字$

数据库的内容$组织结构$各字段的属性$以便在注

册器或工厂服务中选择正确的数据资源%

>=<

!

扩展
![K9PC9\

访问与集成异构数据源

基于
WY=L?[L̀

开发新的数据源访问及集成

方法可以分为
!

个主要步骤完成%

步骤定义新的数据源访问实现类$基本方法是&

2

定义包含获取数据连接)释放数据连接等方法名

的数据源访问接口!比如&

[=2%//9I;6%/K.%86J9.

"#

3

编写配置文件$所有相关的数据源配置信息都存

储在
J0;0P9:%-.I92%/16

4

'UH&

)

[0;0N0:9P%&9:'UH&

和
J0;0P9:%-.I92&0::2%/16

4

'UH&

文件中$其中定义

B@*"
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与访问数据源相关的一些初始化参数#

4

定义资源

属性$以引用配置文件中的相关参数#

5

开发具体的

数据源访问实现类$该类必须实现
WY=L?[L̀

提供

的
-Q'%.

4

'%

4

:0J06'J0;0.9:%-.I9'[0;0P9:%-.I9

接

口和前面自定义的该数据源访问接口
[=2%//9I?

;6%/K.%86J9.

'

""

(

%

第二个步骤为新数据源访问实现类创 建

LI;686;

<

来执行相关的数据源操作$其中服务器端的

LI;686;

<

实现具体的数据处理任务$而客户端的

LI;686;

<

通常用于生成执行文档以及执行数据转换

任务$涉及的所有的输入*输出参数都必须定义在

AO\:I39H0

文件中%具体方法是&

2

提供一个

AO\=I39H0

文件描述
LI;686;

<

$这个
AO\=I39?

H0

被用来验证那些传入
LI;686;

<

构建函数的
AO\

元素$该文件主要包含
)

个部分$分别是输入部分和

输出部分#

3

编写服务器端的
LI;686;

<

类代码$必须

实现
-Q'%.

4

'%

4

:0J06'0I;686;

<

'LI;686;

<

接口$所有

关于数据源访问的操作都被实现在
>

.%I9::F&%IQ

!"

方法中'

")

(

%可以从一个
LI;686;

<

2%/;9U;

对象中得

到一个相应的数据源连接对象$输出的结果也必须

被塞入到这个
LI;686;

<

2%/;9U;

对象中%而输入参

数可以从构建方法中的
G&9H9/;

对象中得到#

4

编

写相应的客户端
LI;686;

<

类$利用
4

9/9.0;9AO\

!"

方法来构建一个
AO\

文档!执行文档"来传送需要

的输入和输出参数$而代表输入和输出参数的
AO\

元素的语法必须满足已经定义的
AO\:I39H0

文件

中的定义'

"!

(

%

第三个步骤$布署数据源访问实现类和相应的

LI;686;

<

类%

2

WY=L?[L̀?X=Pb)')

中$使用

0/;J9

>

&%

<

K&-

4

/̀P9:%-.I9E%HI0;

][;%HI0;'J6.Z

!(

;%HI0;

的安装目录
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编号
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>

&Z
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数据资源访问实

现类名

执行
N-6&J'UH&

文 件 中 的
J9

>
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<

K&-

4

/̀P9?

:%-.I9E%HI0;

任务创建与数据源访问相关的配置

文件 !
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4

'UH&

)

0I;686;

<

2%/?

16

4

'UH&

等"并布署至
;%HI0;

容器中#

3

编辑
0I;686;

<

2%/16

4

'UH&
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LI;686;

<
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#
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*

)
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最后$把数据源访问的实现类和相应的

LI;686;

<

类打包为
c

0.

文件后拷贝到
;%HI0;

安装目

录下的
S9N0
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:
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S:.1

*
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实现客户端对数据的访问

应用程序使用
WY=L?[L̀

客户端工具集提供

的多种不同
LI;686;

<

!也可自已新建
LI;686;

<

"来分

别执行
=d\

操作)

A=\

数据转换以及数据传输等任

务$也可汇集多个请求后再向数据源服务对象提交

执行'

"@

(

%下面的例子演示了在
;%HI0;eYECe

WY=L?[L̀?X=Pb

环境下怎样从数据源获取数据

以及将获取的数据转换为指定格式的方法&
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获取
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转换格式文档$其中定义了数据元

素的转换方式
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后的结果%

?

!

结
!

语

WY=L?[L̀

提供了一个整合已有数据存储产

品和基础网格架构从而形成数据网格的集成解决方

案$利用
WY=L?[L̀

提供的接口$把对分散)异构数

据的访问和控制统一在单一逻辑数据源上$为用户

屏蔽掉异构系统上不同数据库驱动)数据格式和通

讯协议等运行机制$从而使各种异构的数据源可以

被当作单一的逻辑资源来进行存取和控制操作%网

格层在数据网格服务中充当数据层的代理$客户应

用程序通过网格服务来操纵数据层的数据%
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