
第
!"

卷第
#

期 重 庆 大 学 学 报
$%&'!"(%'#

"))*

年
#

月
+%,-./&%012%.

34

5.

3

6.578-95:

;

<

=

-'"))*

!!

文章编号!

>)))?@A"B

"

"))*

#

)#?!F>?)@

基于
V8E

的镁合金数据库查询系统优化

汤爱涛/

!

E

!黄
!

思/

!王敬丰/

!

E

!刘
!

彬/

"重庆大学
/'

材料科学与工程学院#

E'

国家镁合金工程技术研究中心!重庆
#)))!)

$

收稿日期!

"))A?>"?>>

基金项目!国家.十一五/攻关项目!

"))CG<H)#G)*?F

"#国家
*F!

计划资助项目!

"))F1GC>!F)#

"

作者简介!汤爱涛!

>*C!?

"$女$重庆大学教授$主要从事计算机在材料科学中的应用$!

H?I/5&

"

:/:

!

J

4

,'8K,'J.

%

摘
!

要!在现有的镁合金数据库系统查询功能的基础上!深度分析用户需求!结合数据库查询
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数据库查询是数据库系统的核心$而数据存储的

逐渐增大往往会导致大量的用户查询结果!信息超

载"$这就会使系统响应时间延长$系统性能下降(

>

)

%

随着镁合金数据的累积'需求的拓展和系统的更新换

代$从使用镁合金数据库查询系统的用户角度来看$

除了希望数据库查询系统能够提供全面准确的镁合

金相关信息之外$对数据库的查询效率也有较高的要

求$这就需要对现有的镁合金数据库的查询系统进行

优化和完善$以期能最大限度地满足用户的查询要

求%数据库应用性能的优化通常可以通过对网络'硬

件'操作系统'数据库参数和应用程序的优化来进行$

而对网络'硬件'操作系统'数据库参数进行优化获得

的性能提升$全部加起来只占数据库应用系统性能

提升的
#)M

左右$

C)M

系统性能提升来自对应用程序

的优化(

"?#

)

%因此$系统优化必须针对系统特点'数据

特性'软硬件技术等因素进行综合考虑$才能真正提

高系统的性价比(

@

)

%对于一个好的镁合金数据库系

统而言$一个高效且方便用户使用的查询系统是必不

可少的%

:

!

查询模块的优化

从大多数系统的应用实例来看$查询操作在各

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



种数据库操作中占据的比重最大%对于数据库应用

程序来说$重点在
Qc]

的执行效率%查询优化的重

点环节是使得数据库服务器少从磁盘中读数据$以

及避免对大型表进行整表扫描或访问(

C?F

)

%因此$适

当的查询方式'合理的建立数据表结构以及建立合

适的视图$不仅能简化查询语句$还能有效的提高查

询效率%

:<:

!

通过合理的查询方式优化查询

在原有数据库查询系统的查询页面中$各个查

询模块是相互独立的$即使是相同的查询参数$用户

都需要在各个查询模块之间重复输入$例如用户在

化学成分查询模块中输入
PG>@

进行查询$在查询

结果页面中只返回
PG>@

相关成分信息$如果用户

想了解
PG>@

镁合金的性能信息时$又必须切换到

镁合金性能查询模块再次输入该牌号进行查询$这

本身就降低了数据库系统的查询效率%为了解决这

个矛盾$使数据库系统能更方便用户的查询$从而提

高数据库系统的查询效率$在镁合金化学成分查询

结果页面中$将查询结果显示记录集中的镁合金牌

号
P

3

<(/I8

的值用
<QS

中的
2-80

方法传递给执

行性能查询的页面
JU

0

W2'/9

=

$其关键代码如下&
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$此句代码的作用是用变量2

I

3保存记录集

-9

的值$然后传递给
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0

W2'/9

=

页面$然后在
JU

0

W2'

/9

=

页面中利用
R8

4

,89:'c,8-

;

Q:-5.

3

方法接收传

递过 来 的 值$其 实 现 的 关 键 代 码 如 下&

I g

R8

4

,89:'c,8-

;

Q:-5.

3

!

hIh

"%然后利用
Qc]

查询

语句实现对对应牌号的其他信息的连带查询%

:<;

!

通过建立视图优化查询模块

视图一般应用在客户端多次使用相同
Qc]

语

句的情况下(

A

)

%它是由用户从一个或多个表中建立

的一个虚拟表%视图是
Qc]

查询语句$而不是用数

据构造的%它可以用来控制用户对数据的访问$限

制用户从表中检索的内容$并能简化数据的显示%

而且在大多数情况下用户所查询的信息$可能存储

在多个表中$而对多表操作比较繁琐$那么可通过视

图将所需的信息设计到一个视图中$以此来简化数

据查询和处理操作(

*?>>

)

%在国家镁合金工程中心数

据库系统中$查询模块多涉及嵌套查询$例如镁合金

成分查询模块中$需要对镁合金$编号表!

P
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表"和镁合金化学成分表!

P

3

<1%I

=

"表进行嵌套

查询!如表
>

和表
"

所示"%

表
:
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镁合金编号表

镁合金编号
6(Q

编号 镁合金牌号 镁合金系
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镁合金化学成分表

镁合金编号 镁合金标准号 化学成分
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成分补充 备注
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原始查询语句如下&
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为联系将
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表和
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表建立视图$选择需要显示的字段$形成一个临时成

分表
J0

!如表
!

所示"%

表
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成分表

6(Q

编号 镁合金牌号 镁合金系 变形*铸造
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建立上述视图后$查询语句简化如下&
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对于上述的化学成分查询$需要对
P
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表和
P

3
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表进行嵌套查询$程序在对表

P

3

<(,I

和
P

3
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=

执行独立查询的过程中$

每查出一条记录$就会对
"

个表中的记录以
P

3

<T̂

字段为标准进行比较$只有当
"

个表中
P

3

<T̂

相

同且和用户输入
P

3

<(/I8

所对应的
P

3

<T̂

相吻
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合时才算完成一次查询%应此$只要在频繁进行扫

描的列
P

3

<1%I

=

0

P

3

<T̂

和
P

3

<(,I

0

P

3

<T̂

上建立视图$就能将
"

个表通过一个共同的
P

3

<T̂

字段连接起来$从而避免了在嵌套中反复扫描$减少

程序 的 查 询 负 荷%对 于 上 述
P

3

<(,I

表 和

P

3

<1%I

=

表$如果每个表的记录条数为
")))

条$

在没有建立视图进行双表联合查询时的执行时间约

为
A9

$建立视图之后的执行时间约为
#9

$执行时间

优化约为
"

j

>

%
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通过合理的镁合金数据存储方式优化查询系统

常规的数据库存取的一般都是文字'数字'日期

这类较为简单的信息%而对于图像'声音'影视等这

些多媒体信息$由于字段类型的局限性$数据库不能

直接存取(

>"?>#

)

%

对于镁合金多媒体数据!主要指镁合金组织照

片'镁合金相图"而言$合理的数据表结构和数据存

储方式在一定程度上影响到数据库系统的性能%镁

合金多媒体数据的存储有
"

种方式&一种是以
\]H

对象存储$另一种是存储图片的路径$以镁合金组织

照片的存储为例$采用
\]H

对象存储的表结构如表

#

所示&

表
>

!

镁合金组织表

字段名称 字段类型 说明

P

3

<(/I8

文本 镁合金牌号

P

3

<PQ1%.K

文本 处理条件

P

3

<PQS/-/

文本 照片参数

P

3

<PQ̂ 8J

文本 组织说明

P

3

<PQS2% \]H

对象 组织照片

P

3

<PQ(%:8

文本 备注

通过
\]H

对象存储多媒体数据$是将多媒体数

据直接存入到数据库的表中$显示方式同一般文本

类型字段查询类似%但是从镁合金数据库开发的长

远角度考虑$随着镁合金多媒体数据的不断增长$数

据库的容量将会不断增大$造成在执行查询操作的

时候数据库的反映速度变慢$这就与用户的高效查

询要求相矛盾%而通过存储图片路径的方式$将需

要在查询结果中显示的多媒体数据存放在服务器硬

盘上$在
Qc]

扫描到
P

3

<PQS2%

字段时$通过路

径找到需要显示的多媒体数据%这样就能很好的解

决数据库容量过大的问题$无论将来多媒体数据量

如何增加$都不会对数据库系统的容量有太大的影

响$可以保证查询的高效性%

:<>

!

通过建立合适的数据库连接优化查询

!!

数据源名称
Q̂(

为
\̂ G1

定义了一个确定的数

据库和必须用到的
\̂ G1

驱动程序$安装
\̂ G1

驱动

程序以及创建一个数据库之后$必须创建
>

个
Q̂(

$

该镁合金数据库建立的系统
Q̂(

名称为
I

3

0

/&&%

;

9

%

数据库的连接方式有系统
Q̂(

方式和非
Q̂(

方式$采用
Q̂(

方式连接数据库的代码如下&

#
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9

#

h

M

$

采用上述系统
Q̂(

连接数据库方法$虽然可以

很大程度的提高反应速度$但是这种方法的可移植

性差(

>@

)

$鉴于设计需要在
S1

机上编程再上传到服

务器上$这就使得连接技术不实用%而采用
\]Ĥ G

连接方式虽然反应速度不及系统
Q̂(

方法$但是其

可移植性好$非常适合数据库系统的开发%优化后

的数据库连接采用
P/

=

S/:2

方法建立无
Q̂(

的

\&Ĥ G

连接%其代码如下&
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0
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9'IKEh

"

M

$

通过上述
<QS

代码建立起来的数据库连接$获

得的是数据库存放的相对路径$即使将网站更改了存

放路径$系统也能找到相应的数据库文件$这就比使

用.

-̂578-g

,

P5J-%9%0:<JJ899 -̂578-

!

%

'IKE

"-#

Ĝcg

你的数据库的绝对路径/方法的移植性好%

;

!

查询模块的完善

国家镁合金工程中心的镁合金数据库系统$从

"))"

年开始筹建以来$已经实现了镁合金化学成分

查询'性能查询'应用信息查询'标准专利查询等查

询模块%但是数据量还不够丰富$且数据库中先前

收录的数据由于镁合金数据的不断变更已经不能准

确的给用户提供参照%从方便用户使用的角度来考

虑$当用户在执行查询操作时$往往不只局限于镁合

金成分性能方面的数据$而需要获取更多的镁合金

!F!

第
#

期
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的镁合金数据库查询系统优化
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组织与相图等的相关基础信息%基于上述思想$本

设计在收集整理大量镁合金数据的基础上$重点分

析了镁合金组织与相图等多媒体数据的特性点$设

计实施了镁合金相图'镁合金组织查询模块$对镁合

金数据库进行了更新$现以镁合金相图查询的实现

为例来介绍镁合金数据库查询功能的完善%

;<:

!

镁合金相图查询页面设计

用户在使用相图查询功能时$往往需要获得镁

合金二元'三元相图的相关信息%为了方便用户查

询$设计只需要用户输入镁合金中的.合金元素/以

及选择相应的.相图类型/就能检索出对应的相图信

息$其中.相图类型/一栏如果用户采用默认参数$在

执行查询操作时将按二元相图进行查询%利用

R̂H<PVH<$HR

网页编辑器制作出相图查询界

面$命名为
JU

0

U:'/9

=

%该页面的作用是&建立
>

个

接受用户查询请求的表单$然后将表单参数提交给

查询结果输出界面
JU

0

U:

0

-'/9

=

$如图
>

所示%

图
:

!

查询界面

;<;

!

结果显示页面设计

根据镁合金相图表的字段类型及整个网站的整

体风格$用
-̂8/IV8/78-

设计出如图
"

所示的相图

显示页面%

图
;

!

结果显示设计页面

该页面的作用是执行数据查询%其关键代码

如下&

#

M

98:J%.. g 98-78-'1-8/:8\E

k

8J:

!

h/K%KE'

J%..8J:5%.h

"**建立数据库连接

J%..'%

=

8.h R̂T$HRg -̂578-K% P5J-%9%0:

<JJ899

!

%

'IKE

"#

6T̂ g/KI5.

#

SV^g

#

Ĝcghi98-78-'P/

=

S/:2

!

h

&

I

3

0

/&&%

;

9

&

I

3

0

/&&%

;

9'IKEh

"**指定数据库驱动程序

98: -9 g 98-78-'J-8/:8%E

k

8J:

!

h/K%KE'

-8J%-K98:h

"**创建记录集
-9

M

$

上述
<QS

代码的作用是建立一个数据库连接

J%..

'指定数据源的驱动程序和数据库存放的相对

路径以及建立一个记录集
-9'

#

MK5I9

4

&

**申明变量

!!

T0-8

4

,89:

!

h99

4

&h

"

ghh:28.

!!

d8

;

0

:8U:gR8

4

,89:

!

h:8U:h

"

!!

d8

;

0

:

;=

8gR8

4

,89:

!

h98&8J:h

"

Q8&8J:J/98d8

;

0

:

;=

8

J/98hU,/.W8h

!!!

9

4

&gh98&8J:

%

0-%I P

3

<S2/98L28-8

H&8I8.:&5d8lMhid8

;

0

:8U:ihMlh

!!!

J/98h8-

;

,/.h

!! !

9

4

&gh98&8J:

%

0-%I P

3

<S2/98L28-8

H&8I8.:&5d8lMhid8

;

0

:8U:ihMl/.KS2/N

;=

8gl

二元
lh

!!!

J/98h9/.

;

,/.h

!! !

9

4

&gh98&8J:

%

0-%I P

3

<S2/98L28-8

H&8I8.:&5d8lMhid8

;

0

:8U:ihMl/.KS2/N

;=

8gl

三元
lh

!!!

J/98hK,%

;

,/.h

!! !

9

4

&gh98&8J:

%

0-%I P

3

<S2/98L28-8

H&8I8.:&5d8lMhid8

;

0

:8U:ihMl/.KS2/N

;=

8gl

多元
lh

!!!

8.K98&8J:

H.K98&8J:

!!

H&98

Q

4

&g-8

4

,89:

!

h99

4

&h

"

H.K50M

$

上述
<QS

代码中$使用
Q8&8J:mJ/98

条件语句

实现数据的选择查询%

当用户输入查询信息后$点击.开始查询/按钮$

处理程序将调用数据库中符合查询条件的所有数

据$并以网页的形式显示在客户端浏览器上%比如$

用户查询镁合金中含
<

3

的二元相图$系统返回的

查询结果如图
!

所示%

#F!
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图
=

!

查询结果

=

!

结束语

结合镁合金数据库系统查询功能的优化和完善

实例$从用户查询的效率与需求出发$提出了提高基

于
V8E

的镁合金数据库系统查询效率的方法%设

计优化的镁合金数据库查询系统$其整体查询效率

有了近
!)M

的提高%通过完善镁合金相图查询和

镁合金组织查询模块$丰富了数据库的查询内容$提

高了数据库的实用性%
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