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刚度特征系数这一主要影响因素!给出混凝土剪力墙合理数量计算公式中混凝土墙数量的取值参
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砌体墙 钢筋混凝土墙组合结构是指在砌体结

构中#适当设置少量沿结构高度贯通的钢筋混凝土

剪力墙#并与构造柱及现浇楼板$圈梁和砌体共同构

成具有多道抗震防线的组合结构体系%垂直荷载和

地震力作用下#由砌体墙和混凝土剪力墙共同承担&

在水平地震力作用下#主要由混凝土剪力墙与构造
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柱$圈梁箍紧砌体墙协同工作%因此混凝土和砌筑

砂浆强度等级是抗御地震力的第一道防线%在地震

力作用下#结构进入弹塑性阶段后#钢筋混凝土剪力

墙和钢筋混凝土楼板发挥其主要作用#承担着地震

水平力的作用和传递#作到裂而不倒#是抗御地震的

又一道防线%目前#该种结构体系在基本烈度为
B

度$

@

度和
#

度的地震区已处于应用试点阶段#主要

应用于
B

"

#

层的住宅建设中#已取得了比较显著的

经济效益和社会效益*
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+

%

刚度特征系数
%

是砌体墙抗侧刚度与钢筋混凝

土墙抗弯刚度的比值%当砌体墙抗侧刚度很小时#

%

值较小#

%

Z)

即纯混凝土剪力墙结构%当混凝土

墙抗弯刚度减小时#

%

值增大&

%' k

时即相当于纯

砌体结构
"

%

值对此类组合结构受力$变形性能影响

很大%

文献*

"

+和*

!

+采用双控法能较好地保证砌体墙

c

钢筋混凝土墙组合结构中混凝土墙数量的合理

性#但对于工程设计人员来说#在结构初步设计阶段

可操作性不强%针对刚度特征系数
%

这一主要影响

因素#给出了在不同抗震等级$不同场地类别和设计

分组的情况下混凝土墙合理数量表#可用于地震区

此类组合结构的初步设计阶段%
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基本公式推导

砌体墙 钢筋混凝土墙组合结构具有良好的协

同工作和弯剪变形的特征#这种协同工作的特征与

框架
c

剪力墙结构相似%该组合结构计算基本假设

为(
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"楼盖在其自身平面内的刚度假定为无穷大#忽

略其轴向变形&
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"在同一楼层处#砖墙与钢筋混凝土

墙的水平位移相等!不考虑扭转的影响"&
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"水平地

震作用由砌体墙和混凝土墙共同承担%组合结构计
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种计算简图

当地震作用沿楼层高度的分布为倒三角形时#
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倒三角形地震荷载作用下的
*
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值

由
*
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的表达式可知#

*

R

主要影响因素为(场

地特征周期!
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"$弹性层
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"$组合结构特征刚度系数!
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考虑非承重墙的自振周期折减系数!
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"%为了计算方便起见#针对影响
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的各种

因素#给出在不同抗震等级$不同场地类别和不
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!

砌体墙 钢筋混凝土墙组合结构中

混凝土墙的合理布置

!!

混凝土剪力墙的布置#应遵循-均匀$分散$对

称$周边.的原则%一般情况下#混凝土剪力墙宜布

置在平面的下列部位%

=

"竖向荷载较大处(增大竖向荷载可以避免墙

肢出现偏心受拉的不利状态%

"

"建筑物端部附近(可以减少楼面外伸段的长

度#而且有较大的抗扭刚度%

!

"楼梯$电梯间(在楼梯$电梯间处开洞较大#设

剪力墙予以加强%

C

"平面形状变化处(在平面形状变化处应力集

中比较严重#在此处设混凝土剪力墙予以加强#可以

减少应力集中对结构的影响%

根据文献资料*

=!=?

+及5建筑抗震设计规范6

!

_K?))==

2

"))=

"要求#组合结构中的混凝土剪力

墙主要构造可参照钢筋混凝土框架 剪力墙结构相

关要求%

;

!

算例分析

采用文献*

?

+中的计算模型!如图
!

所示"#房屋

共八层#层高
""@G

#总高度
"""CG

#地面以上总重

力荷载代表值
[ Z")E"!?a(

%

*

类建筑场地#设

计地震分组为
"

组%混凝土墙$构造柱及楼板的混

凝土强度等级均为
/

")

#砖强度等级
J5=)

#采用

J=)

混合砂浆砌筑%当抗震设防烈度为
@

度时#计

算横向钢筋混凝土墙的数量%

解(设
%

Z?")

#查表
=

及图
"

得(

*

=

Z)"E?

#

0

/

Z)"!"E!

%

查表
?

可得
*

R

Z!="!?

#代入式!

=?

"得
FO

R

Z

"m@!e=)

@

a(

,

G

"

#横向钢筋混凝土墙!涂黑部分#

共
@

片"布置如图
!

所示#每片钢筋混凝土墙墙长

Cm"G

#墙厚
"C)GG

#实际混凝土墙抗弯刚度
FO

R

'

!")"!

R

=)

@

a(

,

G

"

#

%'

C"B#

#显然
""?

)%)

?m)

#混凝土墙底部承担的地震弯矩占地震总倾覆力

矩的比例为
"@"E"Y

#

")Y

%满足文献*

"

+的要求%

图
8

!

X

度设防时横向混凝土墙数量
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!

结
!

论

算例分析表明#该方法较容易求得混凝土墙比

较合理的数量%显示出该方法的可行性和实用性#

可用于地震区砌体墙 钢筋混凝土墙组合结构的初

步设计阶段%
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