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要!针对受有预加张力的弹性圆薄膜结构!利用
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%;6$-Qp,Jp-

薄膜理论建立基本方

程!推广了
a7-MV

:

变换!得到了均布荷载作用下受有预加张力弹性圆薄膜轴对称大变形的一般

解$给出了圆薄膜中心挠度!径向和环向薄膜内力的幂级数形式计算公式$研究表明&当预加张力

相对于荷载很小的情况下!解答趋近于
a7-MV

:

理论结果%当预加张力相对于荷载很大的情况下!

解答趋近于线性理论结果$研究结果可用于薄膜预张力测量技术的理论分析$
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膜结构广泛应用于土木'机械和电子等工程领

域&特别是张力膜结构*

"

+

(由于膜材的物理特性&荷

载作用下膜结构通常呈现出大变形的特点#由于其

不能抵抗压缩&所以膜结构易受皱缩的影响&产生不

稳定*

(!@

+

(这些因素对膜结构的力学分析'设计以及

施工造成了困难&因而对膜结构施加预张力并进行

有效检测*

<

+

&可在一定程度上改善这些问题(

!!

在张力膜结构的分析与设计过程中&掌握膜结

构的力学特性至关重要(

UI#T"

回顾了在径向'横

向以及扭转荷载作用下圆薄膜和环膜的非皱缩轴对

称大变形问题&总结了薄膜的非线性计算理论*

?

+

(

在这些非线性理论中&基于
Wo

LL

%;6$-Qp,Jp-

理论

的应用较为广泛(该理论以大挠度小转角为基本假

设&通过忽略
Qp,Jp-

方程中的抗弯刚度&使薄板大
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挠度问题过渡为薄膜问题*
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(除去众多的数值解&

寻求以初等函数表示的精确解成为学者们的关注焦
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得到的

圆薄膜在全膜受均布荷载下的幂级数解*
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给出圆薄膜在中心集中荷载下的解&是继
a7-MV

:

圆薄膜解以后&第三种有关圆薄膜的解*
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(陈山林

等得到了集中力作用下圆薄膜大变形问题的简单精

确解*
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&其解的存在唯一性由郝际平等用现代不动

点理论加以讨论*
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(以上解答都没有考虑预张力(

顾趚琳研究了在均布荷载作用下的受有预张力的弹

性薄膜大挠度问题&给出了中心和边缘处弹性特征

的一系列图表*
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(基于该文献并没有给出在均布

荷载作用下受有预张力的弹性薄膜大挠度问题的一

般解&而且其表达式可用于薄膜预张力测量技术的

理论分析&本文的研究工作是有价值的(
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a7-MV
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!

"在荷载不变的情
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张力测量技术的理论分析(
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